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I. ВСТУП

В посібнику викладена інформація для студентів щодо структури та навчальних дисциплін, відповідно до навчального плану підготовки спеціа​лістів-провізорів.


Охарактеризовано стислий зміст дисциплін, які необхідно засвоїти студентам на протязі ІІІ курсу навчання. Є посилка на необхідні літературні джерела як основні, так і додаткові. Викладено перелік контрольних питань та наведено варіанти контрольних робіт. Надана інформація для завідувачів ткафедр та  завідувачів навчальними частинами кафедр, які викладають певні навчальні дисципліни.


Автори сподіваються, що даний посібник надасть змогу студентам фармацевтичного факультету засвоїти даний курс програмив повному обсязі.
На 3 курсі фармацевтичного факультету заочної форм навчання, 
проводяться заняття з позначених дисциплін на на нижчезазначених кафедрах:
1. Кафедра клінічної імунології, генетики та медичної біології.
- завідувач кафедри – з.д.н.т. України, професор Бажора Юрій Іванович; 

- завуч кафедри – доцент Кириченко Людмила Григоровна;

- викладається дисципліна: ”Медична ботаніка” (відповідальний – старший викладач   Комлевой Олександр Миколайович);

- адреса кафедри: 65029, м.Одеса, вул. Ольгіївська,4; тел.8-048-728-54-74.
2. Кафедра філософії.
- завідувачка кафедри – д.філос.н., професор Єршова-Бабенко Ірина Вікто​рів​на;

- завуч кафедри – доцент Ханжи Володимир Борисович;

- викладається дисципліна – „Психологія” (відповідальний – ст.викл. 

  Башмакова Олена Владиславівна). 
- адреса кафедри: 65026, м.Одеса,вул.Ольгієвська,13;   тел.8-048-728-54-68.
3. Кафедра фармацевтичної хімії.

-  завідувач кафедри – професор Іванов Едуард Іванович;

- завуч кафедри – доцент Стручаєва Галина Іллівна;

- викладається дисципліна – „Фармацевтична хімія” (відповідальний – 
  асист. Анісімов Володимир Юрійович)
- адреса кафедри:65026, м.Одеса, вул.Ольгіївська,4; тел.8-048-728-50-48.

4.    Кафедра біофізики, інформатики і медичної апаратури.
- завідувач кафедри – професор Годлевський Леонід Семенович;

- завуч кафедри – доцент Мандель Олександр Володимирович;

- викладається дисципліна – „Фізичні методи аналізу та метрологія” 
  (відповідальний – доцент Новіков В΄ячеслав Пантелійович);
- адреса кафедри: 65026, м.Одеса, вул.Софіївська,2; тел.8-048-728-50-35.
5.
Кафедра загальної та клінічної фармакології.

- завідувач кафедри – член-кор. АМН України, професор Кресюн Валентин Йосипович;

- завуч кафедри – доцент Казанов Анатолій Дмитрович;

- викладається дисципліна – „Фармакологія” (відповідальна – доцент Ше​мо​наєва Катерина Федорівна);
- адреса кафедри:65026, м.Одеса,вул.Ольгіївська,4; тел. 8-048-728-50-72.
6. 
Кафедра медичної хімії.

- завідувач кафедри – професор Мардашко Олексій Олексійович;

- завуч кафедри – старший викладач Панюта Тамара Андріївна;

- викладаєються дисципліни – „Біологічна хімія”, „Фізична та колоїдна 
  хімія” (відповідальні ст..викл. Панюта Тамара Андріївна., доц. Менчук 

  Катерина Максимівна);
- адреса кафедри:65029, м.Одеса, вул.Ольгіївська,4; тел.8-048-728-50-41.
7. 
Кафедра загальної хірургії.

- завідувач кафедри – професор Міщенко Василь Васильович;

- завуч кафедри – доцент Кадочніков Валерій Сергійович;

- викладається дисципліна – „Перша долікарська допомога” 
  (відповідальний - доцент Степанов Юрій Іванович);

- адреса кафедри: 65029, м. Одеса, Валіховський пров., 5, 
  тел. 8-048-728-46-92. 

8. Кафедра медицини катастроф та військової медицини.
· завідувач кафедри – професор Кононенко Віталій Володимирович;

· завуч кафедри – доцент Попов Олександр Дмитрович;
· викладається дисципліна – „Безпека життєдіяльності”
     (відповідальний – доцент Богомольний Борис Рафаїлович;
· адреса кафедри: 650 м.Одеса, вул.Пироговська,2; тел.8-0482-22-72-59.
Адреса для надсилання контрольних робіт: 
Деканат фармацевтичного факультету, Одеський державний медичний університет,  Валіховський пров. 2, м. Одеса, 65026 
Графік роботи деканату - робочі дні понеділок - п’ятниця з 14.00 до 17.00 
Тел. 8-048- 728-54-48

1.1. ЗАГАЛЬНЫ ВИМОГИ ЩОДО НАПИСАННЯ 

ТА ОФОРМЛЕННЯ РЕФЕРАТУ
Реферат є самостійною навчально-дослідною роботою студента по визначеній темі. Студент повинен вивчити ос​новну літературу вітчизняних і закордонних авторів по темі реферату, викласти в роботі існуючі, у тому числі альтерна​тивні думки і висловити свою точку зору на аналізовані проблеми. Обов'язково повинна використовуватися літера​тура виключно останніх 5-ти років видання, у тому числі статті з фармацевтичних часописів.

Структура реферату

Реферат повинен мати титульний лист, план, основ​ний текст (до 15 сторінок), висновки і список використаної літера​тури.

План реферату розміщують на другій сторінці тексту. Він складається з вступу, назв основних розділів роботи (або з розділів і підрозділів), основних висновків, списку використаної літератури. Усі розділи плану, починаючи зі вступу, нумеруються один за одним арабськими цифрами, наприклад:
1. Вступ.
2. Перший розділ основної частини.

2.1.    Перший підрозділ першого розділу.
2.2.    Другий підрозділ першого розділу.
3. Другий розділ основної частини.
3.1.    Перший підрозділ другого розділу.
3.2.    Другий підрозділ другого розділу.
4. Третій розділ основної частини.
5. Висновки.
6. Список використаної літератури.  
Розділи реферату в тексті нумеруються і називаються так само, як і в плані роботи.
Усі цитати в тексті повинні бути взяті в лапки і мати відповідні посилання на твори, які цитуються. Список літератури розташовується наприкінці рефе​рату з нової сторінки. Він повинен включати тільки ті дже​рела, на які є посилання в тексті реферату. Усі джерела по​винні мати правильний бібліографічний опис (автор, назва, місто, видання, рік, сторінки).  

Література в списку наводиться за алфавітом.
Обсяг реферату визначається викладачем.
При виявленні текстуальних збігів у роботах різних авторів, за реферат ставиться незадовільна оцінка (нульовий рейтинг).

У своїй роботі автор спирається на інформацію, отриману в лекціях, на літературу, рекомендовану виклада​чем, а також на літературу, підібрану самостійно. 
1.2. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ

КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ
Тексти контрольних робіт розміщуються на одному боці стандартного машинописного паперу А-4 (210  х 297 мм) або близькому до цього формату.
Колір паперу - білий.
Усі письмові роботи друкуються автором (при наявності у нього відповідної техніки чи можливості, або того й іншого), чи пишуться від руки чітким та розбірливим почерком, обсяг 10 сторінок.
При використанні персонального комп'ютера використовується шрифт Times New Roman, кегль 14, інтервал 1,5.
Паста (чорнила) повинні бути нормальної якості.

Роботи, написані олівцем, не приймаються.

На роботі  обов'язково зазначається прізвище автора, курс, група та форма навчання.
Поля обов'язкові. Вони розміщуються ліворуч, їх розмір – 25 - 30 мм. Поля  можуть бути окреслені.
Сторінки нумеруються у правому верхньому кутку
При підготовці тез, реферату, курсової роботи нумерація починається з титульного листа, але на самому титульному листі номер не ставиться.
Сторінки скріплюються степлером (скрепкозшивачем) або прошиваються у лівому верхньому кутку.
При виявленні текстуальних збігів у роботах різних студентів, оцінка роботи кожного студента визначається як результат поділу оцінки роботи на число студентів, що брали в ній участь.
Контрольні роботи при відправці поштою можуть згинатися, але не більше ніж удвічі. 
Усі контрольні роботи надсилаються на адресу деканату фармацевтичного факультету, де вони реєструються та передаються для перевірки на кафедри завучу кафедри, або відповідальному за певну навчальну дисципліну.
Контрольні роботи мають бути надані до деканату у відповідності з графіком.
1.3. План-графік навчального процесу

3-й курс, V семестр 2006/2007 навчальний рік

	№ п/п
	Дисципліна
	Всього, ау​диторних годин (лекції/

практ. зан.)
	Контр. роб. (реферат)
	Зимова навчаль-на сесія (год)
	Зимова

ек​заме​наційна сесія
	Установчі лекції

(години)

	
	
	
	К-ть
	Термін подання
	
	
	

	
	
	
	
	
	12 днів
	1 день
	1 день

	1.
	Фармаколо-гія
	189

(11/20)
	1
	До 30.10.06.
	2/2
	Залік
	Фармаколо-гія

	2.
	Біологічна хімія
	189

(13/20)
	1
	До 11.12.06
	4/16
	Іспит
	Медична ботаніка

	3.
	Фармацевт-тична хімія
	143

(5/18)
	1
	До 20.11.06
	4/16
	Залік
	Фарм. хімія

	
	
	
	
	
	
	
	Фіз. та кол. хімія

	4.
	Фізична та колоїдна хі​мія
	82

(11/18)
	1
	До 25.09.06
	2/4
	Залік
	Фізичні ме​тоди аналізу та метрологія

	5.
	Перша долікарська допомога
	54

(3/6)
	1
	До 25.12.06
	2/2
	Залік
	Безпека життєд.

	
	
	
	
	
	
	
	Психологія

	
	Всього
	711

(43/82)
	5
	
	26/74
	
	


1.4. План-графік навчального процесу

3-й курс, VІ семестр 2006/2007 навчальний рік

	№ п/п
	Дисципліна
	Всього, ау​диторних годин (лекції/ практ.зан.)
	Контр. роб. (реферат)
	Літня навчаль-на сесія (год)
	Літня

екзаменаційна сесія
	Установчі лекції

(години)

	
	
	
	К-ть
	Термін подання
	
	
	

	
	
	
	
	
	11 днів
	 4 дні 
	1 день 

	1.
	Фармаколог-гія
	189

(11/20)
	1
	До 10.04.07.
	2/2
	Іспит
	Аптечна тех​нологія. лік. засобів.

	2.
	Медична ботаніка
	189

(13/20)
	1
	До 5.03.07
	4/16
	Іспит
	Фармако-гнозія 

	3.
	Фармацевт-тична хімія
	100

(5/18)
	1
	До 1.06.07
	4/16
	Іспит
	Етика і де​он​​то​логія у фармації

	4.
	Фізична та колоїдна хі​мія
	80

(5/12)
	1
	До 25.04.07
	2/4
	Іспит
	Мікробіоло-гія

	5.
	Безпека життєдіяль-ності 
	54

(3/4)
	(1)
	До 10.05.07
	2/2
	Залік
	Комп’ютер-ні технолог​гі їу фарма​ції

	6.
	Психологія
	54

(3/2)
	(1)
	До 25.05.07
	
	Залік
	Фармацев-тична хімія

	7.
	Фізичні​ ме​тоди аналізу та метро​логія
	54

(3/6)
	1
	До 15.03.07
	
	Залік
	Організація та економі​ка у фарма​ції

	
	Всього
	666

(43/82)
	5 (2)
	
	26/74
	
	


ІІ. БІОЛОГІЧНА ХІМІЯ

1. ВСТУП

   
1.1. Предмет та завдання біологічної хімії. Біологічна хімія є базовою медико-біологічною наукою в системі підготовки сучас​ного спеціаліста-провізора.

   
Основна мета викладання курсу біохімії полягає в тому, щоб навчити студентів використовувати  при вивченні інших дисциплін, а також  про​фесійній діяльності знання про хімічний склад і мо​лекулярні біохімічні  процеси організму; характеристики норми та ознаки патології, що необхідно для фармакологічної корекції останніх.

   
На досягнення цієї мети спрямовано зміст теоретичного курсу та лаборатор​них занять.

   
Навчальна Програма, яка рекомендується для студентів фармацевтичних спеціальностей, містить дані про фізико-хімічноу організацію біологічних структур клітини, молекулярні основи життєдіяльності в нормі та при пато​логії, розглядає питання регуляції обміну речовин і біохімічної адаптації організму, функціональної біохімії деяких тканин та органів, а також розділів прикладної біохімії, які мають безпосереднє відношення до професійної діяльності провізора.

   Визначені: місце біологічної хімії серед інших медико-біологічних дисциплін, рівні структурної організації біологічних систем та методи їх вивчення. Позначені основні етапи розвитку біохімії;   наведені розділи біохімії та їх значення для вивчення профільних дисциплін - фарма​кології і фармакотерапії, фармацевтичної та токсикологічної хімії.  Окреслені перспекти​ви розвитку біохімії та використання її досягнень у клінічній та промисловій фармації (клініко-біохімічна діагностика, генна та клітинна інженерія, біотехнологія).

   
Розглядаються структурні компоненти клітин (лізосоми, пероксисоми, хлікосоми, мітохондрії та ін.), їх будова, біологічна роль. Елементний та хімічний склад живого організму. Вміст основних хімічних компонентів клітин і тканин ор​ганізму (вода, мінеральні речовини, білки, нуклеїнові кислоти, вуглеводи та ліпіди).

В результаті вивчення біологічної хімії  студент повинен:

знати:
- предмет та завдання біохімії; значення біохімії для фармації;

- значення біохімії для практичної роботи провізора;

- основи структурної організації найважливіших біологічних молекул, їх зв'я-

з​ок з функціями;

- структуру та функції біомембран, органоїдів клітини;

- основні положення ензимології;

- теоретичні основи виділення та очистки ферментів;

- практичне використання ферментів. Іммобілізовані ферменти;

- методи визначення активності ферментів;

- основні положення біоенергетики;

- основні шляхи метаболізму вуглеводів, ліпідів, простих та складних білків;

- основні механізми біохімії травлення;

- біохімію вітамінів та антивітамінів;

- біохімічні основи регуляції обміну речовин в організмі; роль вітамінів, гор​монів та нервової системи в цьому процесі;

- молекулярні основи біосинтезу білків та нуклеїнових кислот; принципи його регу​ляції;

- поняття про молекулярні патології; механізм виникнення "молекулярних хво​роб", їх діагностику та лікування;

- особливості метаболізму деяких органів та тканин (кров, печінка, м'язи);

- фармацевтичну біохімію; шляхи ферментативного перетворення ліків;

- практичне використання методів біохімії у виробництві та аналізі ліків;

- мету та завдання клінічної біохімії. Принципи біохімічної діагностики захво​рювань.

вміти:

- самостійно працювати з навчальною та довідковою літературою;

- самостійно поставити дослідницький біохімічний експеримент;

- працювати з приладами при виконанні біохімічних досліджень: фотоелек​-  

троколориметром, нефелометром, спектрофотометром, рН-метром та ін.;

- підібрати умови та визначати активність ферментів у біологічних об'єктах;

- визначати кількість білків та їх фракцій у плазмі крові та білкових препара​тах;

- визначати вміст компонентів білкового, вуглеводного та ліпідного обмінів у крові (сечовина, сечова кислота, білірубін, глюкоза, загальні ліпіди, холестерин та ін.);

- визначати кислотність шлункового соку;

- визначати вміст вітамінів в рослинній сировині;

- розраховувати результати аналізів та проводити математичну обробку резуль​татів;

- у відповідності з поставленою задачею, знаючи інформативність різних біохімічних показників, підбирати приблизний набір біохімічних визначень для аналізу крові та сечі при деяких патологічних станах (цукровий діабет, пато​логія печінки, нирок, серця);

- визначати вміст метаболітів ксенобіотиків у крові та сечі.

2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ
   
Біосинтез нуклеїнових кислот  та білків. Основний постулат молекулярної біології. Три основні типи матричних біосинтезів: реплікація, транскрипція, трансляція. Етапи реплікації, ДНК-ініціації, термінації.  Напівконсервативний характер реплікації. Синтез праймера. Функція ДНК-лігази в процесі елонгації. Роль білків в процесі реплікації. Післяреплікативні модифікації ДНК. Роль рестриктаз у формуванні генетичної інформації. Рестриктази як інструмент експериментальної молекулярної біології та генної інженерії. Ферментативний матричний синтез - РНК-транскрипція. Особливості ДНК еукаріот. Типи РНК та їх функції. Основні етапи транскрипції. Етапи процесингу РНК. Сплайсинг РНК. Зворотність транскрипції - РНК-залежний синтез РНК як можливий механізм функціону​вання онковірусів та вірусу СПІДу.

   
Трансляція. Структура та функції рибосом. Принципова відмінність транс​ляції від інших матричних біосинтезів - реплікації та транскрипції.   Біологічний код. Структура та функції тРНК. Механізм активації амінокислот. Роль мат​ричної РНК. Основні етапи трансляції. Функціонування рибосом. Фактори ініціації, елонгації, транслокації та термінації. Формування вторинної та тре​тинної структури білків.

  
 Регуляція біосинтезу білків. Принципи індукції та репресії. Генні мутації та їх біологічні наслідки. Генна інженерія та біотехнологія, їх значення для фар​мації. Фармпрепарати - інгібітори матричних біосинтезів.

Загальні принципи регуляції метаболічних процесів в організмі людини. Гормони.   Гомеостаз: поняття та значення. Механізми регуляції біохімічних про​це​сів, які забезпечують гомеостаз, та їх рівні - клітинні, гуморальні, нервові. Вну​тріш​ньоклітинні механізми - перший рівень регуляції. Характеристика внутріш​ньоклітинних сигналів змін метаболізму та основні механізми його ре​гуляції. Біохімічні рецептори клітинних мембран та їх роль в регуляції та інтеграції клітинного метаболізму. Аденілатциклаза та гуанілатциклаза - сиг​нальні системи клітинних мембран. Роль ГТФ та іонів Са2+ як модуляторів, ак​тивності – циклаза​фосфодиестераза.  Активація протеїнкіназ. Фосфорилювання функціональних біл​ків. Роль фосфопротеїнкінази. Фармпрепарати - активатори та інгібітори актив​но​с​ті фосфодиестераз. Цитозольні рецептори, їх функція.

   
Ендокринна система. Гормони-секрети ендокринних залоз. Принцип зво​ротнього зв'язку в механізмі біосинтезу та секреції гормонів. Транспорт гор​монів. Поняття про клітини-мішені та специфічність рецепторів. Механізм мо​дифікуючої дії гормонів на метаболічні процеси в клітинах. Класифікація гор​монів.

  
 Гормони щитовидної залози. Йодтироніни та тиреокальцитонін. Хімічна природа, біосинтез, секреція та механізм дії йодтиронінів. Основні прояви по​рушень функції щитовидної залози (гіпо- і гіпертиреоз, ендемічний зоб). Ос​новні препарати, які використовуються для лікування захворювань щитовидної залози.

  
 Гормони паращитовидних залоз. Паратгормон, хімічна природа та його взаємозв'язок з кальцитоніном у регуляції фосфорно-кальцієвого обміну. Порушення функцій паращитовидних залоз - основні клінічні прояви. Фармпрепарати.

  
 Гормони підшлункової залози. Хімічна природа, утворення та механізм дії інсуліну та глюкагону на метаболізм. Діабет: порушення обміну речовин та біохімія ускладнень, інсулінозалежний (ІЗД) та інсулінонезалежний (ІНД). Інсулін - фармпрепарат. Фармпрепарати, які використовуються для лікування ІНД.

   
Гормони надниркових залоз. Гормони мозкової речовини надниркових залоз: адреналін та норадреналін, хімічна природа, біологічна роль. Метаболізм катехоламінів та його значення. Адреналін - фармпрепарат. Використання та зберігання (профілактика утворення адренохрому).

Гормони кори надниркових залоз (глюкокортикоїди та мінералокортикоїди). 
Будова, біосинтез, вплив на метаболізм. Прояви гіпо- та гіперкортицизму.

   
Кортикостероїди та їх похідні. Природа ускладнень при тривалому викори​станні в клініці.

   
Гормони статевих залоз. Андрогени та естрогени, їх хімічна природа, біологічна роль, вплив на метаболізм. Статеві гормони - фармпрепарати.

   
Гіпоталамус - місце переключення з нервового шляху на гуморальний. Рилізинг-гормони (ліберини та статини), зв'язок гіпоталамуса з гіпофізом. Тропні гормони передньої долі гіпофіза, їх вплив на органи-мішені. Меланоцитстимулюючий гормон середньої долі. Окситоцин та вазопресин, їх секреція із задньої долі. Хімічна природа гормонів гіпофіза, механізм дії. Участь гіпоталамо-гіпофізарних гормонів у регуляції функції центральної нервової системи. Ендорфіни та їх біологічна роль.

  
 Гормони гіпофіза та гіпоталамуса - фармпрепарати.

   
Антигормони. Молекулярний механізм їх дії. Використання в клініці.

   
Нервова система - вищий рівень регуляції метаболізму. Механізм трансфор​мації нервового імпульсу в хімічний (гуморальний) сигнал звільнення медіатора та секреція гормона.


Вітаміни.   Загальна характеристика вітамінів. Значення в регуляції метабо​лізму - вітаміни як кофактори ферментів. Класифікація та номенклатура. Джерела та шляхи метаболізму вітамінів. Порушення балансу вітамінів в організмі - екзо​генні та ендогенні гіповітамінози. Хімічна структура, біологічна роль жиророз​чинних вітамінів, клінічні прояви недостатності ліповітамінів А, В, Е, К. Вітаміноподібні жиророзчинні речовини, їх біологічне значення. Хімічна структура та біохімічні функції водорозчинних вітамінів, клінічні прояви не​достатності. Вітаміноподібні водорозчинні речовини та їх біологічні функції. Антивітаміни, найважливіші представники, механізм їх дії. Використання вітамінів та антивітамінів у медицині. Вітаміни та їх похідні як фармпрепарати.


Функціональна біохімія деяких тканин та органів.   Кров - внутрішнє середовище організму та найважливіша біорідина. Ос​новні функції крові. Клітини крові, склад, особливості обміну, зміни в пато​логії.

   
Гематокритне число та варіанти його змін. Плазма та сироватка як гетеро​генна колоїднобілкова система. Білковий склад, диспротеїнемії та протеїнемії. Значення електрофоретичних досліджень білків сироватки в клініці. Викори​стання електрофорезу та інших фізико-хімічних методів у промисловій фар​мації. Небілкові речовини плазми крові: азотовмісні та безазотисті. Залишко​вий азот крові, методи визначення, значення. Електроліти та мікроелементи.

   
Ферменти сироватки крові, причини та характер гіпо- та гіперферментемій. Механізм згортання крові. Фармпрепарати - антикоагулянти та тромболітики. Кров як джерело лікарських препаратів.

   
Печінка. Структура гепатоцитів. Найважливіші функції печінки в метаболічних перетвореннях та підтримці гомеостазу. Біохімічні механізми знеш​кодження токсичних продуктів ендо- та екзогенного походження (уреогенез, реакції кон’югації, мікросомальне окислення). Клініко-біохімічні показники порушень функціонального стану печінки.

   
Змішані макромолекули (гетеромакромолекули). Білок-небілкові та інші небілкові змішані макромолекули. Білок-небілкові комплекси або кон'юговані білки, їх класифікація. Нуклеопротеїни, глікопротеїни, металопротеїни, гемопротеїни, фосфопротеїни, ліпопротеїни, флавопротеїни та ін. Основні пред​ставники, хімічна характеристика, розповсюдженість, біологічна роль в ор​ганізмі.

  
 Будова та функції нуклеїнових кислот. Розвиток сучасних уявлень про нук​леїнові кислоти: ДНК (дезоксирибонуклеїнова) та РНК (рибонуклеїнова), їх ло​калізація в клітинах та біологічні функції. Нуклеотиди - структурні мономіри нуклеїнових кислот (полінуклеотидів).

   
Основні компоненти нуклеотидів: азотисті основи (пурини та піримідини), моносахарид (β-D-рибоза та β-D-2-дезоксирибоза), неорганічний фосфат. Структура пуринових (аденіна та гуаніна) та піримідинових (цитозина, урацила, тиміна) основ, їх номенклатура. Кето-єнольна таутомерія піримідинових азотистих основ. Поняття мінорних азотистих основ. Структура нуклеозидів, принцип утворення, номенклатура. Структура нуклеотидів, принцип утворення, номенклатура. Моно-, ди-, трифосфонуклеотиди. Утворення полінуклеотидів за допомогою 3`, 5`-фосфодиефірнихзв'зків. Циклічні нуклеотиди.


Структура та рівні організації нуклеїнових кислот.   Первинна структура нуклеїнових кислот - послідовність основ. Вторинна структура ДНК - подвійна спіраль (дуплекс). Правила Чаргаффа. Сили стабілізації подвійної спіралі ДНК.

   
Хімічна природа РНК. Види РНК: тРНК, мРНК, рРНК, їх структурна ор​ганізація. Третинна структура нуклеїнових кислот, характеристика.

Хромосоми, гістони та нуклеосоми, склад та біологічна роль.

Фізико-хімічні властивості нуклеїнових кислот.

Ферменти.   Вступ до науки про ферменти. Хімічна природа ферментів. Ферменти та небіологічні каталізатори, подібність та відмінність. Ферменти-білки прості та складні. Структурна організація ферментів: активний та алостеричний центри. Рівні структурної організації ферментів (мультиферментні комплекси, фер​ментні ансамблі, ферменти як супердомени). Кофактор (кофермент) - залежні ферменти. Зимогени (проферменти), їх біологічна роль. Кінетика ферментативних реакцій. Залежність швидкості ферментативної реакції від концентрації субстрату.

   
Константа Міхаеліса (Кm). Рівняння Міхаеліса-Ментен. Залежність швид​кості ферментативної реакції від концентрації фермента, температури, реакції середовища. Ферменти як каталізатори загального кислотного та загального лужного типу. Механізм дії ферментів. Гіпотези механізму дії ферментів. Стадії ферментативного каталізу, їх характеристика. Значення зближення реа​гентів та деформація субстратів у механізмі дії ферментів. Специфічність дії ферментів. Види специфічності та їх характеристика. Регуляція активності ферментів. Модифікатори активності ферментів (активатори та інгібітори). Гальмування активності ферментів: конкурентне та неконкурентне, безконкурентне та субстратне, їх механізм. Алостерична регуляція активності ферментів та її фізіологічне значення. Лікарські препарати - активатори та інгібітори активності ферментів.

   
Класифікація та номенклатура ферментів. Методи визначення ферментатив​ної активності. Сучасні одиниці виміру активності ферментів (катал, нкатал та ін.).

   
Виділення та методи очищення ферментів. Ізоферменти (ізозими), їх діагностичне значення.  Поліферментні системи.

   
Іммобілізовані ферменти, їх характеристика і отримання.

Практичне значення ферментів. Використання ферментів у різних галузях народного господарства та медицині. Органоспецифічні ферменти. Ензимопатологія, ензимодіагностика, ензимотерапія. Ферменти-фармпрепарати.


Загальні шляхи метаболізму та молекулярні основи енергетичного обміну в організмі людини.   Характеристика обміну речовин в організмі та методи його вивчення. Катаболічні, анаболічні та амфіболічні шляхи, їх значення. Стаціонарна концен​трація метаболітів та їх зміни в патології. Енергетичні ресурси клітин та ме​ханізм вилучення з них енергії. Два типи катаболізму: специфічний та загаль​ний шлях. Біологічна роль біоенергетичних процесів в організмі. Сучасні уяв​лення про загальні принципи біологічної термодинаміки, історія вивчення. За​гальна характеристика макроергічних сполук та шляхи їх використання в ор​ганізмі. Характеристика двох основних біоенергетичних шляхів фосфорилювання - субстратного та окислювального. Зв'язок процесів окислення та сучасні уявлен​ня про механізм тканинного дихання. Характери​стика оксидоредуктаз та їх кофак​торів. Надмолекулярна організація систем тканинного дихання - ланцюг переносу електронів при окислювальному фосфорилюванні в мітохондріях як основний механізм утворення АТФ в організмі людини. Структурна організація мітохонд​рій. Механізм окислення субстратів ферментами мітохондрій. Біохімічна характеристика основних положень хеміосмотичної гіпотези механізму окислювального фосфорилювання Мітчела. Нез'ясовані питання та інші гіпотези цього механізму. Роз'єднання окислення та фосфорилювання в патології, біологічні наслідки. Споживання кисню в ре​акціях біологічного окислення. Мікросомальне окислення, його біологічна роль, характеристика ферментів цієї окислювальної системи - цитохрому Р450 та НАД • Н-цитохром Р450-редуктази. Перекисне окислення ліпідів та його біоло​гічне значення. Прооксидантна та антиоксидантна системи організму. При​родні та штучні антиоксиданти як лікарські препарати.

  
 Загальний шлях катаболізму та його характеристика. Окислювальне декарбоксилювання піровиноградної кислоти. Структура та функції піруватдегідрогеназного комплексу та послідовність реакцій. Цикл лимонної кислоти (цикл Кребса).

   
Зв'язок специфічних шляхів катаболізму із загальним шляхом - стадії пірувата та ацетил-КоА. Ферменти та послідовність реакцій в цитратному циклі. Роль загального шляху катаболізму в енергетичному обміні та його регуляція.


Метаболізм та функції вуглеводів. Функції вуглеводів в організмі. Вуглеводи їжі. Механізм травлення вугле​водів у шлунково-кишковому тракті - зміни в ротовій порожнині і в тонкому кишечнику. Механізм всмоктування вуглеводів. Доля глюкози після всмокту​вання. Аліментарна гіперглюкоземія. Глюкоза крові та її транспорт у клітини. Залежність цього процесу від інсуліну. Глікоген печінки. Загальна схема дже​рел та шляхів перетворення глюкози в організмі. Специфічний та загальний шляхи катаболізму глюкози. Цитозольні та мітохондріальні ферменти. Послідовність реакцій гліколізу до утворення піровиноградної кислоти та його біологічне значення. Енергетична цінність аеробного розщеплення глюкози. Сучасні уявлення про човникові механізми передачі водню на дихальний лан​цюг. Анаеробний гліколіз, реакції субстратного фосфорилювання. Енергетична цінність та біологічне значення. Глюконеогенез, джерела, роль лактат​дегідрогенази, принципова послідовність реакцій та сумарний ефект.

   
Пентозний цикл перетворення глюкози та його біологічне значення. Депо​нування та мобілізація глікогену в печінці та м'язах, регуляторні механізми та біологічне значення.

   
Гормональна регуляція вуглеводного обміну, механізм гіпо- та гіперглікемії. Порушення вуглеводного обміну при цукровому діабеті. Фармпрепарати, які використовуються для лікування.

   
Препарати групи інсуліну, негормональні цукрознижуючі фармпрепарати.

   
Ферменти вуглеводного обміну в ензимодіагностиці. Вуглеводи та їх похідні як лікарські препарати.


Метаболізм та функції ліпідів. Хімічна структура та класифікація. Локалізація та біологічна роль. Механізм травлення ліпідів у шлунково-кишковому тракті. Особливості всмоктування продуктів гідролізу ліпідів. Жовчні кислоти, їх структура та біологічна роль. Ресинтез триацилгліцеринів у клітинах кишечнику. Структура ліпопротеїнових комплексів. Транспорт жирних кислот. Окислення гліцерину. Окислення ви​щих жирних кислот, хімізм β-окислення насичених жирних кислот з парним числом вуглецевих атомів. Локалізація процесу. Енергетичний ефект. Утворен​ня жирів з вуглеводів. Шляхи перетворення ацетил-КоА. Утворення кетонових тіл, їх доля в нормі та патології.

   
Окислення поліненасичених жирних кислот та утворення внутрішньо​клітинних регуляторів метаболізму. Простагландини, тромбоксани, лейкотрієни, хімічна характеристика та фізіологічні ефекти.

   
Метаболізм фосфоліпідів та гліколіпідів. Метаболізм стеридів, значення в нормі та при патології. Атеросклероз, жовчнокам’яна хвороба.

   
Регуляція обміну ліпідів. Фармпрепарати - похідні ліпідів.

   
Ліпіди та біомембрани. Основні мембранні структури клітин та їх спе​цифічні функції, будова та хімічні структурні компоненти мембран. Ліпіди мембран. Білки мембран. Трансмембранний транспорт речовин. Механізм по​легшеної дифузії та активного транспорту. Ферменти активного транспорту. Іонні насоси, їх види та функції. Сімпорт та антипорт. Мембранні рецептори. Значення в нормі та патології.

   
Фармпрепарати - активатори та інгібітори трансмембранних переносників.


Метаболізм білків та амінокислот.   Білки їжі як джерело амінокислот. Азотистий баланс організму. Повноцінні та неповноцінні білки їжі, їх значення для життєдіяльності організму. Травлен​ня білків у шлунково-кишковому тракті, фізіологічний зміст цього процесу. Травлення білків у шлунку, функції соляної кислоти, характеристика пепсину. Порушення травлення білків у шлунку. Загальна характеристика протеїназ травного каналу, їх структура, механізм дії. Ферменти, які каталізують процеси пристінкового травлення. Біохімічні механізми всмоктування амінокислот. Процеси гниття в товстому кишечнику та утворення токсичних продуктів з амінокислот, хімізм їх знешкодження в печінці. Структура ФАФС та УДФГК. Механізм травлення складних білків. Нуклеази кишечнику та підшлункової за​лози.

   
Катаболізм тканинних білків. Фонд вільних амінокислот клітини та його джерела. Тканинні пептидгідролази - катепсини та механізм їх дії. Основні шляхи використання вільних амінокислот в організмі.

  
 Трансамінування амінокислот - шлях біосинтезу замінних амінокислот в ор​ганізмі. Хімічна структура амінотрансфераз та механізм трансамінування. Декарбоксилювання амінокислот - шлях утворення біологічно активних сполук. Характеристика декарбоксилаз амінокислот. Ферментативний механізм знеш​кодження надлишку біогенних амінів, характеристика оксидаз амінокислот (МАО та ДАО). Фармпрепарати - інгібітори амінооксидаз. Дезамінування амінокислот, ферменти дезамінування та механізм реакцій, значення. Доля безазотистих залишків амінокислот. Глюконеогенез.

   
Основні джерела аміаку, його значення та шляхи знешкодження в організмі. Біосинтез сечовини, зв'язок орнітинового циклу з циклом лимонної кислоти. Амоніогенез.

   
Особливості обміну складних білків. Розпад гемопротеїнів. Утворення жовчних пігментів. Вільний та зв'язаний білірубін. Жовтяниці, клініко-діагностичне значення визначення білірубіну і його фракцій.

  
 Розпад нуклеїнових кислот та нуклеотидів. Кінцеві продукти обміну пури​нових та піримідинових нуклеотидів в організмі людини. Подагра. Препарати, які нормалізують пуриновий обмін.

  
 Фармпрепарати, які регулюють ентеральний та проміжний обмін білків. Білки та амінокислоти як фармпрепарати.


Біосинтез нуклеїнових кислот та білків. Основний постулат молекулярної біології. Три основні типи матричних біосинтезів: реплікація, транскрипція, трансляція. Етапи реплікації, ДНК-ініціації, термінації. Напівконсервативний характер реплікації. Синтез праймера. Функція ДНК-лігази в процесі елонгації. Роль білків у процесі реплікації. Післяреплікативні модифікації ДНК. Роль рестриктаз у формуванні генетичної інформації. Рестриктази як інструмент експериментальної молекулярної біології та генної інженерії. Ферментативний матричний синтез - РНК-транскрипція. Особливості ДНК еукаріот. Типи РНК та їх функції. Основні етапи транскрипції. Етапи процесингу РНК. Сплайсинг РНК. Зворотність транскрипції - РНК-залежний синтез РНК як можливий механізм функціону​вання онковірусів та вірусу СНІДу.

   
Трансляція. Структура та функції рибосом. Принципова відмінність транс​ляції від інших матричних біосинтезів - реплікації та транскрипції. Біологічний код. Структура та функції тРНК. Механізм активації амінокислот. Роль матричної РНК. Основні етапи трансляції. Функціонування рибосом. Фактори ініціації, елонгації, транслокації та термінації.  Формування вторинної та тре​тинної структури білків.

   
Регуляція біосинтезу білків. Принципи індукції та репресії. Генні мутації та їх біологічні наслідки. Генна інженерія та біотехнологія, їх значення для фар​мації. Фармпрепарати - інгібітори матричних біосинтезів.


Загальні принципи регуляції метаболічних процесів в організмі людини. Гормони. Гомеостаз: поняття та значення. Механізми регуляції біохімічних процесів, які забезпечують гомеостаз, та їх рівні - клітинні, гуморальні, нервові. Внутрішньоклітинні механізми - перший рівень регуляції. Характеристика внутрішньоклітинних сигналів змін метаболізму та основні механізми його ре​гуляції. Біохімічні рецептори клітинних мембран та їх роль в регуляції та інтеграції клітинного метаболізму. Аденілатциклаза та гуанілатциклаза - сиг​нальні системи клітинних мембран. Роль ГТФ та іонів Са2+ як модуляторів, ак​тивності - циклазафосфодиестераза. Активація протеїнкіназ. Фосфорилювання функціональних білків. Роль фосфопротеїнкінази. Фармпрепарати - активатори та інгібітори активності фосфодиестераз. Цитозольні рецептори, їх функція.


Прикладна біохімія. 
- Фармацевтична біохімія, її значення для теоретичної та практичної фар​мації.

- Біогенні та синтетичні лікарські засоби.

- Фармакокінетика, визначення, характеристика.

- Залежність дії ліків від метаболізму.

- Метаболізм ксенобіотиків: фази, залежність від будови, шляхів уведення в організм.

- Ентеральний метаболізм лікарських речовин та характеристика дії фер​ментів шлунково-кишкового тракту.

- Внутрішньоклітинний метаболізм та характеристика ферментних систем клітинних органел.

- Схема монооксигеназного ланцюга окислення природних речовин та ксе​нобіотиків.

- Характеристика ферментів мікросомального окислення - цитохрома Р450 та ін.

- Механізм реакцій кон'югації, їх різновидність, значення.

- Вплив факторів внутрішнього та зовнішнього середовища на метаболізм ліків.

- Клінічна біохімія, її значення для медицини.

- Організація роботи клініко-біохімічних лабораторій.

- Тактика проведення біохімічних досліджень.

- Основні групи біохімічних показників.

- Поняття про уніфіковані методи визначення біохімічних показників.

- Констеляції показників при деяких видах патології.

- Трактування результатів.

3. ПЕРЕЛІК КОНТРОЛЬНИХ ПИТАНЬ

Структура та функції білків

1. Білки: визначення, функції в організмі.

2. Амінокислоти, класифікація, властивості. Структура та номенклатура. Амі​но​кис​лоти як лікарські засоби, механізм їх дії. Замінні та незамінні амінокислоти. Повноцінні та неповноцінні білки.

3. Пептиди та білки, будова, номенклатура.

4. Рівні організації білкової молекули (первинна, вторинна, третинна, четвер​тинна).

5. Характеристика хімічних зв'язків, які зумовлюють утворення річних рівнів
організації білків.

6. Фізико-хімічні властивості білків:

· ІЕТ: визначення, властивості білків в ШТ;

· денатурація, види, властивості денатурованих білків;

· амфотерність;

· висолювання, значення;

· діаліз, значення;

· електрофорез та заряд білкової молекули.

7. Класифікації білків. Білки як лікарські препарати.

8. Методи виділення та очистки білків.

9. Змішані макромолекули (гетеромакромолекули), визначення, класифікація
скла​д​них білків.

10. Гемопротеїни, хімічна характеристика та біологічна роль гемоглобіну,
міо​​глобіну.

a. Глікопротеїни та протеоглікани, загальна характеристика, біологічна роль.

b. Гіалуронова   кислота,   хондроітинсульфати,   гепарин,   хімічна   будова, біологічна роль.

c. Фосфопротеїни, хімічна будова, біологічна роль.

d. Ліпопротеїни, загальна характеристика, біологічна роль. Ліпопротеїни  плазми крові.

e. Нуклеопротеїни, структура. Нуклеїнові кислоти, види, визначення, біологічна роль.

f. Будова нуклеїнових кислот. Види азотистих основ, їх будова, номенклатура.

g. Нуклеозиди, утворення, види, номенклатура.

h. Просторові структури нуклеїнових кислот. Особливості вторинної структу​ри ДНК, принцип комплементарності.

i. Металопротеїни, представники, біологічна роль.
Ферменти

11. Ферменти, визначення, хімічна природа.

12. Структурна організація ферментів.

13. Коферменти, хімічна структура та функції. Коферменти як лікарські засоби.

14. Властивості ферментів як біокаталізаторів.

15. Загальні уявлення про каталіз.

16. Константа Міхаеліса. Рівняння Міхаеліса-Ментен.

17. Механізм дії ферментів.

18. Специфічність дії ферментів, види, характеристика.

19. Кінетика ферментативних реакцій. Вплив t, рН середовища та ін.на шви​д​кість реакцій.

20. Регуляція активності ферментів. Активатори та інгібітори дії ферментів.

21. Проферменти та ізоферменти, їх біологічне значення.

22. Множинні форми ферментів, їх роль.

23. Іммобілізовані ферменти, їх значення.

24. Класифікація та номенклатура ферментів.

25. Методи виділення та очистки ферментів.

26. Ензимопатологія, ензимодіагностика, ензимотерапія.

27. Ферменти - фармпрепарати.

Загальні шляхи метаболізму та молекулярні основи енергетичного обміну 
в організмі людини

28. Характеристика обміну речовин в організмі та методи його вивчення.

29. Джерела енергії в організмі людини та тварин.

30. Механізми вилучення енергії з поживних речовин.

31. Характеристика та структура мітохондрій.

32. Сучасні уявлення про механізм тканинного дихання.

33. Структура та функції дихального ланцюга.

34. Характеристика ферментів дихального ланцюга.

35. Основні положення хеміосмотичної гіпотези механізму окислювального фос- фо​рилювання.

36. Використання кисню в реакціях біологічного окислення.

37. Мікросомальне окислення, біологічна роль.

38. Перекисне окислення ліпідів та його біологічне значення.

39. Прооксидантна та антиоксидантна системи організму.

40. Природні та штучні антиоксиданти як лікарські препарати.

41. Загальний шлях катаболізму та його характеристика.

42. Окислювальне декарбоксилювання піровиноградної кислоти.

43. Характеристика піруватдегідрогеназного комплексу.

44. Цикл лимонної кислоти (цикл Кребса), хімізм, біологічна роль.

Метаболізм та функції вуглеводів

45. Характеристика вуглеводів, які зустрічаються в організмі, їх біологічна роль.

46. Механізм травлення вуглеводів у шлунково-кишковому тракті. Характери​стика ферментів.

47. Механізм всмоктування вуглеводів. Пристінкове травлення, біологічна роль.

48. Гліколіз, глікогеноліз, хімічні реакції, біологічне значення.

49. Спиртове бродіння, хімізм, значення.

50. Пентозний цикл перетворення глюкози, біологічне значення.

51. Глюконеогенез, визначення, його джерела.

52. Патологія та регуляція вуглеводного обміну.

53. Лікарські препарати групи інсуліну. Негормональні цукрознижуючі фарм​пре​парати.

54. Вуглеводи та їх похідні як лікарські препарати.

Метаболізм та функції ліпідів

55. Ліпіди, їх хімічна структура, властивості, функції.

56. Класифікація ліпідів. Характеристика ацилгліцеринів.

57. Холестерин, хімічна характеристика, біологічна роль.

58. Воски, хімічна характеристика, біологічна роль.

59. Фосфоліпіди, будова, біологічна роль.

60. Гліколіпіди, хімічна структура, біологічна роль.

61. Механізм травлення ліпідів в шлунково-кишковому тракті.

62. Жовчні кислоти, їх структура та біологічна роль.

63. Ресинтез триацилгліцеринів у клітинах кишечника.

64. Окислення вищих жирних  кислот (β-окислення), хімізм, енергетичний ефект.

65. Утворення жирів з вуглеводів.

66. Утворення кетонових тіл, їх значення в нормі та патології.

67. Характеристика простагландинів, тромбоксанів, лейкотрієнів, біологічна роль.

68. Патологія ліпідного обміну. Атеросклероз, жовчнокам`яна хвороба та ін.

69. Регуляція обміну ліпідів.

70. Фармпрепарати - похідні ліпідів. Ліпотропні препарати.

71. Ліпіди і біомембрани.

72. Будова мембран. Ліпіди та білки мембран.

73. Транспорт речовин крізь мембрани клітин.

74. Мембранні рецептори, їх біологічне значення.

Метаболізм білків та амінокислот

75. Азотистий баланс організму і його регуляція.

76. Перетравлення білків у шлунково-кишковому тракті, біологічне значення.

77. Перетравлення білків у шлунку, функції соляної кислоти.

78. Характеристика протеолітичних ферментів шлунково-кишкового тракту (пеп​син, трипсин та ін.). Проферменти та їх активація.

79. Механізм всмоктування амінокислот.

80. Гниття   в   товстому   кишечнику,   утворення   токсичних   продуктів   із амінокислот, хімізм їх знешкодження.

81. Структура ФАФС та УДФГК.

82. Метаболізм тканинних білків: Характеристика катепсинів.

83. Фонд вільних амінокислот у клітині.

84. Основні шляхи використання вільних амінокислот в організмі.

85. Трансамінування амінокислот - шлях біосинтезу замінних амінокислот. Хі​міч​на структура амінотрансфераз.

86. Декарбоксилювання   амінокислот.   Утворення    біогенних    амінів,   їх біо​ло​гічна роль.

87. Характеристика амінооксидаз  -  МАО  і  ДАО.  Лікарські  препарати  -інгібі​тори амінооксидаз.

88. Дезамінування амінокислот, види, характеристика ферментів.

89. Шляхи знешкодження аміаку.

90. Орнітиновий цикл синтезу сечовини, хімізм.

91. Механізм травлення складних білків - гемопротеїнів та нуклеопротеїнів.

92. Характеристика нуклеаз.

93. Перетворення пуринових нуклеотидів до кінцевих продуктів - сечової ки​сло​ти.

94. Утворення кінцевих продуктів перетворення піримідинових нуклеотидів.

95. Характеристика захворювання „подагра”.

96. Обмін гемопротеїнів. Розпад гемоглобіну.

97. Утворення жовчних пігментів.

98. Характеристика білірубіну (прямого та непрямого).

99. Патологія пігментного обміну - жовтяниці. Види жовтяниць.   Діагностика
жовтяниць.

100. Джерела атомів для синтезу гема, пурину та піримідину.

Біосинтез нуклеїнових кислот та білків

101. Основний постулат молекулярної біології.

102. Реплікація, механізм, характеристика ферментів.

103. Післяреплікативні модифікації ДНК.

104. Характеристика рестриктаз, їх біологічне значення.

105. Транскрипція, механізм, характеристика ферментів.

106. Процесинг РНК.

107. Сплайсинг РНК.

108. Структура та функції рибосом.

109. Структура та функції тРНК. Механізм активації амінокислот.

110. Трансляція. Основні етапи - ініціація, елонгація, термінація.

111. Роль матричної РНК.

112. Біологічний код, його властивості.

113. Регуляція біосинтезу білків.

114. Принципи індукції та репресії.

115. Генні мутації та їх біологічні наслідки.

116. Генна інженерія та біотехнологія, їх значення для фармації.

117. Фармпрепарати - інгібітори матричних біосинтезів.

Загальні принципи регуляції метаболічних процесів в організмі людини. 
Гормони.

118. Гомеостаз - визначення, значення.

119. Механізми регуляції біохімічних процесів, їх рівні.

120. Внутрішньоклітинний механізм, характеристика.

121. Біохімічні рецептори клітинних мембран, характеристика, біологічна роль.

122. Циклічні нуклеотиди (цАМФ, цГМФ), механізм утворення, біологічна роль.

123. Роль ГТФ та йонів Са2+ у механізмі дії гормонів.

124. Гормони, класифікація, загальні властивості.

125. Принцип зворотного зв’язку в механізмі біосинтезу та секреції гормонів.

126. Гормони щитовидної залози, хімічна природа, біосинтез, секреція та ме​ханізм дії.

127. Гіпо-, гіпертиреоз, ендемічний зоб. Лікарські препарати, які використову​ються для лікування хвороб щитовидної залози.

128. Гормони паращитовидних залоз, хімічна природа, механізм дії.

129. Порушення функцій паращитовидних залоз.

130. Гормони підшлункової залози. Хімічна природа, утворення та механізм дії
ін​су​ліну та глюкагону.

131. Діабет: інсулінозалежний та інсулінонезалежний.

132. Інсулін - фармпрепарат.

133. Гормони надниркових залоз. Гормони мозкової речовини надниркових за​лоз - адреналін та норадреналін. Хімічна природа, біологічна роль.

134. Гормони кори надниркових залоз - кортикостероїди.

135. Хімічна характеристика, механізм дії глюкокортикоїдів та мінерало​корти​кої​дів.

136. Прояви гіпо-, гіперкортицизму.

137. Кортикостероїди та їх похідні - високоактивні фармпрепарати.

138. Гормони статевих залоз - андрогени та естрогени, їх хімічна природа, вплив на метаболізм.

139. Статеві гормони - фармпрепарати.

140. Гіпоталамус, його значення в регуляції обміну речовин в організмі.

141. Характеристика рилізинг-гормонів.

142. Гіпофіз, його зв'язок з гіпоталамусом.

143. Тропні гормони передньої долі гіпофізу.

144. Меланоцитстимулюючий гормон середньої долі, механізм дії.

145. Гормони задньої долі гіпофізу - окситоцин та вазопресин, хімічна природа, механізм дії.

146. Ендорфіни, їх біологічна роль.

147. Антигормони, молекулярний механізм дії, використання в клініці.

148. Гормони тімусу та епіфізу, їх характеристика, функції.

149. Нервова система - вищий рівень регуляції метаболізму.

Функціональна біохімія деяких тканин та органів

150. Кров, основні функції.

151. Клітини крові, склад, особливості обміну, зміни при патології.

152. Плазма та сироватка, визначення.

153. Білковий склад крові, характеристика.

154. Небілкові речовини плазми крові, їх характеристика.

155. Залишковий азот крові, методи визначення.

156. Ферменти сироватки крові, їх характеристика.

157. Механізм згортання крові.

158. Кров, як джерело лікарських препаратів.

159. Печінка, її функції в підтриманні гомеостазу.

160. Біохімічні механізми знешкодження токсичних продуктів – уреогенез, реакції кон’югації, мікросомальне окислення.

161. Клініко-біохімічні показники порушень функціонального стану печінки.

162. Морфологічна структура, біохімічний склад смугастих та гладких м’язів.

163. Характеристика актину і міозину. АТФазна  активність міозину.

164. Азотисті екстрактивні речовини м’язів.

Прикладна біохімія

165. Фармацевтична біохімія, її значення для теоретичної та практичної фармації.

166. Біогенні та синтетичні лікарські засоби.

167. Фармакокінетика, визначення, характеристика.

168. Залежність дії ліків від метаболізму.

169. Метаболізм ксенобіотиків: фази, залежність від будови, шляхів уведення в організм.

170. Ентеральний метаболізм лікарських речовин та характеристика дії ферментів шлун​ково-кишкового тракту.
171. Внутрішньоклітинний метаболізм та характеристика ферментних систем клі​тинних органел.
172. Схема монооксигеназного ланцюга окислення природних речовин та ксено​біотиків.
173. Характеристика ферментів мікросомального окислення – цитохрома Р450 та ін.

174. Механізм реакцій кон’югації, їх різноманітність, значення.

175. Вплив факторів внутрішнього та зовнішнього середовища на метаболізм ліків.
176. Клінічна біохімія, її значення для медицини.

177. Організація роботи клініко-біохімічних лабораторій.

178. Тактика проведення біохімічних досліджень.

179. Основні групи біохімічних показників.

180. Поняття про уніфіковані методи визначення біохімічних показників.
181. Констеляції показників при деяких видах патології.

182. Трактування результатів біохімічних досліджень. 
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III. ФАРМАЦЕВТИЧНА ХІМІЯ
1. ВСТУП

1.1. Предмет, мета і завдання навчальної дисципліни „Фармацевтична хімія”. Фармацевтична хімія - наука, яка вивчає способи здобування, будову, фізичні та хімічні властивості лікарських засобів, взаємозв’язок між їх хімічною будовою та дією на організм; методи контролю якості та зміни, які відбуваються при зберіганні ліків, і застосування цих лікарських засобів в медицині.


Фармацевтична хімія у системі фармацевтичної освіти посідає одне з провідних місць серед інших дисциплін та готує провізора до виконання відповідальних завдань щодо забезпечення перевірки якості лікарських засобів, створення нових ліків та розробки методів їх аналізу.


Провізор-аналітик здійснює контроль якості лікарської продукції як у заводських, так і в аптечних умовах. Тому завдання  курсу полягає в тому, щоб дати студентові не тільки теоретичні основи спеціальних знань, а й відповідну практичну підготовку.

Фармацевтична хімія формує навички сучасних методів дослідження у галузі синтезу та аналізу лікарських засобів.

У результаті вивчення фармацевтичної хімії студент  повинен: 

знати:
- структуру, фізичні та хімічні властивості лікарських речовин,
  зв’язок між їх структурою та фармакологічною дією;

- джерела та способи добування лікарських речовин, умови їх

  зберігання;

- державні принципи та положення, що регламентують якість

  лікарських засобів;

- методи контролю якості лікарських засобів.

вміти:

- використовувати хімічні методи ідентифікації лікарських засобів неор​га-​

  нічної та органічної природи;

- проводити визначення чистоти лікарських засобів;

- проводити визначення елементного складу органічних лікарських сполук;

- визначати фізичні константи лікарських речовин (температура плавлення, 

  температурні межі перегонки, густина, в’язкість та ін.);

- використовувати хімічні методи кількісного визначення (нейтралізація у 

  во​дних та неводних середовищах, аргентометрія, меркуриметрія, бромато​-

  метрія, йодометрія, перманганатометрія, комплексонометрія та ін.);

- користуватись фізичними та фізико-хімічними методами аналізу (реф​рак​-

  то​метрія, поляриметрія, фотометрія, нефелометрія, хроматографія на 
  папері, у тонкому шарі сорбенту, високоефективна рідинна хроматографія 
  (ВЕРХ), газова хроматографія (ГХ), полярографія, електрофорез та ін.);

- проводити експрес-аналіз (вміти визначати якісний та кількісний вміст 

  речовин у лікарських формах, правильно вирішувати питання про 

  доброякісність лікарського засобу);

· готувати необхідні реактиви, індикатори, еталонні та титровані 
роз​чи​ни;

- проводити аналіз лікарських препаратів екстемпорального та промис​ло​-

  вого виробництва (ідентифікації, визначення доброякісності та кількісного 

  вміс​ту) хімічними та фізико-хімічними методами;

- користуватися необхідною нормативно-технічною документацією.

2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ 
 Загальна фармацевтична хімія. Предмет, зміст та історія розвитку фармацевтичної хімії. Державна Фармакопея Україні. Джерела та способи добування лікарських речовин. Природні речовини (неорганічні та органічні), синтетичні та напівсинтетичні лікарські речовини.

Державні принципи та положення, що регламентують якість лікарських засобів. Організація контролю якості лікарських засобів в Україні. Особливості фармацевтичного аналізу у зв'язку зі специфікою застосування лікарських засобів та професійна відповідальність провізора.

Спеціальна фармацевтична хімія. Неорганічні лікарські речовини.

Лікарські речовини VII-групи Періодичної системи Д.І. Менделєєва. Лікарські засоби галогенів: вапно хлорне, кислота хлороводнева, натрію та калію хлориди, натрію та калію броміди, йод, йодинол, натрію та калію йодиди. Підгрупа марганцю: калію перманганат.

Лікарські засоби VI-групи Періодичної системи Д.І. Менделєєва. Лікарські засоби кисню: вода очищена, вода для ін`єкцій, перекис водню та перекис магнію. Лікарські засоби сірки: натрію сульфат, натрію тіосульфат.

Лікарські засоби V-групи Періодичної системи Д.І. Менделєєва. Лікарські засоби азоту: розчин амоніаку, азоту закис, натрію нітрит. Лікарські засоби миш’яку: миш`яковистий ангідрид. Лікарські засоби вісмуту: вісмуту нітрат основний.

Лікарські засоби ІІІ-ІV-груп Періодичної системи Д.І. Менделєєва. Лікарські засоби вуглецю: вугілля активоване, натрію гідрокарбонат. Лікарські засоби бору: борна кислота, натрію тетраборат. Лікарські засоби алюмінію: алюмінію гідроксид, альмагель.

Лікарські засоби І-ІІ груп Періодичної системи Д.І. Менделєєва. Лікарські засоби кальцію: кальцію хлорид. Лікарські засоби магнію: магнію окис, магнію сульфат. Лікарські засоби цинку: цинку окис, цинку сульфат. Лікарські засоби барію: барію сульфат для рентгеноскопії. Лікарські засоби ртуті: ртуті дихлорид, ртуті окис жовтий, ртуті оксиціанід. Лікарські засоби міді: міді сульфат. Лікарські засоби срібла: срібла нітрат, колоїдні препарати срібла: коларгол, протаргол. Лікарські засоби заліза: заліза (ІІ) сульфат.

Органічні лікарські речовини. Класифікація. Методи синтезу та аналізу. Вивчення залежності дії лікарських засобів від хімічної структури і фізичних властивостей.
Аліфатичні органічні сполуки. Парафіни та їх галагенопохідні: хлоретил, хлороформ, йодоформ.

Лікарські засоби похідні спиртів та альдегідів: спирт етиловий, гліцерин, розчин формальдегіду, гексаметилентетрамін, хлоралгідрат.

Лікарські засоби солей карбонових кислот та амінокислот жирного ряду: кальцію глюконат, натрію цитрат, кальцію лактат, кислота глютамінова, кислота γ-аміномасляна (аміналон), метіонін, цистеїн, тетацин-кальцій.

Ефіри, як лікарські речовини: діетиловий ефір, димедрол, нітрогліцерин, мієлосан, спазмолітин, апрофен, ерініт.

Лікарські засоби похідні амідів вугільної кислоти та біс-(β-хлоретил)-аміну: бромізовал, мепротан, новембіхін, циклофосфан, сарколізин, хлорбутил.

Лікарські засоби похідні аліфатичних циклічних сполук – адамантану: мідантан, глюдантан, ремантадину гідрохлорид. 

Лікарські засоби похідні терпеноїдів: ментол, валідол, терпінгідрат, камфора, бромкамфора, сульфокамфокаїн.

Лікарськи речовини ароматичних органічних сполук. Лікарські засоби групи фенолів, хінонів, ацетамінопохідних ароматичного ряду: фенол, тимол, резорцин, ксероформ, оксолін, парацетамол, тримекаїн, ксикаїн.

Лікарські засоби ароматичних кислот та їх похідних: бензойна кислота, натрію бензоат, кислота саліцилова, натрію саліцилат, саліциламід, оксафенамід, кислота ацетилсаліцилова, фенілсаліцилат. 

Лікарські засоби похідні ароматичних амінокислот: анестезин, прокаїну гідрохлорид, дикаїн, прокаїнаміду гідрохлорид, натрію n-аміносаліцилат, бепаск, мефенамінова кислота, її натрієва сіль, диклофенак натрію (вольтарен).

Лікарські препарати групи сульфокислот ароматичного ряду: хлорамін, пантоцид, бутамід, букарбан, хлорпропамід, стрептоцид, сульфацил-натрій, норсульфазол, норсульфазол-натрій, сульфален, фталазол, сульфадимезин, етазол, етазол-натрій, сульфадиметоксин, сульфапіридазин, сульфаметоксазол, фтазин, салазопіридазин.

Лікарські речовини гетероциклічного ряду. Лікарські речовини, похідні етиленіміну: тіофосфамід, бензотеф. Лікарські речовини, похідні 5-члених гетеро- циклів: фурацилін, фуразолідон, фурадонін, фуросемід (лазикс), пірацетам, (ноотропіл), полівінілпіролідон (гемодез), антипірин, анальгін, бутадіон, клофелін, метронідазол, мерказоліл.

Лікарські речовини, похідні 6-члених гетероциклів: діетиламід нікотинової кислоти, нікодин, ізоніазид, фтивазид, салюзид розчинний, промедол, ацеклідин, оксилідин, фенкарол, барбітал, фенобарбітал, етамінал-натрій, гексенал, тіопентал-натрій, бензонал, метилурацил, калію оротат, фторафур.

Лікарські речовини, похідні конденсованих гетероциклів: неодикумарин, індометацин, дибазол, нітроксолін, хінгамін, хіноцид, норфлоксацин, офлоксацин, ципрофлоксацин, ломефлоксацин, етакридину лактат, дипразин, аміназин, пропазин, етаперазин, трифтазин, етмозин, дихлотіазид, хлордіазепоксид, діазепам, оксазепам, нітразепам, феназепам, ацикловір, АТФ, рибоксин.

Лікарські речовини природного походження та іх синтетичні аналоги.

Лікарськи речовини з групи алкалоїдів. Алкалоїди похідні піролізидину, тропану, піперидину.

Лікарські засоби алкалоїдів хінолінового ряду, бензилізохіноліну, фенантренізохіноліну, апорфіну.

Лікарські засоби пуринових алкалоїдів та їх солі. Похідні індолу, імідазолу та що містять екзоциклічний азот.

Лікарські речовини з групи вуглеводів та глікозидів: глюкоза, сахароза, лактоза, крохмаль, дигітоксин, ацетилдигітоксин, дигоксин, строфантин, танін.

Лікарські речовини з групи вітамінів: кислота аскорбінова, кальцію пантотенат, кальцію пангамат, ретиноли, кальцифероли, нафтохінони, вікасол, токоферолу ацетат, рутин, кверцетин, нікотинова кислота та її амід, піридоксину гідрохлорид, тіаміну хлорид, тіаміну бромід, кокарбоксилаза, фосфотіамін, бенфотіамін, рибофлавін, ціанокобаламін.
Лікарські засоби гормонів та гормоноподібних речовин: тиреоїдин, адреналіну гідрохлорид та гідротартрат, норадреналіну гідрохлорид, мезатон, синестрол.

Лікарські засоби гормонів стероїдної структури: дезоксикортикостерону ацетат, кортизону ацетат, гідрокортизон, преднізолон, дексаметазон, триамцинолон, флуоцінолону ацетонід, тестостерону пропіонат, метилтестостерон, метандростенолон, метиландростендіол, феноболін, ретаболіл, прогестерон, прегнін, етинілестрадіол.

Лікарські речовини з групи антибіотиків: тетрациклін, метациклін, доксициклін, морфоциклін, левоміцетин, бензилпеніцилін, його натрієва, калієва та новокаїнова солі, феноксиметилпеніцилін, оксациліну натрієва сіль, амоксицилін, амоксиклав, карбеніциліну динатрієва сіль, цефалексин, цефалотин, цефотаксим, іміпенем, стрептоміцину сульфат, канаміцину сульфат, еритроміцин, поліміксин, ністатин, леворин, олівоміцин, карміноміцин.

Функціональний та кількісний аналіз органічних лікарських засобів. Аналіз одно- і багатокомпонентних лікарських препаратів внутрішньоаптечного та заводського виготовлення.

3. КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ І ЗАДАЧІ

ДО ВАРІАНТІВ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ № 1, № 2
3.1 Контрольні питання до контрольної роботи №1
1. Структура Державної системи контролю якості лікарських засобів в Украї​ні.

2. Нормативні документи, які регламентують якість лікарських засобів про​мис​ло​во​го виробництва та внутрішгьоаптечного виготовлення.

3. Види внутрішньоаптечного контролю якості лікарських засобів.

4. Коротка характеристика структури Державної фармакопеї України (ДФУ).

5. Причини, що приводять до зміни складу лікарських речовин; джерела забруд​нення та характер домішок.

6. Які зміни зовнішнього виду та хімічного складу можуть відбутися при недотриманні умов та термінів зберігання купруму сульфату, кислоти ацетил​са​ліцилової, натрію йодиду? Де це можливо, наведіть відповідні рівняння реакцій.

7. Які зміни зовнішнього виду та хімічного складу можуть відбутися при недотриманні умов та термінів зберігання магнію сульфату, хлорного вапна, формаліну? Де це можливо, наведіть відповідні рівняння реакцій.

8. Які зміни зовнішнього виду та хімічного складу можуть відбутися при недотриманні умов та термінів зберігання натрію тіосульфату, розчину водню пероксиду, хлораміну Б? Де це можливо, наведіть відповідні рівняння реакцій.

9. Які зміни зовнішнього виду та хімічного складу можуть відбутися при недотриманні умов та термінів зберігання резорцину, анестезину, купруму сульфату? Де це можливо, наведіть відповідні рівняння реакцій.

10. Наведіть приклади лікарських речовин, зовнішній вигляд яких змінюється під дією оксиду карбону (IV). Напишіть відповідні рівняння реакцій.

11. Обгрунтуйте вибір умов зберігання препаратів меркурію. Перша допомога при отруєнні цими речовинами.

12. Обгрунтуйте вибір умов зберігання цинку сульфату, кальцію хлориду, барію сульфату, магнію сульфату.

13. Методи визначення рН водних розчинів. Який з них є найоб'єктивнішим?

14. Розчинність як показник якості лікарських речовин. Розшифруйте значення умовних термінів: „мало розчинний" та „дуже мало розчинний", „важко розчинний" та „практично не розчинний".

15. Еталонні розчини та їх використання у фармакопейному аналізі. Перерахуйте вимоги, які пред’являються до хімічних речовин, які використовують для їх виготовлення.

16. Визначення ступеня забарвленості рідин у відповідності до вимог фармакопеї.

17. Визначення прозорості та ступеня мутності рідин у відповідності з вимогами фармакопеї.

18. Виявлення домішок хлоридів у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

19. Виявлення домішок сульфатів у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

20. Виявлення домішок кальцію у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

21. Виявлення домішок важких металів (метод А) у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Приведіть відповідні рівняння реакцій.

22. Виявлення домішок цинку у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

23. Виявлення домішок аміаку (метод А) у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.
24. Виявлення домішок аміаку (метод В) у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

25. Виявлення домішок арсену (метод А) у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

26. Виявлення домішок арсену (метод В) у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

27. Виявлення домішок магнію у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

28. Виявлення домішок фосфатів у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

29. Виявлення домішок калію у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

30. Виявлення домішок алюмінію у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

31. Виявлення домішок фторидів у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

32. Виявлення домішок магнію та лужно-земельних металів у лікарських речовинах у відповідності з вимогами ДФУ. Поясніть умови проведення випробувань. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

33. Наведіть рівняння реакцій, що лежать в основі отримання калію та натрію бромидів; фармакологічна дія цих препаратів.

34. Наведіть рівняння реакцій, що лежать в основі отримання калію та натрію йодидів;  фармакологічна дія цих препаратів.

35. Наведіть рівняння реакцій, що лежать в основі отримання кислоти хло​рис​товодневої; фармакологічна дія цієї кислоти.

36. Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі отримання перманганату калію, його фармакологічна дія.

37. Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі отримання хлорного вапна, його фармакологічна дія.

38. Наведіть схему отримання йоду з морських водоростей, його фармакологічна дія.

39. Наведіть схему отримання йоду із бурових вод, його фармакологічна дія.

40. Запропонуйте можливі методи ідентифікації броміду натрію. Де можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

41. Запропонуйте можливі методи ідентифікації йодиду калію. Де можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

42. Запропонуйте можливі методи ідентифікації перманганату калію. Де можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

43. Запропонуйте можливі методи ідентифікації хлорного вапна. Де можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

44. Причини забруднення йодиду калію домішками ціанідів. Наведіть рівняння реакцій виявлення цієї домішки.

45. Охарактеризуйте йодометричний метод кількісного визначення хлорного вапна. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

46. Охарактеризуйте аргентометричний метод (за Мором) кількісного визначення хлориду натрію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

47. Охарактеризуйте аргентометричний метод (за Фольгардом) кількісного визначення броміду калію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

48. Охарактеризуйте аргентометричний метод (за Фаянсом) кількісного визначення йодиду натрію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

49. Охарактеризуйте меркуріметричний метод кількісного визначення хлориду натрію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

50. Охарактеризуйте меркуріметричний метод кількісного визначення йодиду калію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

51. Охарактеризуйте йодометричний метод (титрування за замісником) кількісного визначення перманганату калію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, укажіть молярну масу еквіваленту.

52. Дайте характеристику можливим методам кількісного визначення хлориду натрію. Наведіть рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, укажіть молярні маси еквівалентів.

53. Дайте характеристику можливим методам кількісного визначення йодиду калію. Наведіть рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, укажіть молярні маси еквівалентів.

54. Дайте характеристику можливим методам кількісного визначення броміду натрію. Наведіть рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, укажіть молярні маси еквівалентів.

55. Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі отримання пероксиду водню, його фармакологічна дія.

56. Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі отримання тіосульфату натрію, його фармакологічна дія.

57. Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі отримання пероксиду магнію, його фармакологічна дія.

58. Запропонуйте можливі методи ідентифікації розчину пероксиду водню. Де це можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

59. Запропонуйте можливі методи ідентифікації розчину пероксиду магнію. Де це можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

60. Запропонуйте можливі методи ідентифікації розчину тіосульфату натрію. Де це можливо, наведіть рівняння хімічних реакцій.

61. Особливості визначення домішків хлоридів, сульфатів, сульфідів та тяжких металів в тіосульфаті натрію. Напишіть відповідні рівняння хімічних реакцій.

62. Дайте характеристику перманганатометричному методу кількісного визна​чен​ня розчину пероксиду водню. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, молярну масу еквівалента.

63. Дайте характеристику перманганатометричному методу кількісного визначен​ня пероксиду магнію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, молярну масу еквівалента.

64. Дайте характеристику йодометричному методу кількісного визначення тіо​суль​фату натрію. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, молярну масу еквівалента.

65. Написати формулу, латинську назву кальцію гіпохлориту, його властивості, добування і застосування у медицині.

66. Написати і пояснити хімізм реакції ідентифікації та кількісного визначення кальцію гіпохлориту.

67. Написати формулу і латинські назви препаратів хлоридної кислоти, які включені у ДФУ, добування, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

68. Кількісне визначення хлоридної кислоти за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

69. Кількісне визначення натрію хлориду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

70. Кількісне визначення калію хлориду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

71. Кількісне визначення натрію йодиду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

72. Кількісне визначення натрію броміду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

73. Кількісне визначення калію броміду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

74. Кількісне визначення калію йодиду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вміст у %.

75. Написати формулу і латинську назву натрію хлориду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

76. Написати формулу і латинську назву калію хлориду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

77. Написати формулу і латинську назву натрію броміду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

78. Написати формулу і латинську назву калію броміду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

79. Написати формулу і латинську назву натрію йодиду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

80. Написати формулу і латинську назву калію йодиду, добування і методи очистки, властивості, реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

81. Як відрізнити йодиди від бромідів? Відповідь обгрунтувати, написати хімізм реакцій.

82. Чи можна йодиди кількісно визначити за методом Мора? Якими методами проводять кількісне визначення йодидів? Відповідь обгрунтувати, написати хімізм реакцій.

83. Як виявити хлориди, броміди і йодиди, що є у суміші? Відповідь обгрунтувати, написати хімізм реакцій.

84. Як можна відрізнити хлориди від інших галогенідів? Написати хімізм реакцій.

85. Добування і методи очистки йоду, його властивості, ідентифікація і кількісне визначення за ДФУ. Написати хімізм реакцій.

86. Написати структурні формули, латинські та хімічні назви лікарських засобів, похідних пероксидів, застосування у медицині.

87. Назвати і написати хімізм реакції на пероксидне угрупування, пояснити умови її проведення. Назвати лікарські засоби, для яких ця реакція характерна.

88. Написати структурну формулу, латинську назву розчину водню пероксиду, його склад і властивості (оксидаційно-відновні і кислотно-основні). Написати хімізм реакцій, які підтверджують ці властивості.

89. Написати структурну формулу, латинську назву розчину водню пероксиду, методи добування і реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині, умови зберігання.

90. Написати структурну формулу, латинську назву розчину магнію пероксиду, методи добування і реакції ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині, умови зберігання.

91. Написати структурну формулу, латинську назву гідропериту, властивості, реакції ідентифікації.

92. Кількісне визначення розчину водню пероксиду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, скласти схему електронного балансу, формули обчислення еквіваленту, вмісту водню пероксиду у %.

93. Кількісне визначення розчину магнію пероксиду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, скласти схему електронного балансу, формули обчислення еквіваленту, вмісту водню пероксиду у %.

94. Кількісне визначення розчину водню гідропериту. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, скласти схему електронного балансу, формули обчислення еквіваленту, вмісту водню пероксиду у %.

95. В залежності від умов проведення реакцій водню пероксид може віднов​лю​ва​ти​ся або оксидуватися. Як використовують ці властивості для кількісного визначення водню пероксиду? Написати хімізм реакцій, схеми електронного балансу, назвати методи.

96. Чому розчин водню пероксиду необхідно стабілізувати? Які речовини вико​рис​товують для цього? Як виявляють стабілізатор водню пероксиду за ДФУ? Написати хімізм реакцій.

97. Як визначають хлориди, сульфати, солі кальцію і важких металів у воді очищеній? Навести хімізм реакцій, пояснити умови досліджень, в межах яких концентрацій допускаються ці домішки?

98. Як визначають нітрити, нітрати, амоніак, відновні речовини і РН у воді очищеній? Навести хімізм реакцій, пояснити умови досліджень, в межах яких концентрацій допускаються ці домішки?

99. Як визначають СО2 у воді очищеній і в яких умовах зберігають воду очищену і воду для ін’єкцій в аптеці? Як контролюють щодня якість води очищеної в умовах аптек? Як часто і де проводиться повний аналіз води очищеної? Як і хто проводить дослідження на пірогенність води для ін’єкцій?

100. Які домішки і в межах яких концентрацій допускаються у воді очищеній? Які домішки не допускаються у воді очищеній?

101. Як і за допомогою чого встановлюють межі допустимих концентрацій домішок у воді очищеній? Навести конкретні приклади.

102. Написати формулу і латинську назву натрію тіосульфату, схеми добування і очистки. Застосування у медицині. Суть методу лікування корости за Дем’яновичем. Написати хімізм реакції, яка відбувається при цьому.

103. Написати формулу і латинську назву натрію тіосульфату, його властивості, реакції ідентифікації за ДФУ.

104. Кількісне визначення натрію тіосульфату за ДФУ. Назвати метод, написати хімізм реакції, формули обчислення еквіваленту, вміст натрію тіосульфату у %.

105. В чому особливість виявлення домішки хлоридів при дослідженні на чистоту натрію тіосульфату за ДФУ? Пояснити і написати хімізм реакцій.

106. Які хімічні властивості натрію тіосульфату є в основі його застосування у медичній практиці? Пояснити і написати хімізм реакцій.

107. Навести рівняння реакцій, які лежать в основі отримання нітриту натрію; його фармакологічна дія.

108. Навести рівняння реакцій, які лежать в основі отримання вісмутату натрію основного; його фармакологічна дія.

109. Навести рівняння реакцій, які лежать в основі отримання арсенистого  ангідриду; його фармакологічна дія.

110. Запропонувати можливі методи ідентифікації нітриту натрію. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

111. Запропонувати можливі методи ідентифікації вісмутату натрію основного. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

112. Запропонувати можливі методи ідентифікації арсенистого ангідриду. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

113. Вказати відрізняючі якісні реакції на нітрит- та нітрат-іони.

114. Охарактеризувати перманганатометричний метод (зворотне  титрування) кількісного визначення натрію нітриту. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

115. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення віс​му​ту нітрату лужного. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількіс​но​го вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

116. Охарактеризувати броматометричний метод (пряме  титрування) кількісного визначення арсеністого ангідриду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярну масу еквіваленту.

117. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування натрію гідро​кар​бонату; його фармакологічна дія.

118. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування кислоти борної; її фармакологічна дія.

119. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування натрію тетраборату; його фармакологічна дія.

120. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування алюмінію гідроксиду; його фармакологічна дія.

121. Запропонувати можливі методи ідентифікації натрію гідрокарбонату. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

122. Запропонувати можливі методи ідентифікації кислоти борної. Де можливо навести, рівняння хімічних реакцій.

123. Запропонуйте можливі методи ідентифікації натрію тетраборату. Де можливо наведіть рівняння хімічних реакцій.

124. Запропонувати можливі методи ідентифікації алюмінію гідроксиду. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

125. Особливості визначення домішок хлоридів, сульфатів, важких металів, заліза у лікарській речовині „вугілля активоване”. Навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

126. Вказати причини забруднення лікарської речовини „вугілля активоване” домішками ціанідів. Навести рівняння реакцій визначення цих домішок.

127. Охарактеризувати ацидиметричний метод кількісного визначення натрію гідрокарбонату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

128. Охарактеризувати алкаліметричний метод кількісного визначення кислоти борної. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

129. Охарактеризувати ацидиметричний метод кількісного визначення натрію тетраборату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

130. Написати формулу і латинську назву натрію нітриту, методи його добування і хімізм реакцій ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

131. Написати формулу і латинську назву натрію гідрокарбонату, методи його добування і хімізм реакцій ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

132. Написати формулу і латинську назву бісмуту нітрату основного, методи його добування і хімізм реакцій ідентифікації за ДФУ, застосування у медицині.

133. Як відрізнити нітрати від нітритів? Написати хімізм реакцій.

134. Кількісне визначення натрію нітриту за ДФУ. Назвати метод, на яких властивостях натрію нітриту він оснований? Написати хімізм реакцій, формули обчислення еквіваленту, вмісту у %.

135. Як відрізнити гідрокарбонати від карбонатів? Написати хімізм реакцій.

136. Кількісне визначення натрію гідрокарбонату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакцій, формули індикатора, обчислення еквіваленту, вмісту у %. Умови зберігання.

137. Чи можна за рекцією з розведеною хлоридною кислотою ідентифікувати і відрізнити натрію нітрит, натрію тіосульфат і натрію гідрокарбонат? Відповідь обгрунтувати, написати хімізм реакцій.

138. Кількісне визначення бісмуту нітрату основного за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування (рН середовища, визначення точки еквівалентності), написати хімізм реакцій, формули обчислення еквіваленту, вміст у %.

139. Написати формули, латинські назви боратної кислоти і натрію тетраборату, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

140. Чи можна відрізнити боратну кислоту і натрію тетраборат за рН їх водних розчинів? Відповідь обгрунтувати, написати відповідні рівняння реакцій.

141. Як досліджують доброякісність боратної кислоти за ДФУ. Написати хімізм реакцій.

142. Як досліджують доброякісність натрію тетраборату за ДФУ. Написати хімізм реакцій.

143. Написати і пояснити хімізм реакцій ідентифікації боратної кислоти і натрію тетраборату за ДФУ, застосування у медицині.

144. Кількісне визначення боратної кислоти за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

145. Кількісне визначення натрію тетраборату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

146. Чому кількісне визначення боратної кислоти за ДФУ проводять в присут​но​​сті гліцерину, нейтралізованого за фенолфталеїном? Відповідь обгрунтувати, на​пи​сати хімізм реакцій взаємодії боратної кислоти з гідроксидом натрію.

147. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування кальцію хлориду; його фармакологічна дія.

148. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування магнію оксиду; його фармакологічна дія.

149. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування магнію карбонату лужного; його фармакологічна дія.

150. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування магнію сульфату; його фармакологічна дія.

151. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування цинку оксиду; його фармакологічна дія.

152. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування цинку сульфату; його фармакологічна дія.

153. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування меркурію діхло​риду; його фармакологічна дія.

154. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування меркурію (ІІ) оксиду; його фармакологічна дія.

155. Навести рівняння реакцій, що лежать в основі здобування барію сульфату для рентгеноскопії. На чому засновано його застосування у медицині?

156. Запропонувати можливі методи ідентифікації кальцію хлориду. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

157. Запропонувати можливі методи ідентифікації магнію оксиду. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

158. Запропонувати можливі методи ідентифікації магнію карбонату лужного. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

159. Запропонувати можливі методи ідентифікації магнію сульфату. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

160. Запропонувати можливі методи ідентифікації  цинку оксиду. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

161. Запропонувати можливі методи ідентифікації цинку сульфату. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

162. Запропонувати можливі методи ідентифікації меркурію діхлориду. Де можливо,  навести рівняння хімічних реакцій.

163. Запропонувати можливі методи ідентифікації меркурію (ІІ) оксиду. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

164. Запропонувати можливі методи ідентифікації барію сульфату для рентгеноскопії. Де можливо,  навести рівняння хімічних реакцій.

165. Вказати причини забруднення магнію сульфату домішкою марганцю. Навести рівняння реакцій виявлення цієї домішки.

166. Вказати  причини забруднення меркурію дихлориду нерозчинними солями ртуті. Як виявляють цю домішку?

167. Які особливості встановлення чистоти барію сульфату для рентгеноскопії.

168.
Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення кальцію хлориду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

169. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення магнію оксиду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

170. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення магнію карбонату основного. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

171. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення магнію сульфату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

172. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення цинку оксиду. Навести  рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

173. Охарактеризувати комплексонометричний метод кількісного визначення цинку сульфату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

174. Охарактеризувати йодометричний метод (після відновлення до металевої ртуті) кількісного визначення меркурію дихлориду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вказати молярну масу еквіваленту.

175. Охарактеризуйте метод ацидиметрії за замісником кількісного визначення меркурію оксиду жовтого. Наведіть рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту; вкажіть молярну масу еквіваленту.

176. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення кальцію хлориду. Навести рівняння реакції, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

177. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення меркурію дихло​риду. Навести рівняння реакції, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

178. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення меркурію оксиду жовтого. Навести рівняння реакції, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

179. Написати формули, латинські назви магнію оксиду, магнію карбонату основного, магнію сульфату, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

180. Написати формули, латинські назви кальцію хлориду і кальцію сульфату, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

181. Написати формули, латинські назви цинку оксиду і цинку сульфату, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

182. Написати формули, латинські назви ртуті (ІІ) оксиду, ртуті дихлоріду, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

183. Які хімічні реакції виконують за ДФУ при встановленні у цинку сульфаті домішок солей заліза, алюмінію, міді? Написати хімізм реакцій, які будуть проходити в присутності цих домішок.

184. Чому ДФУ рекомендує при дослідженні на чистоту кальцію хлориду визначати речовини, які не розчиняються в етанолі?

185. Написати і пояснити хімізм реакцій кальцію хлориду за ДФУ, застосування у медицині.

186. Написати і пояснити хімізм реакцій магнію оксиду, сульфату, карбонату основного за ДФУ, застосування у медицині.

187. Написати і пояснити хімізм реакцій ідентифікації цинку оксиду і цинку сульфату за ДФУ, застосування у медицині.

188. Написати і пояснити хімізм реакцій меркурію дихлориду і меркурію (ІІ) оксиду за ДФУ, застосування у медицині.

189. Кількісне визначення меркурію дихлориду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

190. Кількісне визначення меркурію (ІІ) оксиду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

191. Кількісне визначення цинку оксиду і цинку сульфату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування (з якою метою додають амоніякальний буферний розчин, чому і як змінюється забарвлення в точці еквівалентності), написати хімізм реакції, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

192. Кількісне визначення кальцію хлориду за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування (з якою метою додають амоніякальний буферний розчин, чому і як змінюється забарвлення в точці еквівалентності), написати хімізм реакції, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

193. Кількісне визначення магнію оксиду, магнію карбонату основного і магнію сульфату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування (з якою метою додають амоніякальний буферний розчин, ому і як змінюється забарвлення в точці еквівалентності), написати хімізм реакції, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

194. Написати формулу і назви, схему добування, властивості, реакції ідентифікації і застосування барію сульфату для рентгеноскопії. Обгрунтувати необхідність досліджень на чистоту і дисперсність.

195. Як визначають розчинні солі барію і барію карбонат, важкі метали, рН розчину, хлориди, сульфати при дослідженні чистоти барію сульфату для рентгеноскопії. Написати хімізм реакцій.

196. Як визначають сульфіди, сульфіти, фосфати, солі феруму при дослідженні чистоти барію сульфату для рентгеноскопії. Написати хімізм реакцій.

197. Методи визначення арсену, як домішки, при дослідженні чистоти барію сульфату. Назвати методи, написати і пояснити хімізм реакцій.

198. Навести рівняння реакцій, за допомогою яких отримують міді сульфат; охарактеризувати його фармакологічну дію.

199. Навести рівняння реакцій, за допомогою яких отримують феруму сульфат; охарактеризувати його фармакологічну дію.

200. Навести рівняння реакцій, за допомогою яких отримують аргентуму нітрат; охарак​теризувати його фармакологічну дію.

201. Описати способи отримання колоїдних препаратів срібла; їх фармакологічну дію.

202. Запропонувати можливі методи ідентифікації купруму сульфату. Де можливо, навести  рівняння відповідних реакцій.

203. Запропонувати можливі методи ідентифікації аргентуму нітрату. Де можливо, навести  рівняння відповідних реакцій.

204. Запропонувати  можливі методи ідентифікації коларголу. Де можливо, наве​сти  рівняння відповідних реакцій.

205. Запропонувати можливі методи ідентифікації протарголу. Де можливо, навести  рівняння відповідних реакцій.

206. Запропонувати можливі методи ідентифікації феруму сульфату. Де можливо, навести  рівняння відповідних реакцій.

207. Охарактеризувати йодометричний метод кількісного визначення купруму сульфату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

208. Охарактеризувати тіоціанатометричний метод кількісного визначення аргентуму нітрату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

209. Охарактеризувати тіоціанатометричний метод кількісного визначення колар​голу. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

210. Охарактеризувати тіоціанатометричний метод кількісного визначення протар​голу. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

211. Охарактеризувати перманганатометричний метод кількісного визначення фе​ру​му сульфату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

212. Написати формули, латинські назви срібла нітрату і міді сульфату, хімізм реакцій добування. Назвати сполуки, з яких добувають вказані лікарські засоби.

213. Як визначають за ДФУ домішки бісмуту, міді і свінцю при дослідженні на чистоту срібла нітрату. Написати хімізм реакцій, які будуть проходити в присутності цих домішок.

214. Написати і пояснити хімізм реакцій ідентифікації купруму сульфату і аргентуму нітрату за ДФУ, застосування у медицині.

215. Кількісне визначення купруму сульфату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

216. Кількісне визначення аргентуму нітрату за ДФУ. Назвати метод, пояснити умови титрування, написати хімізм реакції, індикатор, формули обчислення еквіваленту і вміст у %.

217. Феруму (ІІ) сульфат, добування, властивості, аналіз, застосування.

218. Правила роботи з радіоактивними лікарськими засобами.

219. Умови зберігання, постачання та транспортування радіоактивних лікарських засобів.

220. Як визначають радіохімічний склад та питому активність лікарських засобів з радіоактивними ізотопами?

221. Особливості радіометричного аналізу радіоактивних препаратів.

222. Охарактеризувати визначення води в лікарських засобах методом висушу​вання. Навести приклад розрахунку кількісного вмісту речовини в перерахунку на суху речовину.

3.2 Задачі до варіантів контрольної роботи №1

223. Розрахуйте процентний вміст калію хлориду (М.м. 74,56) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,9850 г витрачено 13,02 мл 0,1 М розчину нітрату срібла (КП=1,0100); об’єм мірної колби - 50 мл,  об’єм піпетки - 5 мл.

224. Розрахуйте масу наважки натрію броміду (М.м. 102,90), якщо на її титрування витрачено 19,23 мл 0,1 М розчину нітрату срібла (КП=0,9870); його відсотковий вміст в субстанції - 99,4%.

225. Розрахуйте об’єм 0,1 М розчину нітрату срібла (КП=1,0008), який буде витрачений на титрування 0,3145 г калію йодиду (М.м. 166,01), якщо його відсотковий вміст в субстанції 99,7%.

226. Розрахуйте процентний вміст активного хлору (Ат.м. 35,46) у вапні хлорному, якщо на титрування 2,4870 г препарату витрачено 22,20 мл 0,1 М розчину тіосульфату натрію (КП=1,0200); об’єм мірної колби - 250 мл, об’єм піпетки - 25 мл.

227. Розрахуйте масу наважки калію перманганату (М.м. 158,04), якщо на її титрування методом косвенної йодометрії витрачено 23,68 мл 0,1 М розчину тіосульфату натрію (КП=1,0000); його відсотковий вміст у субстанції - 99,8%;  об’єм мірної колби - 100 мл, об’єм піпетки - 25 мл.

228. Розрахуйте процентний вміст водню пероксиду (М.м. 34,01) у розчині, якщо на тирування 10,00 мл препарату витрачено 18,40 мл 0,1 М розчину калію перманганату (КП=1,0018); об’єм мірної колби - 100 мл, об’єм піпетки - 10 мл.

229. Розрахуйте об’єм 0,1М розчину тіосульфату натрію (КП = 1,0012), який буде витрачено на титрування 0,2016 г йоду (Ат.м. 126,90), якщо його відсотковий вміст в субстанції - 99,6%.

230. Розрахуйте відсотковий вміст йодиду калію (М.м. 166,01) в 5% спиртовому розчині йоду, якщо на титрування 2,00 мл препарату витрачено 8,04 мл 0,1М розчину аргентуму нітрату (КП = 1,0000); об’єм 0,1 М розчину тіосульфату натрію (КП = 1,0000), витрачено на титрування йоду - 5,68 мл.

231. Розрахуйте масу наважки пероксиду магнію (М.м. MgО2 56,31), якщо на його титрування витрачено 18,08 мл 0,1 М розчину перманганату калію (КП = 0,9960), а його відсотковий вміст в субстанції - 25,2 %.

232. Розрахуйте об’єм 0,1 М розчину йоду (КП = 1,0006), який буде витрачено на титрування 0,4890г тіосульфату натрію (М.м. 248,18), якщо його відсотковий вміст в субстанції - 101,0%.

233. Розрахуйте відсотковий вміст нітриту натрію (М.м. 69,00) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,9006г витрачено 14,00 мл 0,1 М розчину тіосульфату натрію (КП=1,0030); об’єм титранту в контрольному досліді -  39,00 мл; об’єм мірної колби - 100 мл, об’єм пипетки - 10 мл.

234. Розрахуйте масу наважки арсенистого ангідриду (М.м. 197,84), якщо на його титрування витрачено 20,35 мл 0,1 М розчину бромату калію (КП = 0,9998); його відсотковий вміст в субстанції - 99,4%; об’єм титранту в контрольному досліді - 0,60 мл.

235. Розрахуйте об’єм 0,1М розчину натрію едетату(КП=1,0000), який буде витрачено на титрування 0,9516 г вісмуту нітрату лужного, якщо відсотковий вміст оксиду вісмуту (М.м. 465,66) в субстанції - 80,0%.

236. Розрахуйте відсотковий вміст натрію гідрокарбонату (М.м. 84,01) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,8590 г витрачено 20,34 мл 0,5М розчину хлористоводневої кислоти (КП=1,0000).

237. Розрахуйте об’єм 0,1М розчину хлористоводневої кислоти (КП=0,9880), який буде витрачено на титрування 0,5050 г натрію тетраборату (М.м. 381,37), якщо його відсотковий вміст в субстанції - 100,1%.

238. Розрахуйте масу наважки кислоти борної (М.м. 61,83), якщо на її титрування витрачено 32,30 мл 0,1М розчину натрію гідроксиду (КП=1,0000), а її відсотковий вміст в субстанції - 99,8%.

239. Розрахуйте відсотковий вміст магнію оксиду (М.м. 40,31) у магнію карбонаті лужному, якщо на титрування наважки 0,6782 г витрачено 16,82 мл 0,1М розчину натрію едетату (КП=1,0002); об’єм мірної колби - 100 мл, об’єм піпетки - 10 мл.

240. Розрахуйте масу наважки цинку сульфату (М.м. 287,54), якщо на її титрування витрачено 20,72 мл 0,1М розчину натрію едетату (КП=1,0000), а його відсотковий вміст в субстанції - 99,8%.

241. Розрахуйте, який об’єм 0,1М розчину хлористоводневої кислоти (КП=1,0000) буде витрачено на титрування 0,1974 г меркурію (ІІ) оксиду (М.м. 216,59), якщо його відсотковий вміст в субстанції - 99,3%.

242. Розрахуйте відсотковий вміст меркурію дихлориду (М.м. 271,50) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,2018 г йодометричним методом (після відновлення до металевої ртуті) пішло 10,25 мл 0,1 М розчину натрію тіосульфату (КП = 1,0000); об’єм 0,1 М розчину йоду (КП = 1,0000) – 25 мл.

243. Розрахуйте відсотковий вміст цинку оксиду (М.м. 81,37), якщо на титрування наважки 0,8617 г використано 10,54 мл 0,1 М розчину натрію едетату (КП = 1,0010); об’єм мірної колби – 100 мл, об’єм піпетки – 10 мл.

244. Розрахуйте, який об’єм 0,1 М розчину натрію едетату (КП = 1,0000) буде використано на титрування 0,5145 г магнію оксиду (М.м. 40,31), якщо його відсотковий вміст в субстанції – 96,8 %; об’єм мірної колби – 100 мл, об’єм піпетки – 10 мл.

245. Розрахуйте масу наважки купруму сульфату (М.м. 249,68), якщо на його титрування використано 20,42 мл 0,1 М розчину натрію тіосульфату (КП = 1,0000), а його відсотковий вміст в субстанції – 96,6 %.

246. Розрахуйте об’єм 0,1 М розчину амонію роданіду (КП = 0,9950), який буде використаний на титрування 0,2876 г аргентуму нітрату (М.м. 169,87), якщо його відсотковий вміст в субстанції – 99,8 %.

247. Розрахуйте відсотковий вміст феруму (ІІ) сульфату (М.м. 278,03), якщо на титрування наважки 1,9643 г використано 17,35 мл 0,1 М розчину калію перманганату (КП = 1,0018); об’єм мірної колби – 100 мл, об’єм піпетки – 25 мл.

248. Розрахуйте кількісний вміст меркурію (ІІ) оксиду (М.м. 216,59) в мазі ртутної жовтої 2%, якщо при визначенні методом зворотної алкаліметрії в присутності калію йодиду на 1,9638 г мазі використано 10,00 мл 0,1 М розчину хлористоводневої кислоти та 6,31 мл 0,1 М розчину натрію гідроксиду (КП титрантів = 1,0000).

249. Розрахуйте, який об'єм 0,1 М розчину титранту буде використано на алкаліметричне титрування борної кислоти (М.м. 61,83) в Мазі борної 1%, якщо кількість лікарської форми, добутої для аналізу, дорівнює 1,0 г (КП = 0,9908).

250. Розрахуйте вміст водню пероксиду (М.м 34,01) в розчині водню пероксиду 3%, якщо на визначення в 5 мл лікарської форми використано 4,45 мл 0,1 М розчину титранту (КП = 0,9873); об'єм мірної колби - 100 мл; об'єм піпетки - 5 мл.
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	1
	18
	34
	106
	123
	146
	148
	197
	200
	222
	223
	250

	2
	2
	19
	35
	105
	124
	145
	149
	196
	201
	221
	224
	249

	3
	3
	20
	36
	104
	125
	144
	150
	195
	202
	220
	225
	248


	4
	4
	21
	37
	103
	126
	143
	151
	194
	203
	219
	226
	247

	5
	5
	22
	38
	102
	127
	142
	152
	193
	204
	218
	227
	246

	6
	6
	23
	39
	101
	128
	141
	153
	192
	205
	217
	228
	245

	7
	7
	24
	40
	100
	129
	140
	154
	191
	206
	216
	229
	244

	8
	8
	25
	41
	99
	130
	139
	155
	190
	207
	215
	230
	243

	9
	9
	26
	42
	98
	131
	138
	156
	189
	208
	214
	231
	242

	10
	10
	27
	43
	97
	132
	137
	157
	188
	209
	213
	232
	241

	11
	11
	28
	44
	96
	133
	136
	158
	187
	210
	212
	233
	240

	12
	12
	29
	45
	95
	134
	135
	159
	186
	200
	211
	234
	239

	13
	13
	30
	46
	94
	134
	140
	160
	185
	211
	212
	237
	263

	14
	14
	31
	47
	93
	133
	136
	161
	184
	210
	213
	236
	237

	15
	15
	32
	48
	922
	132
	137
	162
	183
	209
	214
	235
	238

	16
	16
	28
	49
	91
	131
	138
	163
	182
	208
	215
	234
	239

	17
	17
	27
	50
	80
	130
	139
	164
	181
	207
	216
	233
	240

	18
	1
	26
	51
	79
	129
	140
	165
	180
	206
	217
	232
	241

	19
	2
	25
	52
	78
	128
	141
	166
	179
	205
	218
	231
	242

	20
	3
	24
	53
	77
	127
	142
	167
	178
	204
	219
	230
	243

	21
	4
	23
	54
	76
	126
	143
	168
	177
	203
	220
	229
	244

	22
	5
	22
	55
	75
	125
	144
	169
	176
	202
	221
	228
	245

	23
	6
	21
	56
	74
	124
	145
	170
	175
	201
	222
	227
	246

	24
	7
	20
	57
	73
	123
	146
	171
	174
	198
	222
	226
	247

	25
	8
	19
	58
	72
	107
	122
	172
	173
	199
	221
	225
	248

	26
	9
	18
	59
	71
	108
	121
	172
	173
	200
	220
	224
	249

	27
	10
	29
	60
	70
	109
	120
	171
	174
	201
	219
	223
	250

	28
	11
	30
	61
	69
	110
	119
	170
	175
	202
	218
	224
	249

	29
	12
	31
	62
	68
	111
	118
	169
	176
	203
	217
	225
	248

	30
	13
	32
	63
	67
	112
	117
	168
	177
	204
	216
	226
	247

	31
	14
	18
	64
	66
	113
	116
	167
	178
	205
	215
	227
	246

	32
	15
	19
	59
	65
	114
	115
	166
	179
	206
	214
	228
	245

	33
	16
	20
	34
	66
	112
	115
	165
	180
	207
	213
	229
	244

	34
	17
	21
	63
	67
	113
	116
	164
	181
	208
	212
	230
	243

	35
	1
	22
	62
	68
	112
	117
	163
	182
	209
	211
	231
	242

	36
	2
	23
	61
	69
	111
	118
	162
	183
	198
	210
	232
	241

	37
	3
	24
	60
	70
	110
	119
	161
	184
	199
	211
	233
	240

	38
	4
	25
	59
	71
	109
	120
	160
	185
	200
	212
	234
	239

	39
	5
	26
	58
	72
	108
	121
	159
	186
	201
	213
	235
	238

	40
	6
	27
	57
	73
	107
	122
	158
	187
	202
	214
	236
	240

	41
	7
	28
	56
	74
	123
	146
	157
	188
	203
	215
	237
	250

	42
	8
	29
	55
	75
	124
	145
	156
	189
	204
	216
	235
	238

	43
	9
	30
	54
	76
	125
	144
	155
	190
	205
	217
	234
	239

	44
	10
	31
	53
	77
	126
	143
	154
	191
	206
	218
	233
	240

	45
	11
	32
	52
	78
	107
	142
	153
	192
	207
	219
	223
	250

	46
	12
	18
	51
	79
	108
	141
	152
	193
	208
	220
	224
	249

	47
	13
	19
	50
	80
	109
	140
	151
	194
	209
	221
	225
	248

	48
	14
	20
	49
	81
	110
	139
	150
	195
	210
	222
	226
	247

	49
	15
	21
	48
	82
	111
	138
	149
	196
	198
	211
	227
	246

	50
	16
	22
	47
	83
	112
	137
	148
	197
	199
	212
	228
	245

	51
	17
	23
	46
	84
	113
	136
	147
	197
	200
	213
	229
	244

	52
	1
	24
	45
	85
	114
	135
	148
	196
	201
	214
	230
	243

	53
	2
	25
	44
	86
	115
	134
	149
	195
	202
	215
	231
	242

	54
	3
	26
	43
	87
	116
	133
	150
	194
	203
	216
	232
	241

	55
	4
	27
	42
	88
	117
	132
	151
	193
	204
	217
	233
	240

	56
	5
	28
	41
	89
	118
	131
	152
	192
	205
	218
	234
	239

	57
	6
	29
	40
	90
	119
	130
	153
	191
	206
	219
	235
	238

	58
	7
	30
	39
	91
	120
	129
	154
	190
	207
	220
	236
	250

	59
	8
	31
	38
	92
	121
	128
	155
	189
	208
	221
	237
	249

	60
	9
	32
	37
	93
	122
	127
	156
	188
	209
	222
	235
	238

	61
	10
	18
	36
	94
	123
	126
	157
	187
	198
	210
	234
	239

	62
	11
	19
	35
	95
	124
	125
	158
	186
	199
	211
	233
	240

	63
	12
	20
	34
	96
	125
	128
	159
	185
	200
	212
	232
	241

	64
	13
	21
	81
	97
	124
	129
	160
	184
	201
	213
	231
	242

	65
	14
	22
	82
	98
	122
	127
	161
	183
	202
	214
	230
	243

	66
	15
	23
	83
	99
	121
	128
	162
	182
	203
	215
	229
	244

	67
	16
	24
	84
	100
	120
	129
	163
	181
	204
	216
	228
	245

	68
	17
	25
	85
	101
	119
	130
	164
	180
	205
	217
	227
	246

	69
	1
	26
	86
	102
	131
	118
	165
	179
	206
	218
	226
	247

	70
	2
	27
	87
	103
	117
	132
	166
	178
	207
	219
	225
	248


3.3 Контрольні питання до варіантів контрольної роботи №2

1. Перелічити фізичні константи, які використовуються як показники тотожності та чистоти олії вазелінової; навести їх визначення.

2. Перелічити фізичні константи, які використовуються як показники тотожності та чистоти камфори; навести їх визначення.

3. Перелічити фізичні константи, які використовуються як показники тотожності та чистоти кислоти глутамінової; навести їх визначення.

4. Навести схему синтезу хлоретилу с указівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

5. Навести схему синтезу хлороформу с указівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

6. Навести схему синтезу йодоформу с указівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

7. Запропонувати можливі методи ідентифікації хлоретилу. Де це можливо, навести  рівняння хімічних реакцій.

8. Запропонувати можливі методи ідентифікації хлороформу. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

9. Запропонувати можливі методи ідентифікації йодоформу. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

10. Вказати причини забруднення хлоретилу домішкою етилового спирту. Навести рівняння реакцій виявлення цієї домішки.

11. Вказати причини забруднення хлороформу домішками кислот, хлоридів, вільного хлору. Навести рівняння реакцій виявлення ціх домішок.

12. Охарактеризувати бихроматометричний метод (зворотне титрування) кількіс​ного визначення етилового спирту у хлороформі. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунка кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

13. Охарактеризувати аргентометричний метод (за Фольгардом) кількісного визна​чення йодоформу. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

14. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення хлоретилу. На​ве​сти рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

15. З якою ціллю та в якої кількості додається спирт етиловий до хлороформу? Як визначається кількісний вміст спирту етилового у хлороформі? Навести рівняння реакцій, вказати молярну масу еквіваленту.

16. Які домішки можуть утворюватися при неправильному або тривалому зберіганні хлороформу? Як вони визначаються? Навести відповідні рівняння реакцій.

17. Написати формулу, латинську та хімічну назви етилхлориду, схему синтезу, реакції ідентифікації. Причини забруднення етанолом і реакція його визначення.

Написати рівняння реакції ідентифікації етилхлориду.

18. Методи кількісного визначення етилхлориду. Написати рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, еквіваленту. Застосування етилхлориду. Умови зберігання.

19. Написати структурну формулу, латинську та хімічну назви, схему синтезу, реакції ідентифікації і застосування фторотану.

20. Як встановлюють відсутність хлоридів, бромідів, вільних хлору і брому у фто​ротані? Написати хімізм реакцій.

21. Навести схему синтезу спирту етилового з указівкою хімічних назв вихід​них, проміжних та кінцевих продуктів; його застосування у медицині.

22. Навести схему синтезу гліцерину з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його застосування у медицині.

23. Описати спосіб одержання спирту етилового з рослинної сировини; його застосування у медицині.

24. Запропонувати можливі методи ідентифікації спирту етилового. Де це мож​ли​во, навести рівняння хімічних реакцій.

25. Запропонувати можливі методи ідентифікації гліцерину. Де це можливо, на​ве​сти  рівняння хімічних реакцій.

26. Вказати причини забруднення спирту етилового домішками альдегідів, фур​фу​ролу та метилового спирту. Наведсти рівняння реакцій виявлення цих домішок.

27. Охарактеризувати можливі фізичні та хімічні методи кількісного визначення гліцерину. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

28. Охарактеризувати можливі фізичні та хімічні методи кількісного визначення спирту етилового. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

29. Навести схему синтезу формальдегіду з указівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; фармакологічну дію формаліну.

30. Навести схему синтезу хлоралгідрату з указівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; фармакологічну дію хлоралгідрату.

31. Навести схему синтезу гексаметилентетраміну з указівкою хімічних назв ви​хід​них, проміжних та кінцевих продуктів; фармакологічну дію гексамети​лен​тет​ра​міну.

32. Запропонувати можливі методи ідентифікації формаліну. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

33. Запропонувати можливі методи ідентифікації хлоралгідрату. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

34. Запропонувати можливі методи ідентифікації гексаметилентетраміну. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

35. Вказати причини забруднення розчину формальдегіду домішкою мурашиної кислоти. Навести рівняння реакцій виявлення цієї домішки.

36. Вказати причини забруднення хлоралгидрату домішкою хлоралалкоголяту. Навести рівняння реакцій виявлення цієї домішки.

37. Вказати причини забруднення гексаметилентетраміну домішками солей амонію та параформу. Навести рівняння реакцій виявлення цих домішок.

38. З якою ціллю та в якої кількості до формаліну додають метиловий спирт? Умови зберігання розчину формальдегіду.

39. Охарактеризувати йодометричний метод (зворотне титрування) кількісного визначення розчину формальдегіду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

40. Охарактеризувати алкалиметричний метод (обратне титрування) кількісного виявлення хлоралгідрату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

41. Охарактеризувати ацидиметричний метод (зворотне титрування) кількісного виявлення гексаметиленттетраміну. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

42. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення розчину нормаль​де​гіду. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

43. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення розчину хлорал​гід​рату. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

44. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення розчину гексамети​лен​тетраміну. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

45. Схема синтезу формальдегіду. Написати рівняння можливих реакцій іденти​фі​кації розчину формальдегіду. Застосування. Умови зберігання.

46. Схема синтезу гексаметилентетраміну. Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації розчину формальдегіду. Застосування. Умови зберігання.

47. Причини забруднення розчину формальдегіду домішкою форміатної кислоти. Написати рівняння реакцій виявлення цієї домішки. З якою метою і в якій кількості до формаліну додають метанол. Умови зберігання розчину формальдегіду.

48. Фармакопейний метод кількісного визначення розчину формальдегіду. Пояс​нити умови титрування, написати рівняння реакцій, формули обчислення екві​валенту, кількісного вмісту.

49. Причини забруднення гексаметилентетраміну домішками солей амонію і пара​форму. Написати рівняння реакцій виявлення цих домішок.

50. Охарактеризувати методи кількісного визначення гексаметилентетраміну. На​пи​сати рівняння реакцій , формули обчислення еквівалентів, кількісного вмісту.

51. Охарактеризувати методи кількісного визначення хлоралгідрату. Написати рівняння реакцій , формули обчислення еквівалентів, кількісного вмісту.

52. Схема синтезу хлоралгідрату. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Які речовини утворюються при неправильному зберіганні? Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації хлоралгідрату. Застосування. Умови зберігання.

53. Як проводять дослідження доброякісності хлоралгідрату за ФХ? Причини забруднення хлоралгідрату домішкою хлорал коагуляту. Написати рівняння реакцій виявлення домішок.

54. Навести схему синтезу кальцію глюконату з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

55. Навести схему синтезу кальцію лактату з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

56. Навести схему синтезу кислоти глутамінової з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

57. Навести схему синтезу метіонину з позначенням хімічних назв вихідних, про​міжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

58. Навести можливі методи ідентифікації ацетату калія. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

59. Навести можливі методи ідентифікації натрію цитрату для ін´єкцій. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

60. Навести можливі методи ідентифікації глюконату кальцію. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

61. Навести можливі методи ідентифікації лактату кальцію. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

62. Навести можливі методи ідентифікації глутамінової кислоти. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

63. Навести можливі методи ідентифікації метіоніну. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

64. Дати характеристику кількісному визначенню ацетата калія методом азиди​мет​рії в неводних розчинниках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

65. Дати характеристику кількісному визначенню глюконату кальцію комплексо​но​метричним методом. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кіль​кіс​ного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

66. Дати характеристику кількісному визначенню кальцію лактату комплексо​нометричним методом. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількіс​ного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

67. Дати характеристику кількісному визначенню глутамінової кослоти  за алкаліметричним методом. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

68. Дати характеристику кількісному визначенню глутамінової кослоти  за методом визначення азоту в органічних сполуках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

69. Дати характеристику кількісному визначенню метіоніну за методом визна​чення азоту в органічних сполуках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

70. Дати характеристику кількісному визначенню метіоніну за йодометричним методом. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

71. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення цитрату натрію для ін’єкцій Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярну масу еквіваленту.

72. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення лактату кальцію. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

73. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення ацетату калію. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

74. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення глутамі​но​вої кислоти. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

75. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення метіоніну. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

76. Пояснити, з якими особливостями структури кислоти глутамінової пов’язано визначення її питомого обертання. Для яких цілей цей показник може бути використаний в фарманалізі.

77. Схема синтезу калію ацетату. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації калію ацетату. Застосування, умови зберігання.

78. Схема синтезу кальцію глюконату. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації кальцію глюконату. Застосування, умови зберігання.

79. Схема синтезу кальцію пантотенату. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації кальцію пантотенату. Застосування, умови зберігання.

80. Написати рівняння реакцій виявлення хлоридів, сульфатів, солей кальцію, заліза, важких металів, відновних речовин, як домішок, у калію ацетаті за ДФУ.

81. Охарактеризувати фармакопейний метод кількісного визначення калію ацета​ту. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквіваленту, кількісного вміс​ту.

82. Охарактеризувати фармакопейний метод кількісного визначення кальцію глюконату. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквіваленту, кількісного вмісту.

83. Написати структурну формулу, латинську і хімічну назви, схему синтезу кислоти глутамінової, вказати хімічні назви продуктів синтезу. Фармакологічна дія глутамінатної кислоти.

84. Написати структурні формули, латинську і хімічну назви, схему синтезу цистеїну, вказати хімічні назви продуктів синтезу. Фармакологічна дія цистеїну.
85. Написати структурну формулу, латинську і хімічну назви, схему синтезу аміналону, вказати хімічні назви продуктів синтезу. Фармакологічна дія аміналону.
86. Написати структурну формулу, латинську і хімічну назви, схему синтезу метіоніну, вказати хімічні назви продуктів синтезу. Фармакологічна дія метіоніну.

87. Які фізичні константи використовуються як показники ідентифікації чистоти кислоти глутамінової; їх визначення згідно з ДФУ.

88. Яка особливість структури глутамінатної кислоти, з якою фізичною констант​​тою це пов’язано, де при аналізі можна використати цей показник?

89. Які реакції є загальними для ідентифікації амінокислот? Написати рівняння реакцій, назвати всі продукти реакцій на прикладі глутамінатної кислоти.

90. Які реакції є загальними для ідентифікації амінокислот? Написати рівняння реакцій, назвати всі продукти реакцій на прикладі метіоніну.

91. Які реакції є загальними для ідентифікації амінокислот? Написати рівняння реакцій, назвати всі продукти реакцій на прикладі аміналону.

92. Охарактеризувати реакції ідентифікації кислоти глутамінової. Напишіть хімізм цих реакцій; умови зберігання та застосування у медицині.

93. Охарактеризувати реакції ідентифікації метіоніну. Напишіть хімізм цих реакцій; умови зберігання та застосування у медицині.

94. Написати рівняння реакцій ідентифікації цистеїну, назвати реактиви, пояснити умови проведення цих реакцій.

95. Написати рівняння реакцій, за допомогою яких можна підтвердити, що глу​тамінатна кислота відноситься до амінокислот.

96. Написати рівняння реакцій, за допомогою яких можна підтвердити, що метіонін відноситься до амінокислот.

97. Суть і хімізм нінгідринової реакції. Назвати лікарські засоби, які ідентифі​ку​ються за допомогою цієї реакції. Пояснити, чому ацетилцистеїн не дає позитивного результату при виконанні цієї реакції.

98. Як виявляють домішки хлоридів, сульфатів, солей амоніяку, ціанідів, арсену при дослідженні чистоти метіоніну за ДФУ? Написати хімізм реакцій.

99. Пояснити амфотерний характер амінокарбонових кислот на прикладі аміна​лону. Написати хімізм реакцій, які це підтверджують.

100. Кількісне визначення кислоти глутамінатної за ДФУ. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквіваленту, кількісного вмісту, назвати методи.

101. Кількісне визначення метіоніну за ДФУ. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквіваленту, кількісного вмісту, назвати методи.

102. Дати характеристику можливих методів кількісного визначення глутамінат​ної кислоти. Навести хімізм реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, визначити еквівалент.

103. Дати характеристику можливих методів кількісного визначення метіоніну. Навести хімізм реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, визначити еквівалент.

104. Дати характеристику можливих методів кількісного визначення цистеїну. Навести хімізм реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, визначити еквівалент.

105. Дати характеристику можливих методів кількісного визначення аміналону. Навести хімізм реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, визначити еквівалент.

106. Охарактеризувати метод алкаліметрічного титрування лікарських засобів на прикладі глутамінатної кислоти. Написати рівняння реакції, формули обчислення еквіваленту, кількісного вмісту.

107. Охарактеризувати йодометрічний метод титрування лікарських засобів на прикладі метіоніну. Написати рівняння реакції, формули обчислення еквіваленту, кількісного вмісту.

108. Яким методом можна кількісно визначити азот в органічних сполуках на прикладі метіоніну? Навести рівняння реакцій.

109. Навести схему синтезу діетилового етеру із зазначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

110. Навести схему синтезу димедролу із зазначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

111. Навести схему синтезу нітрогліцерину із зазначенням хімічних назв вихід​них, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічну дію.

112. Запропонувати можливі методи ідентифікації димедролу. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

113. Запропонувати можливі методи ідентифікації нітрогліцерину. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

114. Запропонувати можливі методи ідентифікації ефіру медичного.

115. Вказати причини забруднення ефіру медичного домішками перекисних сполук та альдегідів. Навести рівняння реакцій виявлення цих домішок.

116. Дати характеристику кількісного визначення димедролу методом азиди​метрії в неводних розчинниках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

117. Дати характеристику кількісного визначення кальцію гліцерофосфату комп​лексонометрічним методом. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

118. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення димед​ролу. Навести рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

119. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення апрофену. Навести рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

120. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення спазмо​лі​тину. Навести рівняння реакцій, формули розрахунків кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

121. Схема синтезу етанолу. Вказати хімічні назви вихідних і проміжних продук​тів синтезу. Умови зберігання. Застосування. Добування етанолу з рослинної си​ро​вини.

122. Написати і пояснити рівняння реакцій ідентифікації етанолу.

123. Написати і пояснити рівняння реакцій ідентифікації нітрогліцерину.

124. Вказати причини забруднення етанолу домішками відновних речовин, альде​гідів, фурфуролу, метанолу.

125. Схема синтезу нітрогліцерину. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Які речовини можуть утворюватись при неправильному зберіганні? Написати рівняння реакцій. Застосування. Препарати нітрогліцерину пролонгованої дії. Умови зберігання.

126. Написати структурну формулу і назву ериніту, схему його синтезу. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Особливості фармакологічної дії та застосування у медицині.

127. Методи кількісного визначення нітрогліцерину. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквівалентів, кількісного вмісту.

128. Методи кількісного визначення димедролу. Написати рівняння реакцій, формули обчислення еквівалентів, кількісного вмісту.

129. Схема синтезу димедролу. Вказати хімічні назви продуктів синтезу. Написати рівняння можливих реакцій ідентифікації димедролу. Застосування. Умови зберігання.

130. Навести схему синтезу бромізовалу з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

131. Навести схему синтезу новембіхіну з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

132. Дати характеристику аргентометрічному (за Фольгардом) методу кіль- кіс​но​го визначення бромізовалу. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

133. Дати характеристику можливим методам кількісного визначення новембі​хіну. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

134. На чому заснована фармакологічна дія лікарських препаратів, похідних біс-(ß-хлоретил)-аміну? Зберігання та міри обережності при роботі з цими препаратами.

135. Написати структурну формулу, латинську та хімічну назви, схеми синтезу мепротану, вказати хімічні назви продуктів синтезу; фармакологічна дія мепротану.

136. Які реакції ідентифікації уретанів є загальними, написати хімізм цих реакцій на прикладі мепротану; які умови зберігання його і застосування в медицині?

137. Хімізм реакцій ідентифікації мепротану за ФХ, вказати умови їх проведення.

138. Які домішки допускає ДФУ в межах концентрації еталону у мепротані? Написати хімізм реакцій виявлення цих домішок.

139. Охарактеризувати метод кількісного визначення мепротану за ФХ. Написати рівняння реакцій, формулу обчислення еквіваленту, кількісного вмісту у %.

140. Написати структурну формулу, латинську та хімічні назви сарколізину, схему синтезу, реакції ідентифікації за аналітико-функціональними групами, застосування.

141. Написати структурну формулу, латинську та хімічні назви циклофосфану, схему синтезу, реакції ідентифікації за аналітико-функціональними групами, застосування.

142.
Дати загальну характеристику лікарським речовинам із групи терпеноїдів. На прикладі ментолу та камфори пояснити явище оптичної ізомерії.

143.
Навести схему синтезу ментолу із n-цимола із вказівкою хімічних назв проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

144.
Навести схему синтезу мідантану із вказівкою хімічних назв проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

145.
Описати засоби отримання ментолу із рослинної сировини; його фармакологічна дія.

146.
Описати синтетичні засоби отримання ментолу; його використання в медицині.

147.
Навести схему синтезу терпінгідрату із вказівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічна дія.

148.
Навести схему синтезу камфори із позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічна дія.

149.
Навести схему синтезу бромкамфори із позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічна дія.

150.
Запропонувати можливі методи ідентифікації терпінгідрату. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

151.
Запропонувати можливі методи ідентифікації ментолу. Де це можливо, навести  рівняння хімічних реакцій.

152.
Запропонувати можливі методи ідентифікації камфори. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

153.
Запропонувати можливі методи ідентифікації бромкамфори. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

154.
Запропонувати можливі методи ідентифікації сульфокамфокаїну. Де це можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

155.
Вказати причини забруднення ментолу домішками тимолу. Як ці домішки визначаються?

156.
Охарактеризувати кількісне визначення ментолу методом ацетилювання. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.
157.
Охарактеризувати алкаліметрічний метод кількісного визначення валідолу. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.
158.
Охарактеризувати аргентометрічний метод кількісного визначення бромкамфори. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

159.
Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення сульфокамфокаїну. Навести рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

160.
Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення камфори. Навести рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

161.
Навести схему синтезу фенолу з бензолу та пропілену (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія фенолу.

162.
Навести схему синтезу фенолу шляхом сульфування та лужного плавлення бензолу (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія фенолу.

163.
Навести схему синтезу тимолу з п-цимолу (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія тимолу.

164.
Навести схему синтезу тимолу з м-крезолу (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія тимолу.

165.
Навести схему синтезу резорцину (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія резорцину.

166.
Навести схему синтезу фенолфталеїну (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія фенолфталеїну.

167.
Навести схему синтезу ксероформу (вказати хімічні назви проміжних та кінцевого продуктів); фармакологічна дія ксероформу.

168.
Запропонувати можливі методи ідентифікації фенолу. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

169.
Запропонувати можливі методи ідентифікації тимолу. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

170.
Запропонувати можливі методи ідентифікації резорцину. Де можливо, навести  рівняння хімічних реакцій.

171.
Запропонувати можливі методи ідентифікації фенолфталеїну. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

172.
Запропонувати можливі методи ідентифікації ксероформу. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

173.
Вказати причини забруднення тимолу домішками фенолу. Як ці домішки визначаються?

174.
Вказати причини забруднення фенолфталеїну домішками флюорану. Як ці домішки визначаються?

175.
Охарактеризувати броматометрічний метод (зворотне титрування) кількісного визначення фенолу. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

176.
Охарактеризувати броматометрічний метод (пряме титрування) кількісного визначення тимолу. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

177.
Охарактеризувати броматометрічний метод (зворотне титрування) кількісного визначення резорцину. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

178.
Охарактеризувати комплексонометрічний метод кількісного визначення ксероформу. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

179.
Охарактеризувати броматометрічний метод (зворотне титрування) кількісного визначення фенолфталеїну. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

180.
Охарактеризувати гравіметрічний метод кількісного визначення фенолфталеїну. Навести рівняння реакцій, формулу обчислення кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

181.
Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення фенолу. Навести рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

182.
Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення резорцину. Навести рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

183.
Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення фенолфталеїну. Навести рівняння реакцій, формули обчислення кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

184.
Навести схему синтезу парацетамолу, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

185.
Навести схему синтезу тримекаїну, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

186.
Навести схему синтезу ксикаїну, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

187.
Навести рівняння можливих реакцій визначення тотожності парацетамолу. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

188.
Навести рівняння можливих реакцій визначення тотожності ксикаїну. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

189.
Навести рівняння можливих реакцій визначення тотожності тримекаїну. Де можливо, навести рівняння хімічних реакцій.

190.
Вказати причини забруднення парацетамолу домішками п-амінофенолу. Навести рівняння реакцій виявлення цих домішок.

191.
Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення парацетамолу. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

192.
Дати характеристику можливим методам кількісного визначення парацетамолу . Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

193.
Дати характеристику можливим методам кількісного визначення тримекаїну . Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

194.
Дати характеристику можливим методам кількісного визначення ксикаїну . Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

195.
Загальна характеристика лікарських засобів з групи фенолів, їх фізичні та хімічні властивості, застосування у медицині.

196.
Яку аналітико-функціональну групу виявляють реакцією Лібермана та індофенольною пробою? Назвати і написати лікарські засоби, що вміщують цю групу. Написати хімізм реакцій.

197.
Написати і назвати загальні реакції ідентифікації лікарських засобів, похідних фенолів.

198.
Загальні методи кількісного визначення лікарських засобів, похідни фенолів. Написати хімізм реакцій, пояснити умови титрування.

199.
Написати схему синтезу резорцину. Назвати вихідні та проміжні сполуки.

200.
Написати схему синтезу тимолу. Назвати вихідні та проміжні сполуки.

201.
Написати структурну формулу, латинську та хімічну назви резорцину. Фармакопейні і нефармакопейні реакції ідентифікації.

202.
Написати структурну формулу, латинську та хімічну назви тимолу. Фармакопейні і нефармакопейні реакції ідентифікації.

203.
Як відрізнити резорцин від тимолу? Відповідь обгрунтувати, написати хімізм реакцій.

204.
Які хімічні реакції виконують при дослідженні на чистоту резорцину за ДФУ? Написати хімізм.

205.
Кількісне визначення резорцину за ДФУ. Назвати метод, написати хімізм реакцій, формулу обчислення вмісту резорцину у %. Чому дорівнює еквівалент резорцину?

206.
Кількісне визначення тимолу за ДФУ. Назвати метод, написати хімізм реакцій, формулу обчислення вмісту тимолу у %. Чому дорівнює еквівалент тимолу?

207.
Загальна характеристика лікарських засобів, похідних п-амінофенолу. "Принцип фенацетину". Схема синтезу парацетамолу.

208.
Написати структурну формулу, латинську та хімічну назви парацетамолу, застосування у медицині, лікові форми, до складу яких входить парацетамол, побічна дія.

209.
Написати і пояснити хімізм реакцій ідентифікації парацетамолу за ДФУ.

210.
Кількісне визначення парацетамолу за ДФУ. Назвати метод, написати хімізм реакцій, формулу обчислення вмісту парацетамолу. Обґрунтувати умови титрування.

211.
Написати хімізм реакцій виявлення третинного атому азоту (із загальноалкалоїдними реактивами, K2[Co(SCN)4]) на прикладі тримекаїну.

212.
Написати хімізм реакцій виявлення третинного атому азоту (із загальноалкалоїдними реактивами, K2[Co(SCN)4]) на прикладі ксикаїну.

213.
Написати хімізм реакцій ідентифікації тримекаїну за аналітико-функціональними групами, які є в молекулі.

214.
Написати хімізм реакцій ідентифікації ксикаїну за аналітико-функціональними групами, які є в молекулі.

215.
Навести схему синтезу бензойної кислоти з вказівкою хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; її фармакологічна дія.

216.
Навести схему синтезу саліцилової кислоти (за методом Кольбе-Шмідта) з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; її фармакологічна дія.

217.
Навести схему синтезу саліциламіду з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

218.
Навести схему синтезу оксафенаміду з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

219.
Навести схему синтезу кислоти ацетилсаліцилової з позначенням  хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; її фармакологічна дія.

220.
Навести схему синтезу фенілсаліцилату з позначенням хімічних назв вихідних, проміжних та кінцевого продуктів; його фармакологічна дія.

221.
Запропонувати можливі методи ідентифікації кислоти саліцилової. Де можливо,  навести відповідні рівняння реакцій.

222.
Запропонувати можливі методи ідентифікації кислоти бензойної. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

223.
Запропонувати можливі методи ідентифікації натрію бензоату. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

224.
Запропонувати можливі методи ідентифікації натрію саліцилату. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

225.
Запропонувати можливі методи ідентифікації саліциламіду. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

226. Запропонувати можливі методи ідентифікації кислоти ацетилсаліцилової. Де можливо,  навести відповідні рівняння реакцій.

227. Запропонувати можливі методи ідентифікації фенілсаліцилату. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

228. Запропонувати можливі методи ідентифікації оксафенаміду. Де можливо, навести відповідні рівняння реакцій.

229. Вказати причини забруднення кислоти бензойної домішкою фталевої кислоти. Як визначається ця домішка?

230. Вказати причини забруднення кислоти саліцилової домішкою оксидифенілу. Як визначається ця домішка?

231. Вказати причини забруднення оксафенаміду домішкою п-амінофенолу. Навести  рівняння реакцій визначення цієї домішки.

232. Вказати причини забруднення фенілсаліцилату домішкою саліцилової кислоти, саліцилата натрію і фенолу. Навести рівняння реакцій визначення цих домішок.

233. Охарактеризувати алкаліметрічний метод кількісного визначення кислоти саліцилової. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярну масу еквіваленту.

234. Охарактеризувати алкаліметрічний метод кількісного визначення кислоти бензойної. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

235. Охарактеризувати ацидиметрічний метод кількісного визначення натрію саліцилату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

236. Охарактеризувати ацидиметрічний метод кількісного визначення натрію бензоату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

237. Охарактеризувати кількісне визначення саліциламіду методом визначення азоту в органічних сполуках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

238. Охарактеризувати кількісне визначення оксафенаміду методом визначення азоту в органічних сполуках. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

239. Охарактеризувати алкаліметрічний метод кількісного визначення кислоти ацетилсаліцилової. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

240. Охарактеризувати алкаліметрічний метод (зворотне титрування) кількісного визначення фенілсаліцилату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквівалента.

241. Навести схему синтезу анестезину, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

242. Навести схему синтезу новокаїну, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

243. Навести схему синтезу дикаїну, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

244. Навести схему синтезу новокаїнаміду, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

245. Навести схему синтезу бепаску, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

246. Навести схему синтезу натрію п-аміносаліцилату, вказати хімічні назви вихідних, проміжних та кінцевих продуктів; його фармакологічну дію.

247. Запропонувати можливі методи ідентифікації анестезину. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

248. Запропонувати можливі методи ідентифікації новокаїну. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

249. Запропонувати можливі методи ідентифікації дикаїну. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

250. Запропонувати можливі методи ідентифікації новокаїнаміду. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

251. Запропонувати можливі методи ідентифікації бепаску. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

252. Запропонувати можливі методи ідентифікації натрію п-аміносаліцилату. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

253. Запропонувати можливі методи ідентифікації кислоти мефенамінової. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

254. Запропонувати можливі методи ідентифікації мефенаміну натрієвої сілі. Де можливо, навести відповідні рівняння хімічних реакцій.

255. Вказати причини забруднення бепаску домішкою вільного аміну. Навести рівняння реакції визначення цієї домішки.

256. Вказати причини забруднення натрію п-аміносаліцилату домішкою м‑амінофенолу. Навести рівняння реакції визначення цієї домішки.

257. Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення анестезину. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

258. Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення новокаїну. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярну масу еквіваленту.

259. Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення дикаїну. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

260. Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення новокаїнаміду. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

261. Охарактеризувати комплексонометрічний метод кількісного визначення бепаску. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярну масу еквіваленту.

262. Охарактеризувати нітритометрічний метод кількісного визначення натрію п-аміносаліцилату. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

263. Охарактеризувати кількісне визначення кислоти мефенамінової методом алкаліметрії в неводному середовищі. Навести рівняння реакцій, формулу розрахунку кількісного вмісту, вказати молярну масу еквіваленту.

264. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення анестезину. Навести  рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати молярні маси еквівалентів.

265. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення новокаїну. Навести  рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярні маси еквівалентів.

266. Охарактеризувати можливі методи кількісного визначення натрію п‑аміносаліцилату. Навести рівняння реакцій, формули розрахунку кількісного вмісту, вказати  молярні маси еквівалентів.

267. Написати хімізм реакцій виявлення у бепаску, як домішок, первинних ароматичних амінів, хлоридів, сульфатів, важких металів за ДФУ.

268. Як відрізнити натрію п-аміносаліцилат від бепаску? Написати хімізм реакцій.

269. Написати структурні формули, латинські та хімічні назви лікарських засобів, похідних антранілатної і амінофенілацетатної кислот. Застосування у медицині.

270. Написати структурні формули, латинські та хімічні назви лікарських засобів, похідних п-аміносаліцилатної кислоти. Зв’язок між структурою і дією. Застосування у медицині.

271. Написати реакції ідентифікації кислоти мефенамінової за аналітико – функціональними групами, які є в молекулі.

272. Написати реакції ідентифікації натрію мефенамінату за аналітико – функціональними групами, які є в молекулі.

273. Написати реакції ідентифікації диклофенаку натрію за аналітико – функціональними групами, які є в молекулі.

3.4. Задачі до варіантів контрольної роботи №2

274. Розрахувати ваговий відсоток вмісту спирту (М.м. 46,07) у хлороформі, якщо на титрування 1,00 мл препарату витрачено 16,18 мл 0,1 М розчину натрію тіосульфату (КП=1,0000); об’єм титранту у контрольному досліді - 24,86 мл; густина хлороформу - 1,478.

275. Розрахувати масу наважки хлоралгідрату (М.м. 165,40), якщо на титрування витрачено 16,53 мл 0,1 М розчину хлористоводневої кислоти (КП = 1,0018), а його відсотковий вміст у субстанції - 99,8%; об’єм титранту у контрольному досліді - 34,60 мл.

276. Розрахувати об’єм 0,1 М розчину натрію гідроксиду (КП = 1,0000), який буде витрачений на титрування 0,1196 г гексаметилентетраміну (М.м. 140,19) методом зворотної ацидимерії, якщо його відсотковий вміст у субстанції - 99,2%; об’єм титранту у контрольному досліді - 49,85 мл.

277. Розрахувати відсотковий вміст формальдегіду (М.м. 30,03) у розчині, якщо на титрування 1,0216 г препарату витрачено 7,54 мл 0,1 М розчину натрію тіосульфату (КП = 0,9980); об’єм 0,1 М розчину йоду (КП = 1,0000) - 20 мл; об’єм мірної колби - 100 мл, об’єм піпетки - 5 мл.

278. Розрахувати масу наважки калію ацетату (М.м. 98,15), якщо на її титрування витрачено 8,54 мл 0,1 М розчину хлорної кислоти (КП = 1,0020); об’єм титранту у контрольному досліді - 0,40 мл, а відсотковий вміст калію ацетату - 99,7%.

279. Розрахувати, який об’єм 0,1 М розчину натрію едетату (КП = 0,9998) буде витрачений на титрування 0,7422 г кальцію глюконату (М.м. 448,4), якщо його відсотковий вміст у субстанції - 99,7%.

280. Розрахувати відсотковий вміст кальцію лактату (М.м. 218,20 - безводн.) у субстанції, якщо на титрування наважки 0,5618 г витрачено 18,97 мл 0,1 М розчину натрію едетату (КП=1,0004). Втрата у вазі при висушуванні - 25,00%.

281. Обчислити масу наважки глутамінової кислоти (М.м. 147,13), якщо на її титрування методом прямої алкаліметрії використано 20,06 мл 0,1 М розчину натрію гідроксиду (КП = 1,0000), а її відсотковий вміст в субстанції - 99,1%.

282. Обчислити об’єм 0,1 М розчину натрію тіосульфату (КП = 1,0000), який буде використано на титрування 0,2816 г метіоніну (М.м. 149,21), якщо його відсотковий вміст в субстанції-98,7%, а об’єм титранту у контрольному досліді - 49,85 мл.

283. Обчислити відсотковий вміст димедролу (М.м. 291,82) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,2976 г використано 10,49 мл 0,1 М розчину хлорної кислоти (КП = 1,0018); об’єм титранту у контрольному досліді - 0,36 мл.

284. Обчислити відсотковий вміст бромізовалу (М.м. 223,08) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,2649 г використано 13,14 мл 0,1 М розчину амонію роданіду (КП = 1,0000), а об’єм титранту у контрольному досліді - 24,76.

285. Обчислити відсотковий вміст тимолу (М.м. 150,22) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,4863 г використано 12,83 мл 0,1 М розчину калію бромату (КП = 0,9997);об’єм мірної колби-100 мл, об’єм піпетки-10 мл.

286. Розрахувати об’єм 0,1 М розчину нітриту натрію (КП = 1,0000), який буде витрачено на титрування 0,2525 г парацетамолу (М.м. 151,17), якщо його відсотковий вміст в субстанції - 98,6%, а об’єм титранту в контрольному досліді - 0,60 мл.

287. Розрахувати масу наважки бензойної кислоти (М.м. 122,12), якщо на її титрування витрачено 16,35 мл 0,1 М розчину гідроксиду натрію (КП = 1,0000), а її відсотковий вміст в субстанції - 99,7%.

288. Розрахувати  об’єм 0,1 М розчину натрію гідроксиду (КП = 1,0000), який буде витрачено на титрування 0,2462 г саліцилової кислоти (М.м. 138,12), якщо її відсотковий вміст в субстанції - 99,6%.

289. Розрахувати відсотковий вміст бензоату натрію (М.м. 144,11) в субстанції, якщо на титрування наважки 1,4963 г витрачено 20,06 мл 0,5 М розчину хлороводневої кислоти (КП = 1,0000), а втрата у вазі при висушуванні - 2,5%.

290. Розрахувати об’єм 0,5 М розчину хлороводневої кислоти (КП = 1,0000), який буде витрачено на титрування 1,5647 г саліцилату натрію (М.м. 160,11), якщо його відсотктвий вміст в субстанції - 99,6%.

291. Розрахувати відсотковий вміст фенілсаліцилату (М.м. 214,22) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,9864 г витрачено 15,60 мл 0,5 М розчину хлороводневої кислоти (КП = 1,0000); об’єм титранту в контрольному досліді - 24,76 мл.

292. Розрахувати об’єм 0,1 М розчину гідроксиду натрію (КП = 1,0000), який буде витрачено на титрування 0,5120 г кислоти ацетилсаліцилової (М.м. 180,16), якщо її відсотковий вміст в субстанції - 99,6%.

293. Розрахувати масу наважки анестезину (М.м 165,19), якщо на її титрування використано 12,54 мл 0,1 М розчину натрію нітриту (КП = 1,0000); об’єм титранту в контрольному досліді – 0,48 мл, відсотковий вміст анестезину – 99,6 %.

294. Розрахувати процентний вміст новокаїну (М.м. 272,78) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,3015 г використано 11,52 мл 0,1 М розчину натрію нітриту (КП = 1,0000); об’єм титранту в контрольному досліді – 0,50 мл.

295. Розрахувати який об’єм 0,1 М розчину натрію нітриту (КП = 1,0000) буде використано на титрування 0,2916 г дикаїну (М.м. 300,83), якщо його процентний вміст в субстанції – 99,6 %; об’єм титранту в контрольному досліді – 0,48 мл.

296. Розрахувати відсотковий вміст новокаїнаміду (М.м. 271,79) в субстанції, якщо на титрування наважки 0,3120 г використано 11,91 мл 0,1 М розчину натрію нітриту (КП = 1,0000); об’єм титранту в контрольному досліді – 0,52 мл.

297. Розрахувати масу наважки натрію п-аміносаліцилату (М.м. 211,15), якщо на її титрування використано 18,78 мл 0,1 М розчину натрію нітриту (КП = 1,0000), а його відсотковий вміст в субстанції – 98,6 %.

298. Розрахувати об’єм 0,1 М розчину натрію едетату (КП = 1,0000), який буде використано на титрування 0,6815 г бепаску (М.м. 642,60), якщо його відсотковий вміст в субстанції – 98,6 %.

299. Обчислити об’єм 0,1 н розчину нітрату срібла (КП = 0,9983), який буде використаний на титрування 1,9718 г бромкамфори (М.м 231,14). Вміст бромкамфори в субстанції – 95,1 %. 0,1 н розчин амонію тіоціанату (КП = 1,0000).

300. Обчислити точну наважку резорцину (М.м. 110,11), якщо на її титрування використано 16,60 мл 0,1 н розчину тіосульфату натрію (КП = 1,0000), об’єм титранту в контрольному досліді – 38,00 мл; відсотковий вміст резорцину в субстанції – 99,0 %.

Варіанти контрольної роботи №2

	№№

варіантів
	Номер контрольних завдань

	
	Розділ 3.3. Питання
	Розділ 3.4. Задачі

	1.
	29
	54
	55
	116
	131
	154
	161
	232
	241
	289

	2.
	28
	53
	56
	115
	132
	153
	162
	231
	242
	288

	3.
	27
	52
	57
	114
	133
	152
	163
	230
	243
	287

	4.
	26
	51
	58
	113
	134
	151
	164
	229
	244
	286

	5.
	25
	50
	59
	112
	135
	150
	165
	228
	245
	285

	6.
	24
	49
	60
	111
	136
	149
	166
	227
	246
	254

	7.
	23
	48
	61
	110
	137
	148
	167
	226
	247
	283

	8.
	22
	47
	62
	130
	138
	147
	168
	225
	248
	282

	9.
	21
	46
	63
	129
	139
	146
	169
	224
	249
	281

	10.
	20
	45
	64
	128
	140
	145
	170
	223
	250
	280

	11.
	19
	44
	65
	127
	141
	144
	171
	222
	251
	279

	12.
	18
	43
	66
	126
	131
	143
	172
	221
	252
	278

	13.
	17
	42
	67
	125
	132
	142
	173
	220
	253
	277

	14.
	16
	41
	67
	124
	133
	160
	174
	219
	254
	276

	15.
	15
	40
	69
	123
	134
	159
	175
	218
	255
	275

	16.
	14
	39
	70
	122
	135
	158
	176
	217
	256
	274

	17.
	13
	38
	71
	121
	136
	157
	177
	216
	257
	300

	18.
	12
	37
	72
	120
	137
	156
	178
	215
	258
	299

	19.
	11
	36
	73
	119
	138
	155
	179
	240
	259
	298

	20.
	10
	35
	74
	118
	139
	154
	180
	239
	260
	297

	21.
	9
	34
	75
	117
	140
	153
	181
	238
	261
	296

	22.
	8
	34
	75
	117
	140
	153
	181
	238
	261
	296

	23.
	7
	32
	77
	115
	131
	151
	183
	236
	263
	294

	24.
	6
	31
	78
	114
	132
	150
	184
	235
	264
	293

	25.
	5
	30
	79
	113
	133
	149
	185
	234
	265
	292

	26.
	4
	30
	80
	112
	134
	148
	186
	233
	265
	291

	27.
	3
	31
	81
	111
	135
	147
	187
	232
	267
	290

	28.
	2
	32
	82
	110
	136
	146
	188
	231
	268
	289

	29.
	1
	33
	83
	130
	137
	145
	189
	230
	269
	288

	30.
	1
	34
	84
	129
	138
	144
	190
	229
	270
	287

	31.
	2
	35
	85
	128
	139
	143
	191
	228
	271
	286

	32.
	3
	36
	86
	127
	140
	142
	192
	227
	272
	285

	33.
	4
	37
	87
	126
	141
	160
	193
	226
	273
	284

	34.
	5
	38
	88
	125
	131
	159
	194
	225
	241
	283

	35.
	6
	39
	89
	124
	132
	158
	195
	224
	242
	282

	36.
	7
	40
	90
	123
	133
	157
	196
	223
	243
	281

	37.
	8
	41
	91
	122
	134
	156
	197
	222
	244
	280

	38.
	9
	42
	92
	121
	135
	155
	198
	221
	245
	279

	39.
	10
	43
	93
	120
	136
	154
	199
	220
	246
	278

	40.
	11
	44
	94
	119
	137
	153
	200
	219
	247
	277

	41.
	12
	45
	95
	118
	138
	152
	201
	218
	248
	276

	42.
	13
	46
	96
	117
	139
	151
	202
	217
	249
	275

	43.
	14
	47
	97
	116
	140
	150
	203
	216
	250
	274

	44
	15
	48
	98
	115
	141
	149
	204
	215
	251
	300

	45.
	16
	49
	99
	114
	131
	148
	205
	240
	252
	299

	46.
	17
	50
	100
	113
	132
	147
	206
	239
	253
	298

	47.
	18
	51
	101
	112
	133
	146
	207
	238
	254
	297

	48.
	19
	52
	102
	111
	134
	145
	208
	237
	255
	296

	49.
	20
	53
	103
	110
	135
	144
	209
	236
	256
	295

	50.
	21
	54
	104
	130
	136
	143
	210
	235
	257
	294

	51.
	22
	30
	105
	129
	137
	142
	211
	234
	258
	293

	52.
	23
	31
	106
	128
	138
	160
	212
	233
	259
	292

	53.
	24
	32
	107
	127
	139
	159
	213
	232
	260
	291

	54.
	25
	33
	108
	126
	140
	158
	214
	231
	261
	290

	55.
	26
	34
	109
	125
	141
	157
	171
	230
	262
	289

	56.
	27
	35
	55
	124
	131
	156
	162
	229
	263
	289

	57.
	28
	36
	56
	123
	132
	155
	163
	228
	264
	287

	58.
	29
	37
	57
	122
	133
	154
	164
	227
	265
	286

	59.
	1
	38
	58
	121
	134
	153
	165
	226
	266
	285

	60.
	2
	39
	59
	120
	135
	152
	166
	225
	267
	284

	61.
	3
	40
	60
	119
	136
	151
	167
	224
	268
	283

	62.
	4
	41
	61
	118
	137
	150
	168
	223
	269
	282

	63.
	5
	42
	62
	117
	138
	149
	169
	222
	270
	281

	64.
	6
	43
	63
	116
	139
	148
	170
	221
	271
	280

	65.
	7
	44
	64
	115
	140
	147
	171
	220
	272
	279

	66.
	8
	45
	65
	114
	141
	146
	172
	219
	273
	278

	67.
	9
	46
	66
	113
	131
	145
	173
	218
	241
	277

	68.
	10
	47
	67
	112
	132
	144
	174
	 217
	242
	276

	69.
	11
	48
	68
	111
	133
	143
	175
	216
	243
	275

	70.
	12
	49
	69
	110
	134
	142
	176
	215
	244
	274


4. ЛІТЕРАТУРА
Основна
1. Державна фармакопея України. – 1-е вид. – Х.: РІРЕГ, 2001. – 531 с.

2. Фармацевтичний аналіз. Навч. посіб. для студ. вищ. фармац. навч. закл. ІІІ-ІV рівнів акредитації / П.О. Безуглий, В.О. Грудько, С.Г. Леонова та ін.; За ред. П.О. Безуглого. - Х.: Вид-во НФАУ; Золоті сторінки, 2001. - 240 с.

3. Фармацевтична хімія. Навч. посіб. для студ. вищ. фармац. навч. закл. ІІІ-ІV рівнів акредитації / П.О. Безуглий, І.В. Українець, С.Г. Таран та ін.; За заг. ред. П.О. Безуглого. - Х.: Вид-во НФАУ; Золоті сторінки, 2002. - 448 с.

4. Беликов В. Г. Фармацевтическая химия. – Учеб. для вузов. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - В 2-х ч. - Пятигорск,2003.

5. Руководство к лабороторным занятиям по фармацевтической химии./ Под ред. А.П. Арзамасцева. – М.: Медицина, 2001. - 354 с.

Додаткова
1. Государственная фармакопея СССР. ХІ издание. Выпуск І.-ІІ – М.: Медицина, 1987. - 334 с.

2. Арзамасцев А.П., Сенов П.Л. Стандартные образцы лекарственных веществ. – М.: Медицина. 1978. – 248 с.

3. Брутков Л.И., Гриценко С.В. Руководство по количественному анализу лекарственных препаратов. – М.: Медицина, 1978. – 256 с.

4. Крамаренко В.Ф., Попова В.И. Фотометрия в фармацевтическом анализе. – Киев: Здоров`я, 1972. – 191 с.

IV. ФІЗИЧНА ТА КОЛОЇДНА ХІМІЯ

1. ВСТУП
1.1. Предмет і завдання фізичної і колоїдної хімії. Фізична та колоїдна хімія - одна з фундаментальних дисциплін у системі вищої фармацевтичної освіти. Вона є теоретичною базою спеціальних дисциплін: фармацевтичної, біологічної, токсикологічної хімій, технології фармацевтичних препаратів, технології косметичних засобів, клінічної фармації, біотехнології та ін.
Порядок  вивчення  фізколоїдної хімії  студентами фармацев​тич​но​го факультету заочної форми навчання наступний:
1. Самостійне вивчення матеріалу відповідно до наведеної нижче програми за
рекомендованими підручниками та навчальними посібниками.
2. Виконання контрольних завдань.  Усього протягом навчального року
студент-заочник виконує 2 контрольні роботи ( по одній в кожному семестрі). Контрольні завдання наведені в цьому посібнику (кількість контрольних робіт встановлюється навчальним планом).
3. Виконання лабораторних робіт, зміст яких наведено в методичних вказівках 
по фізичній та колоїдній хімії.
4. Складання заліку та екзамену з дисципліни. 
У результаті вивчення дисципліни студент  повинен:
знати:
- основні методи фізико-хімічних досліджень ( квантово-механічний,
термодинамічний, статистичний)

- основи термодинаміки, термохімії та біоенергетики; закономірності перебігу хімічних реакцій;

- фізико-хімічну теорію розчинів; колігативні властивості, теорію сильних та слабких електролитів, активність електролитів, рН біорідин; 
- закономірності фазових рівноваг гетерогенних систем;
- принцип електрохімічних методів дослідження: кондуктометрія, потенціометрія;

- фактори що впливають на швидкість хімічних реакцій, особливості                                       фер​​мен​тативного каталізу;
- властивоті та методи  добування  колоїдних систем;

- поверхневі явища та адсорбцію;

- будову колоїдних частинок. Електрофорез. Електроосмос.Стійкість та коагуляцію колоїдних систем;

- властивості емульсій, пін, аерозолів;
- будову та властивості високомолекулярних сполук;

- фізико-хімічні властивості гелів;
- експериментальне обґрунтування теоретичних розділв фізичної хімії.

вміти:

- використовувати термодинамічні величини для розрахунку енергетики фізико-хімічних процесів;

- визначати молекулярну масу, осмотичну концентрацію розчинів методом кріоскопії;

- складати діаграми фазових рівноваг лікарських речовин, визначати коефіцієнти розподілу речовин, встановлювати оптимальні умови ректифікації, екстракції біологічно активних речовин;

- вимірювати електропровідність розчинів;

- визначати рН, ЕРС розчинів, активності іонів, проводити потенціометричне титрування лікарської форми;

- визначати кінетику та порядок реакції, розраховувати константу хімічної рівноваги;
- готувати стійкі колоїдні системи та очищати їх методом діалізу;

- визначати розмір частинок;
- будувати ізотерми адсорбції на різних поверхнях розділу фаз;

- визначати електрокінетичний потенціал та поріг коагуляції золей;

- проводити седиментаційний аналіз суспензій;

- визначати молекулярну масу ВМС методом віскозиметрії;

- визначати ізоелектричну точку, денатурацію, висолювання та колоїдний захист  білку;

- визначати вплив рН середовища на кінетику набухання желатину;

- проводити статистичну обробку експериментальних даних і спостережень;
- використовувати фізико–хімічні виміри, що використовуються в фармації;

- аналізувати спостереження і експериментальні виміри і робити  обґрунтовані висновки.
2. ЗМІСТ  ПРОГРАМИ

2.1. Фізична хімія.

Предмет фізичної хімії. Теоретичні та експериментальні методи фізичної хімії. М. В. Ломоносов і М. М. Бекетов – засновники фізичної хімії. Основні етапи розвитку фізичної хімії. Фізична хімія та фармація. Значення фізичної хімії для науки та виробництва.
 Основні положення хімічної термодинаміки. Предмет хімічної термо​ди​наміки. Основні поняття термодинаміки: система, процес, термодинамічні змінні. Інтенсивні та екстенсивні властивості систем.
Внутрішня енергія, робота, теплота. Функції процесу та функції стану системи. Перший закон термодинаміки.

Термохімія. Закон Гесса. Калориметрія. Теплота утворення, згоряння, розчинення, нейтралізації. Стандартний стан речовини. Розрахунок теплових ефектів реакцій за допомогою таблиць стандартних теплот утворення та згоряння. Теплові ефекти в біохімічних реакціях.
Залежність теплового ефекту процесу від температури. Рівняння Кирхгофа в диференціальній і інтегральній формах. Практичне використання законів термохімії при складанні теплового балансу в хімічних і фармацевтичних виробництвах.

Оборотні та необоротні процеси. Другий закон термодинаміки і його математичне відображення. Ентропія, її фізичний зміст. Зміна ентропії як критерій напрямку самодовільних процесів в ізольованих системах. Розрахунок зміни ентропії в різних процесах. Ентропія та імовірність стану системи. Статистичний характер другого закону термодинаміки.

Третій закон термодинаміки. Абсолютне значення ентропії.

Термодинамічні потенціали (внутрішня енергія, ентальпія, енергія Гіббса, енергія Гельмгольца). Критерії рівноваги та напрямку процесів у хімічних і біохімічних системах. Рівняння Гіббса-Гельмгольца, його практичне застосування.
 Термодинаміка хімічної рівноваги.  Відкриті системи. Хімічний потен​ціал.
Виведення закону діючих мас на основі рівності швидкостей прямої та зворотної реакцій. Різні способи вираження константи хімічної рівноваги. Рівняння ізотерми хімічної реакції Вант-Гоффа, його виведення і аналіз. Рівняння ізохори та ізобари хімічної реакції. Константа хімічної рівноваги та принцип Лє-Шател’є. Розрахунок константи рівноваги за допомогою таблиць стандартних термодинамічних величин. Використання закономірностей гомогенної рівноваги для збільшення виходу продуктів у хімічному та фармацевтичному виробництвах. Рівновага в гетерогенних реакціях.
Термодинаміка фазових рівноваг і розчинів. Поняття про фазу, компо​нент, термодинамічний ступінь вільності. Правило фаз Гіббса.
Діаграма стану однокомпонентної системи. Рівняння Клаузиуса-Клапейрона, його застосування для технологічних розрахунків.
Фазові діаграми двокомпонентних систем: з простою евтектикою, з хімічною сполукою та утворенням твердого розчину.
Фізико-хімічний аналіз (М. С. Курнаков). Термічний аналіз, його застосування  у фармацевтичній практиці.
Поняття про розчин. Способи вираження концентрації розчинів. Значення розчинів для життєдіяльності рослинних і тваринних організмів. Поняття про парціальні молярні величини. Хімічний потенціал компонента розчину. Рівняння Гіббса-Дюгема. Ідеальні та реальні розчини. Закон Рауля. Відхилення від закону Рауля в реальних розчинах. Активність компонента та способи її визначення. Узагальнене рівняння Рауля.
Зміна температур замерзання та кипіння рідин внаслідок утворення розчинів. Кріоскопія та ебуліоскопія. Осмос. Осмотичний тиск. Осмометрія. Ізотонічний коефіцієнт, його застосування при виготовленні рідких лікарських форм.
Рівновага пар - рідина. Закони Коновалова. Азеотропні суміші. Фракційна перегонка. Побудова та принцип дії ректифікаційної колони. Застосування ректифікації в хімічному й фармацевтичному виробництвах.
Перегонка з водяною парою. Принцип одержання ароматних вод. Перегонка під вакуумом. Молекулярна перегонка.

Рівновага рідина - рідина у двокомпонентних системах. Взаємна розчинність рідин. Критична температура розчинення. Аналіз діаграм взаємної розчинності рідин.
Рівновага в потрійних системах. Розподіл речовини між двома розчинниками, що не змішуються. Закон розподілу Нернста. Рівняння Шилова-Лепінь. Екстракція, її значення для фармації.
Електрохімія. Електролітична дисоціація. Теорія Арреніуса. Закон розведення Оствальда. Теорія розчинів сильних електролітів Дебая та Гюккеля. Поняття про іонну атмосферу. Активність іонів і їх зв'язок з концентрацією. Іонна сила розчину. Термодинамічна константа дисоціації. Практичне значення теорії розчинів електролітів для хімії та фармації. Вода як слабкий електроліт. Водневий показник як міра кислотності середовища. Колориметричні методи визначення рН. Буферні розчини та механізм їхньої дії. Буферна ємність і залежність її від різних факторів. Застосування буферних систем у хімії, фармації й біології.
Електрична провідність розчинів електролітів. Вимір опору провідників другого роду. Питома та молярна провідності, їхня залежність від різних факторів.
Молярна електрична провідність при нескінченному розведенні, закон Кольрауша. Пряма кондуктометрія. Кондуктометричне визначення константи дисоціації слабкого електроліту, розчинності важкорозчинних солей. Електрична провідність неводних розчинів. Кондуктометричне титрування і його значення для фармацевтичного аналізу.
Електрорушійна сила та електродні потенціали. Механізм виникнення електродного потенціалу. Рівняння Нернста.

Оборотні електроди першого та другого роду. Стандартні електродні потенціали. Ряд напруг. Водневий електрод. Каломельний і хлорсрібний електроди. Окислювально-відновні електроди та потенціали. Рівняння Нернста- Петерса. Іоноселективні електроди. Скляний електрод. Оборотні й необоротні гальванічні елементи. Електрохімічні ланцюги з переносом і без переносу. Концентраційні ланцюги.
Дифузійний потенціал. Окислювально-відновні ланцюги. Вимір ЕРС гальванічного елемента. Потенціометричний метод виміру рН. Потенціометричне титрування. Роль вітчизняних вчених (М. О. Ізмайлов, О. П. Крешков та ін.) у розвитку теорії неводного титрування. Потенціометричне визначення активності та коефіцієнта активності. Потенціометричне визначення константи рівноваги і стандартної енергії Гіббса.

Електроліз і електродні процеси. Анодне окислювання та катодне відновлення. Електросинтез і його застосування в хіміко-фармацевтичній промисловості.

Кинетика хімічних реакцій і каталіз. Хімічна кінетика і її значення для фармацевтичної науки та практики. Швидкість реакції та методи її визначення. Залежність швидкості реакції від різних факторів. Молекулярність і порядок реакції. Рівняння кінетики реакцій першого, другого та нульового порядку. Методи визначення порядку реакції.

Складні реакції (паралельні, послідовні, оборотні, сполучені).
Залежність константи швидкості реакції від температури. Правило Вант-Гоффа.

Теорія активних зіткнень. Енергія активації. Рівняння Арреніуса. Використання правила Вант-Гоффа й рівняння Арреніуса для прискореного визначення строків придатності ліків. Зв'язок між швидкістю реакції та енергією активації. Стеричний фактор.

Поняття про теорії перехідного стану.
Кінетика реакцій у розчинах. Вплив розчинника на швидкість реакції.
Ланцюгові реакції (М.М. Семенов). Окремі стадії ланцюгових реакцій. Прості та розгалуджені ланцюгові реакції. 
Фотохімічні реакції, закони фотохімії. Квантовий вихід реакції.
Каталіз. Роль вітчизняних вчених у розвитку вчення про каталіз. Гомогенний каталіз, його механізм. Енергія активації каталітичних реакцій. Кислотно-основний каталіз. Гетерогенний каталіз. Ферментативний каталіз. Мультиплетна теорія гетерогенного каталізу (А. А. Баландін). Теорія активних ансамблів (Н.І Кобозев). Інгібітори. Застосування каталізаторів у фармацевтичній промисловості.

Фізикохімія поверхневих явищ. Поверхневі явища та їхнє значення для фармації. Вільна поверхнева енергія та поверхневий натяг. Поверхнево-активні та поверхнево-неактивні речовини. Ізотерма поверхневого натягу. Рівняння Шишковського. Поверхнева активність та її визначення. Правило Дюкло-Траубе. Явище змочування. Рівняння Юнга. Коефіцієнт гідрофільності. Інверсія змочування. Практичне значення явища змочування. Адгезія та когезія. Сорбціонні процеси та їхня класифікація. Адсорбція на межі розподілу рідина - газ, рідина - рідина. Правило вирівнювання полярностей (П. А. Ребіндер). Рівняння Гіббса. Теорія мономолекулярної адсорбції Ленгмюра. Рівняння ізотерми адсорбції Ленгмюра, його виведення і аналіз. Орієнтація молекул у поверхневому шарі. Визначення площі, що займає молекула ПАР в насиченому адсорбційному шарі. Теорії полімолекулярної адсорбції (БЕТ, Поляні). Капілярна конденсація. Поняття про рекуперацію, її застосування в технології. Адсорбція на межі розподілу тверде тіло - газ, тверде тіло - рідина. Вимірювання величини адсорбції на цих межах розподілу. Емпіричне рівняння адсорбції Фрейндлиха.
Еквівалентна та виборча адсорбція сильних електролітів. Правило Панета-Фаянса. Іонообмінна адсорбція. Іоніти.

Хроматографія (М. С. Цвет).  Застосування хроматографії для одержання, аналізу, очищення лікарських речовин.

2.2. Колоїдна хімія. 

Предмет колоїдної хімії та її значення для фармації. Основні етапи розвитку колоїдної хімії. Т. Грем та І.Г. Борщов – засновники колоїдної хімії. Значення колоїдної хімії для розвитку досліджень в галузі біотехнології й фармації.
Природа, класифікація, одержання та очищення дисперсних систем. Дисперсна фаза та дисперсійне середовище. Ступінь дисперсності. Класифікація дисперсних систем за ступенем дисперсності, агрегатному стану дисперсної фази й дисперсійного середовища, відсутності або наявності взаємодії дисперсної фази з дисперсійним середовищем. Методи одержання дисперсних систем. Методи очищення дисперсних систем: діаліз, електродіаліз, ультрафільтрація, електро​ультрафільтрація.
Електричні властивості дисперсних систем. Механізм виникнення електричного заряду колоїдних часток. Будова подвійного електричного шару. Електротермодинамічний і електрокінетичний потенціали. Вплив різних факторів на товщину дифузійного шару протиіонів і на величину електрокінетичного потенціалу. Електрокінетичні явища, електрофорез, електроосмос, потенціал перебігу, потенціал зсідання. Рівняння Гельмгольца-Смолуховського. Електро​форетичний і електроосмотичний методи визначення електрокінетичного потен​ціалу. Практичне застосування електрокінетичних явищ у фармації, біології, медицині та ін. Будова колоїдної міцели.
Молекулярно-кінетичні та оптичні властивості колоїдних систем. Молекулярно-кінетичні властивості колоїдних систем. Броуновський рух (рівняння Ейнштейна), дифузія (рівняння Фіка), осмотичний тиск. Седиментація. Седиментаційно-дифузійна рівновага. Ультрацентрифугування, застосування його для дослідження колоїдних систем.
Розсіювання світла (рівняння Релея). Ультрамікроскоп і електронна мікроскопія колоїдних систем. Визначення форми, розміру та маси колоїдних часток.
Стійкість і коагуляція колоїдних систем. Кінетична та агрегативна стійкість колоїдних розчинів. Фактори стійкості (Н. П. Пєсков). Коагуляція та фактори, що її викликають. Повільна та  швидка коагуляція. Поріг коагуляції та його визначення. Правило Шульце-Гарді. Теорія коагуляції ДЛФО. Коагуляція золів сумішшю електролітів. Взаємна коагуляція. Явище звикання. Колоїдний захист. Сучасні уявлення про стабілізацію колоїдних систем. Значення стабілізації колоїдних систем при виготовлення ліків.
Різні класи дисперсних систем. Аерозолі: класифікація, одержання, властивості. Агрегативна стійкість і фактори, що її визначають. Методи руйнування аерозолів. Застосування аерозолів у фармації.

Порошки, їх властивості, застосування у фармації. Злежування, гранулювання й розпилюваність порошків.
Суспензії: одержання, властивості та застосування у фармації. Стійкість суспензій. Седиментаційний аналіз суспензій (М. А. Фігуровський). Пасти.
Емульсії: методи одержання, властивості та застосування у фармації.    Ти​пи   емульсій.    Значення   фізико-хімічної    механіки   (П. А. Ребіндер) для го​ту​вання лікарських форм (емульсій) із заданими властивостями. Піни: влас​тивості, застосування у фармації.

Колоїдні поверхнево-активні речовини. Колоїдні ПАР: мила, детергенти, дубильні речовини, барвники. Міцелоутворення в розчинах колоїдних ПАР. Критична концентрація міцелоутворення і її визначення. Солюбілізація і її значення для фармації. Колоїдні ПАР у фармації.
Фізикохімія високомолекулярних речовин (ВМР) та їх розчинів. Поняття про ВМР, методи їх одержання та класифікація. Структура і форми макромолекул, типи зв'язків між ними. Гнучкість макромолекул. Кристалічний і аморфний стани ВМР. Склоподібний, високоеластичний та в’язкотекучий стан полімерів. Набрякання та розчинення ВМР. Вплив різних факторів на ступінь набрякання. Ліотропні ряди. Кінетика набрякання. В'язкість розчинів ВМР. Закони Ньютона і Паузейля. Аномальна та структурна в'язкість. Методи визначення в'язкості. Рівняння Ейнштейна, Бінгама, Штаудингера. Віскозиметричний метод визначення молекулярної маси полімерів. Осмотичний тиск розчинів ВМВ. Рівняння Галера. Поліелектроліти. Ізоелектрична крапка та методи її визначення. Мембранна рівновага Доннана. Значення цього процесу для вивчення транспорту лікарських речовин у клітини організму. Студні та їх властивості. Застудневання: швидкість, механізм. Тиксотропія. Висолювання. Коацервація. Синерезіс. Періодичні реакції в студнях.

3. ПИТАННЯ  ТА ЗАДАЧІ ДО ВАРІАНТІВ   КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ №1, № 2

3.1. Питання до варіантів контрольних робіт.

Хімічна термодинаміка
1. Що є об'єктом вивчення термодинаміки? Стан системи. Параметри і функції стану системи. Екстенсивні та інтенсивні параметри. Чи можна їх виміряти безпосередньо?

2. Написати математичний вираз першого закону термодинаміки.  Як розрахувати зміну внутрішньої енергії та ентальпії двохатомного ідеального газу для а) ізотермічного; б) ізохорного; в) ізобарного; г) адіабатичного процесів?

3. Сформулювати нульовий закон термодинаміки. Термодинамічна рівновага. Внутрішня енергія.

4. Як формулюється закон Гесса і де його використовують? Наслідки із закону Гесса. Стандартна теплота утворення й стандартна теплота згоряння речовини.

5. Що таке тепловий ефект хімічної реакції? Як його можна визначити? Ендо- і екзотермічні реакції. 

6.  Як залежить тепловий ефект хімічної реакції від температури і чим визна​ча​ється характер цієї залежності? 

7. При якій умові тепловий ефект реакції не залежить від температури. Від​по​відь мотивувати.

8. Як обчислити тепловий ефект реакції за стандартними теплотами утворення та згоряння?

9. Що вивчає термохімія? Тепловий ефект реакції. Ентальпія. Основні рівняння калориметрії. 

10. Внутрішня енергія. Ентальпія. Фізичний зміст ентальпії. Які величини є функціями стану і які властивості вони мають?

11.  Чи можна використати закон Гесса для визначення теплот гідратації, розчи​нен​ня та нейтралізації?  Відповідь обґрунтувати, навести приклади. 

12. Зміна теплоємності під час перебігу реакції в деякому інтервалі температур менше нуля. Як зміниться  тепловий ефект цієї реакції при підвищенні температури у даному інтервалі?

13. Проаналізувати рівняння Кірхгофа.  Графічна залежність теплового ефекту хімічної реакції від температури.

14.  Згідно I закону термодинаміки, теплота є функцією процесу. Закон Гесса стверджує, що тепловий ефект хімічної реакції  не залежить від шляху процесу. Дати пояснення цьому протиріччю.  

15. Довести, що внутрішня енергія є термодинамічною функцією стану.

16. Реакції перетворення глюкози, що протікають в організмі, описуються рівняннями:

а) С6Н12О6 (к) ↔  2С2Н5 ОН (р) + 2СО2 (г);

б) С6Н12О6 (к) + 6О2 (г) ↔  6СО2 (г)  +  6Н2О (р).

Яка із цих реакцій постачає організму більше енергії? 

17. Зв'язок теплоємності з термодинамічними функціями. Молярна,  істинна, ізобарна та ізохорна теплоємності. Теплоємності газів, рідин, твердих тіл.

18. Дати характеристику ентропії. Розгляньте фізичний зміст ентропії: термодинамічний, молекулярно-кінетичний та ймовірнісний. Написати математичний вираз для ентропії.

19. Дати формулювання другого закону термодинаміки. Який математичний  вираз має  II закон термодинаміки для хімічних процесів?

20. Описати залежність ентропії від температури. Третій закон термодинаміки. Абсолютна і стандартна ентропія речовини. Чи є зміна ентропії рушійною силою еволюційного процесу для живих організмів? 

21. Охарактеризувати ентропію як критерій можливості, напрямку та межі перебігу процесів в ізольованій системі. Чи є зміна ентропії визначальним фактором напрямку процесу обміну в живих організмах? Відповідь обґрунтувати.  

22. В ізольованій системі самодовільно протікає хімічна реакція: 

α-глутамінова  кислота + піровіноградна кислота →

α-кетоглутарова кислота + α-аланін

Як змінюється ентропія такої системи? Як розрахувати ентропію даної реакції?

23. Другий закон термодинаміки: формулювання й математичний вираз. Зміна ентропії при фазових перетвореннях і хімічних реакціях.

24. Дати характеристику ентропії як: 1) критерію можливості, напрямку і межі перебігу процесів; 2) міри невпорядкованості системи; 3) міри зв'язаної енергії; 4) ймовірності знаходження системи в даному стані.

25. Розглянути агрегатні перетворення на основі II закону термодинаміки. У якому співвідношенні знаходяться їхні молярні ентропії?

26. Термодинамічні параметри. Термодинамічні процеси: самодовільні   і несамодовільні; рівноважні та нерівноважні. Чим відрізняється термодинамічна оборотність від хімічної оборотності?

27.  Сутність і формулювання II закону термодинаміки. У якому з наступних процесів: ізотермічному, адіабатичному, ізохоричному, ізобаричному  - при оборотньому їхньому перебігу не відбувається зміна ентропії системи?

28. Які термодинамічні потенціали Ви знаєте? Що характеризують термодинамічні потенціали?  Де їх використовують?

29. Ізобарно-ізотермічний  та  ізохорно-ізотермічний потенціали як критерії можливості, напрямку і межі перебігу хімічних процесів.

30. Що таке характеристичні функції та термодинамічні потенціали системи?  

31. Які критерії напрямку самодовільних процесів при постійних а) температурі, тиску і б) температурі та об'ємі Ви знаєте? Рівняння Гіббса - Гельмгольца. 

32. Ідеальний і реальний газ. Хімічний потенціал ідеального і реального газу. Фугітивність та активність. 

33. Що являє собою хімічний потенціал. Фізичний зміст хімічного потенціалу. Від яких параметрів залежить хімічний потенціал?

34.  Термодинаміка біологічних систем. Правило Пригожина. 

35. Хімічна рівновага. Константи хімічної рівноваги Кс і Кр. Зв'язок між ними. Які фактори впливають на ці константи, якщо систему вважати ідеальною.

36. Як впливає зміна зовнішніх умов на хімічну рівновагу? У чому полягає принцип зсуву хімічної рівноваги?

37. Яким рівнянням описується зв'язок між змінами у перебігу реакції енергії Гіббса і константою рівноваги? Для чого використовують це рівняння? 

38. Що таке хімічна спорідненість? Записати вираз для розрахунку стандартної
енергії Гіббса хімічної реакції: С6Н12О6 (к) + 6О2 (г) ↔  6СО2 (г) + 6Н2О (р). Вказати критерії самодовільного перебігу цієї реакції.

39. Взаємозв'язок яких величин характеризує рівняння ізотерми хімічної реакції? Як можна застосувати це рівняння?

40. Відповідно до закону діючих мас написати вираз для константи рівноваги
наступної реакції2СО2 (г) ↔  2СО (г) + О2 (г),   ∆Н0реакції > 0 Куди зміститься рівновага при зниженні температури?

41. Проаналізувати залежність константи рівноваги від температури для ізохорних та ізобарних процесів. Як можна визначити тепловий ефект реакції (∆Н0) знаючи Кр при різних температурах?

42. Як константа рівноваги залежить від тиску? Як зміститься хімічна рівновага
екзотермічної реакції  N2 (г) + O2 (г) ↔ 2NO (г)  при зниженні загального тиску в системі? Де можна застосувати теорію хімічної рівноваги?

43. Принцип Лє-Шательє. Записати вираз для константи рівноваги ендотер​міч​ної реакції  4NO2 (г) + O2 (г) + 2H2O (р) ↔ 4HNO3 (р).  Як потрібно змінити тиск і температуру, щоб збільшити вихід продукту реакції?

44. Способи розрахунку вільної енергії Гіббса реакцій. Розрахувати ∆G0298 реакції Pb2 + Pb = 2Pb. При яких значеннях ∆G0298  можлива ця реакція? (у загальному вигляді)

45. Вплив на константу рівноваги температури й тиску. Яка з реакцій буде протікати прямо або зворотньо при підвищенні тиску (температури) у рівноважній системі H2S (г) ↔  H2 (г) + S (т),  ∆Н0298 > 0.

46. Як потрібно змінити температуру і тиск у рівноважній системі

SO3 (г) + C (т)  ↔ SO2 (г) + CO (г),

щоб збільшити вихід продуктів реакції?

47. Екзотермічна реакція 2CO (г) + Cl2 (г) ↔  COCl2 (г)  після досягнення рівноваги стала перебігати у зворотньому напрямку. Як при цьому змінилися температура і тиск?

48. Вплив різних факторів на константу рівноваги. 

      Написати вираз для Кр ендотермічної реакції

H2 (г) + Cl2 (г) ↔ 2HCl (г).

Указати напрямок реакції при підвищенні температури (тиску).

49. Як впливає на рівноважний вихід продуктів ріст загального тиску і температури в наступній ендотермічній реакції

2Cl2 (г) + 2H2O (г) ↔ 4HCl (г) + O2 (г)?

50. Указати кінетичні та термодинамічні ознаки стану рівноваги?

51. Існують експериментальні дані  про значення рівноваги Кр при різних температурах. Який графік потрібно побудувати, щоб розрахувати тепловий ефект реакції?

52. Написати й пояснити рівняння ізотерми хімічної реакції. Які задачі можна вирішувати за допомогою рівняння ізотерми хімічної реакції? Що таке стандартна спорідненість?

53. Рівняння ізобари хімічної реакції. Залежність константи хімічної рівноваги Кр від температури.

54. Написати вираз константи хімічної рівноваги ендотермічної реакції

4HCl (г) + О2 (г)  ↔  2Cl2 (г) + 2H2O (ж).

Як потрібно змінити температуру і тиск, щоб рівновага зсунулася у бік вихідних речовин?

55. Перелічити способи розрахунку константи рівноваги.

56. Як потрібно змінити температуру і тиск, щоб збільшити рівноважний вихід продуктів ендотермічної реакції 4NH3 (г)  + 7O2 (г)  ↔  4NO2 (г) + 6H2O (р)?

Написати вираз для Кр.

57. Термодинамічні критерії оцінки стану хімічної рівноваги.

Фазові рівноваги

58. Дати визначення основним поняттям розділа «Фазові рівноваги»: фаза, компонент, варіантність (або число термодинамічних ступенів вільності) системи. Навести приклади.

59. Сформулювати, записати математичний вираз і проаналізувати правило фаз Гіббса.

60. Який вид буде мати математичний вираз правила фаз для однокомпонентної системи, на яку впливають тільки два зовнішніх фактори (температура й тиск)?

61. Обчислити максимальне число ступенів вільності у двокомпонентній рівноважній системі за умови, що на неї впливають:

       а) один зовнішній фактор (температура);

       б) два зовнішніх фактори (температура й тиск).

 62. Відомо, що сірка існує у двох твердих модифікаціях.  Чи можливо підібрати такі р і Т, щоб домогтися співіснування сірки ромбічної, моноклінної, рідкої й газоподібної? Відповідь мотивувати.

63. Визначити число ступенів вільності системи, у якій водяний розчин KNO3 і NaNO3 перебуває в рівновазі з водяними парами й кристалами KNO3, якщо із зовнішніх факторів на систему впливають температура й тиск.

64. Визначити число ступенів вільності системи, які має рівноважна система, що складається з водяного розчину Na2SO4, кристалів льоду і пару води (із зовнішніх факторів на систему діють тиск і температура).

65. Розрахувати число термодинамічних ступенів вільності для рівноважної системи, що складається з водяного розчину Na2SO4, кристалів льоду, кристалів Na2SO4∙ H2O і парів води, якщо число зовнішніх факторів, що впливають на цю систему, дорівнює двом (температура й тиск).

66. Визначити число ступенів вільності в рівноважній системі, на якій із зовнішніх факторів впливає температура (n = 1)  2Fe ↔ 2Fe + O2.

67. Визначити число ступенів вільності для наступної рівноважної системи:

СаСО3 ↔ СаО + СО2.

Число зовнішніх факторів, що впливають на систему n = 1.

68. Зобразити діаграму стану води в координатах р = f (T) при невеликих тисках і проаналізувати її. Чому дорівнює число термодинамічних ступенів вільності в потрійній крапці на цій діаграмі? Чому?

69. Указати максимальне число фаз однокомпонентної системи, які можуть одночасно перебувати в стані термодинамічної рівноваги. Пояснити це за допомогою діаграми стану води, побудованої в координатах р – Т.
70. Написати рівняння Клапейрона-Клаузіуса в диференціальній і інтегральній формах. Проаналізувати його й пояснити, які величини можна розрахувати за його допомогою.

71. Як розрахувати теплоту випаровування діетилового ефіру? Якими експериментальними даними необхідно володіти для цього?

72. На якому рівнянні заснований розрахунок теплоти випаровування етилового спирту? Написати відповідну формулу. Які дані необхідні для такого розрахунку?

73. Якими експериментальними даними необхідно володіти для розрахунку теплоти сублімації йоду? Яке рівняння і у якій формі лежить в основі цих розрахунків?

74. У чому сутність термічного аналізу? Яке його практичне значення для фармації? Навести конкретні приклади.

75. Що являє собою діаграма плавлення? Якими експериментальними даними необхідно володіти для її побудови?

76. Чим відрізняються діаграми плавлення бінарних систем, утворених з неізоморфних і ізоморфних речовин? Навести приклади таких діаграм і проаналізувати їх за допомогою правила фаз Гіббса.

77. Навести діаграму плавлення системи, компоненти якої утворюють одну хімічну сполуку, і проаналізувати її за допомогою правила фаз Гіббса.

78. Навести діаграму плавлення системи, компоненти якої утворюють кілька хімічних сполук і проаналізувати її за допомогою правила фаз Гіббса.

79. Сформулювати правило важеля, навести приклад його практичного застосування.

80. Наслідком якого фундаментального закону природи є закон розподілу? Навести математичні вирази закону розподілу і проаналізувати кожен з них.

81. У яких випадках для розрахунку коефіцієнта розподілу використовують рівняння Нернста?  Рівняння Шилова-Лепінь? Чому?

82. Як визначити константи рівняння Шилова-Лепінь?

83. Що таке екстракція? Сформулювати оптимальні умови екстракції.  Навести приклади використання екстракції у фармації.

84. Навести висновок рівняння одноразової екстракції.

85. Навести висновок рівняння багаторазової екстракції.

86. Коефіцієнти розподілу йоду між сірковуглецем і водою й між тетрахлоридом вуглецю і водою при 298 К дорівнюють відповідно 590 і 85,5. Який з неводних розчинників більш ефективний для екстрагування йоду з водяного розчину?

87. Коефіцієнти розподілу тимолу між хлороформом і водою, тетрахлоридом вуглецю і водою і н-октаном і водою при 200С дорівнюють відповідно 630; 245 і 48. Який з органічних розчинників найбільше повно витягає тимол з його водяного розчину?

Розчини

88. Дати загальну характеристику розчинів. Які лікарські розчини називають ізо-, гіпо- і гіпертонічними?

89. Які способи виразу концентрації розчинів Ви знаєте? Навести приклади.

90. Навести два формулювання закону Рауля і їх математичний вираз.

91. Коллігативні властивості розчинів. Дати визначення і математичні вирази. Застосування у фармації.

92. Що таке ебуліоскопія? Фізичний зміст ебуліоскопічної постійної. Підвищення температури кипіння розчинів.

93. Що таке кріоскопія? У чому фізичний зміст кріоскопічної постійної. Зниження температури замерзання розчинів.

94. Дати визначення поняттю осмос. Що таке осмотичний тиск? Як його розраховують? 

95. Сформулювати закон Вант-Гоффа для розведених електролітів. Роль осмосу в життєдіяльності організмів.

96. Що таке ізотонічний, гіпертонічний і гіпотонічний розчини? Що їх відрізняє? Біологічне значення осмотичного тиску.

97. Який розчин називають ідеальним? Сформулювати закон Рауля для ідеальних газів.

98. Що називається розчином? Яка термодинамічна умова самодовільного утворення істинного розчину із цукру й води при сталості р і Т? Відповідь мотивувати.

99. Для чого використовують кріоскопічний метод у фармації? Сутність методу. Фізичний зміст кріоскопічної постійної.

100. Що таке ебуліоскопія, кріоскопія й осмометрія? Застосування цих методів у фармації.

101. Як змінюється енергія Гіббса системи при розчиненні сахарози у воді при постійних температурі й тиску? Пояснити, чи буде застосований закон Рауля до отриманого розчину і за яких умов.

102. Чому тиск насиченої пари розчинника над розчином нелиткої речовини завжди менше, ніж над чистим розчинником? Сформулювати закон Рауля й написати його математичний вираз.

103. Накреслити графік і записати математичні вирази  залежності загального й парціального тисків пари від складу бінарних ідеальних сумішей при даній температурі. Проаналізувати отримані діаграми.

104. Чим обумовлені відхилення від закону Рауля в реальних розчинах? Відповідь проілюструвати графіками.

105. Пояснити I і II закони Коновалова, використовуючи діаграми тиску насиченої пари – склад  й температура кипіння - складу.

106. Пояснити принцип фракційної перегонки. Застосування її у фармації.

107. На чому заснована перегонка з водяною парою? Навести приклади її застосування у фармації.

108. Розчинність газів у рідині. Чому іноді розчинення газу в рідині називають адсорбцією газу рідиною? Які фактори впливають на розчинність газу в рідині?

109. Склад пари бінарних розчинів. Які розчини називають азеотропними? Як можна одержати абсолютний етиловий спирт?

110. Сильні й слабкі електроліти. Теорія Аррениуса. Закон розведення Оствальда.

111. Розглянути основні  положення теорії електролітичної дисоціації. Які недоліки теорії?

112. Сучасна теорія розчинів. Розглянути механізм розчинення твердих речовин у рідинах. Роль теорії розчинів у фармації.

113. Що називається активністю? За яких умов замість концентрації варто застосовувати активність? Коефіцієнт активності. Іонна сила розчину. Термодинамічна константа рівноваги.

114. Основні положення теорії Дебая-Гюккеля. «Іонна атмосфера». Розрахунок коефіцієнтів активності.

115. Протолітична теорія кислот і основ.

116. Іонні добутки води. Водневий показник. Шкала pН. Розрахунок pН розчинів кислот і основ.

117. Що таке гідроліз? Розрахунок  pН гідролізованих розчинів.

118. Дати визначення буферним розчинам. Класифікація буферних розчинів. Механізм дії буферних розчинів. рН буферних розчинів.

119. Написати реакції гідролізу наступних сполук: Na2CO3; CH3COONH4; NaCl; FeCl3 і вказати реакцію середовища. 

120. Дати визначення поняттю «буферна ємність». Від чого вона залежить. Механізм дії білкової буферної системи. Значення буферних розчинів для біологічних систем.

Електрохімія

121. Питома електрична провідність, залежність її від різних факторів.

122. Молярна електрична провідність, її залежність від різних факторів. Молярна електрична провідність при нескінченному розведенні. Закон Кольрауша.  

123. Пояснити як, користуючись кондуктометричним методом, визначити ступінь дисоціації, константу дисоціації, добуток розчинності електроліту.

124. Числа переносу іонів.

125. На чому засноване кондуктометричне титрування? Показати, як визначається точка еквівалентності при кондуктометричному титруванні. Навести приклади його застосування у фармацевтичній практиці.

126. Електроди першого роду. Виведення рівняння для потенціалу електрода першого роду.

127. Принцип роботи водневого електрода. Рівняння для потенціалу водневого електрода. Cтандартний водневий електрод.

128. Електроди другого роду. Виведення рівняння для потенціалу електрода другого роду.

129. Які електроди ставляться до окислювально-відновних? Чим відрізняються прості й складні редокс-електроди?

130. Іонселективні електроди. Яка величина є основною характеристикою ІСЕ? Навести приклади використання ІСЕ в медицині й фармації.

131. Що називається гальванічним елементом? Виведення виразу для ЕРС оборотного гальванічного елемента.

132. Що таке стандартна ЕРС? Записати вираз для ЕРС гальванічного елемента на конкретному прикладі.

133. Чим відрізняються хімічні й концентраційні гальванічні елементи?

134. Чим відрізняються ланцюги без переносу і з переносом? Навести схеми ланцюгів.

135. Чому в ланцюгах з переносом виникає дифузійний потенціал? Вивести рівняння для дифузійного потенціалу.

136. Як визначити тепловий ефект реакції потенціометричним методом?

137. Визначити коефіцієнт активності за даними вимірів ЕРС.

138. Чим відрізняються концентраційна й термодинамічна константи дисоціації? Як визначити термодинамічну константу дисоціації за допомогою ланцюга без переносу?

139. Потенціометричний метод визначення рН як фармакопійний метод.

140. Визначення активності й концентрації іонів за допомогою іонселективних електродів.

141. У чому сутність методу потенціометричного титрування? Навести приклади його використання у фармацевтичній практиці.

142. Який вид мають криві потенціометричного титрування кислот лугом? Суміші кислот лугом? Способи знаходження точки еквівалентності.

143. Визначити константу дисоціації методом потенціометричного титрування. Чому константа дисоціації є важливою характеристикою лікарських і біологічно активних речовин?

144. Практичне застосування потенціометрії у фармації. Навести приклади з Державної фармакопеї.

145. Визначити добуток розчинності методом електропровідності. 

146. Дифузійні й мембранні потенціали. Природа біопотенціалів. Потенціал спокою. Потенціал дії. В основі яких методів дослідження лежить реєстрація біопотенціалів?

147. Визначити ступінь й константу дисоціації слабкого електроліту методом потенціометрії.

148. Розрахувати ЕРС гальванічного елемента Fe ‌‌| Fe2+ (1M) || Pb2+ (1M) | Pb,
якщо значення стандартних електродних потенціалів напівпара рівні  E0Fe2+/ Fe = – 0,44 В, E0Pb2+/ Pb = – 0,13 В. В якому напрямку буде протікати дана окислювально-відновна реакція?

149. Стандартні редокс-потенціали напівпар рівні EoCl2/2Cl– = 1,36 В и  Eo2/2I– = 0,54 В. Скласти сумарні рівняння окислювально-відновної реакції й указати її напрямок.

150. Редокс-потенціал напівреакції 2Br– – 2ē  ↔  Br2  дорівнює Eo = 1,07 В.  
Чи здатний окислити Cl2 бромід іон, якщо EoCl2/2Cl– = 1,36 В?  

Хімічна кінетика

151. Швидкість хімічної реакції. Фактори, що впливають на константу швидкості. Написати вираз для швидкості реакції

СН4 (г) + 2О2 (г) ↔  СО2 (г) + 2Н2О (р).

152. Молекулярність і порядок реакції. Чим відрізняються ці поняття? Пояснити чому вони часто не збігаються? Порядок біохімічних реакцій.

153. Як залежить швидкість реакції 4NO2 (г) + O2 (г) + 2H2O (р) → 4HNO3 (р).

від концентрації реагентів?

154. Міра швидкості реакції. Чим відрізняються статичні хімічні процеси від динамічних? Закон діючих мас. Що таке порядок і молекулярність реакції?

155. Написати вираз для швидкості реакції  FeО (тв) + СО (г) → СО2 (г) + Fe (тв)

і пояснити фізичний зміст константи швидкості й від яких факторів вона залежить.

156. Визначити порядок і молекулярність реакції: 

СО2 (г) + 2Н2 (г) ↔ СО (г) + Н2О (р), написати вираз для швидкості реакції.

157. Чи залежить швидкість реакції від температури? Правило Вант-Гоффа. Чи може воно бути застосованим до біологічних систем?

158. Енергія активації. Як залежить енергія активації від температури? Метод «прискореного старіння лікарських форм».

159. Як залежить швидкість реакції від температури й природи реагуючих речовин? У чому полягає метод «прискореного старіння лікарських форм»?

160. Класифікація хімічних реакцій.

161. Рівняння кінетики реакції першого, другого й нульового порядку. Визначення порядку реакції.

162. Температурний коефіцієнт швидкості реакції. Прискорені методи визначення строків придатності лікарських речовин.

163. Написати вираз для швидкості хімічної реакції

2H2S (г) + 3О2 (г) ↔ SО2 (г) + H2О (р).

Як змінюється швидкість реакції під впливом температури?

164. Складні реакції. 

165. Енергія активації. Рівняння Арреніуса.

166. Як можна визначити строк придатності лікарської речовини? Які дані для цього необхідні.

167. Гомогенний каталіз. Механізм дії.

168. Ферментативний каталіз.

169. Гетерогенний каталіз.

170. Чому d-метали проявляють каталітичну активність?

Поверхневі явища та адсорбцiя

171. Дати коротку характеристику поверхневим явищам і пояснити, у чому полягає їхнє практичне значення для фармації.

172. Поверхнева енергія. Поверхневий натяг.

173. Які кількісні залежності зв'язують зниження поверхневого натягу розчину з величиною адсорбції та концентрацією розчину? Що таке поверхнева активність? Які методи визначення й розрахунку її?

174. Яка будова поверхнево-активних речовин з несиметричною будовою молекул? Як вони орієнтуються в поверхневому шарі?

175. Які речовини відносять до поверхнево-активних (ПАР)? Навести приклади речовин, які проявляють поверхневу активність на межі поділу водяний розчин - повітря, і схематично представити їхню орієнтацію в поверхневому адсорбційному шарі.

176. Навести рівняння Ленгмюра. На яких допущеннях заснований його висновок? Як розрахувати константи в цьому рівнянні? Як визначити чи підкоряється ізотерма адсорбції рівнянню Фрейндліха або Ленгмюра?

177. Що таке поверхнева активність? Які фактори впливають на її величину? Сформулювати правило Дюкло-Траубе,  вказати межі його застосування.

178. Як розрахувати коефіцієнти k і n у рівнянні Фрейндліха.

179. За яким рівнянням можна розрахувати повну поверхневу енергію? Які дані необхідні для такого розрахунку?

180. Поняття про адсорбцію. Як кількісно характеризують адсорбцію? Як змінюється вільна поверхнева енергія в результаті адсорбції й чим це пояснюється?

181. Фізична й хімічна адсорбція. Навести приклади.

182. Написати фундаментальне адсорбційне рівняння Гіббса й дати визначення надлишкової адсорбції.

183. Яке співвідношення між надлишковою Г и абсолютною адсорбціями А? У яких випадках можна прийняти А≈Г? Що таке негативна гіббсовська адсорбція?

184. Проаналізувати емпіричне рівняння ізотерми адсорбції Фрейндліха, вказати область її застосування. Пояснити, як можна обчислити константи цього рівняння за експериментальним даними.

185. Навести рівняння, які застосовуються для розрахунку величин адсорбції на твердому адсорбенті. Проаналізувати їх. Пояснити, як експериментально визначити адсорбцію валеріанової кислоти з водяного розчину активованим вугіллям?

186. Що таке поверхнева активність? Які речовини називаються поверхнево-активними?

187.Сформулювати основні положення теорії мономолекулярної адсорбції Ленгмюра. Які припущення зроблені в цій теорії? Дати аналіз рівняння Ленгмюра. Як визначити константи рівняння Ленгмюра? Які дані для цього необхідні?

188. Як розрахувати товщину адсорбційного шару й площу, що займається молекулою ПАВ у насиченому мономолекулярному адсорбційному шарі, знаючи залежність поверхневого натягу від концентрації розчину?

189. Чи будуть відрізнятися значення площі, що займається молекулою пропанолу й бутанолу в насиченому мономолекулярному адсорбційному шарі на межі розподілу вода - повітря? Чи однакова товщина цього шару? Відповідь обгрунтувати.

190. Чим зумовлена сферична форма крапель рідини в умовах невагомості?

191. Написати рівняння ізотерми адсорбції теорії мономолекулярної теорії адсорбції Ленгмюра. Пояснити фізичний зміст величин, які входять до нього. При яких умовах це рівняння застосовне?

192. Розказати про орієнтацію молекул аліфатичних спиртів (або кислот) при адсорбції їх з водяних розчинів на активному куті. Чим визначається площа молекули в адсорбційному шарі?

193. Написати і проаналізувати рівняння ізотерми адсорбції Ленгмюра. Пояснити, як за допомогою цього рівняння обчислити величину межової адсорбції Г∞. Якими експериментальними даними необхідно володіти для цього розрахунку?

194. Сформулювати правило Дюкло-Траубе й пояснити його фізичний зміст. При якій будові поверхневих плівок дотримується це правило? У чому полягає оборотність цього правила?

195. Що таке хроматографія? Розглянути фізико-хімічні принципи хроматографічного поділу.

196. Сутність і основні положення теорії полімолекулярної адсорбції БЕТ.

197. Яке поверхневе явище варто враховувати при виборі допоміжних речовин для таблетирування лікарських препаратів? Чому?

198. Яке фізико-хімічне явище впливає на терапевтичну активність порошків, що містять екстракт беладони й активоване вугілля? Відповідь пояснити.

199. У чому полягає сутність і практичне значення капілярної конденсації?

200. Дати характеристику й навести приклади гідрофільних і гідрофобних поверхонь. Як можна вплинути на змочування твердої поверхні?

201. Змочування. Критерії змочування.

202. Вільна поверхнева енергія й поверхневий натяг.

203. Орієнтація молекул у поверхневому шарі. Визначення довжини й площі, що займає одна молекула.

204. У чому сутність методів хроматографічного аналізу? Як класифікують хроматографічні методи за механізмом процесу поділу й за агрегатним станом нерухомої й рухомої фаз?

205. Чим поняття «абсорбція» відрізняється від поняття «адсорбція»?

206. Теорія адсорбції на твердих тілах. Адсорбент, адсорбтив, адсорбційна рівновага.

207. Що таке ступінь дисперсності? Що таке питома поверхня й у яких одиницях виміряються її величини?

208. Що таке солюбілізація?

209. Що таке критична концентрація міцелоутворення і як її визначити?

210. Іонообмінна адсорбція. Правило Панета-Фаянса.

211. Види сорбції: адсорбція, абсорбція, хемосорбція, капілярна конденсація. Еквівалентна й вибіркова адсорбція сильних електролітів.

212. Як пов'язана питома поверхня часток з їхнім розміром?

213. На чому заснована адсорбційна, розподільна й іонообмінна хроматографії?

214. Фактори, що визначають величину адсорбції на нерухомій поверхні розподілу.

215. Ізотерма адсорбції. Рівняння ізотерми адсорбції Ленгмюра, фізичний зміст констант у рівнянні й їхнє обчислення за експериментальним даними.

216. Чим зумовлене поліпшення змочування водою гідрофобних поверхонь при введенні в неї ПАР? 

217. Як впливає додавання електролітів на поверхневий натяг води? Навести приклади.

218. Поверхнево-активні речовини. Поверхнева активність. Правило Дюкло-Траубе.

219. Викласти основні положення теорії мономолекулярної адсорбції Ленгмюра.

219. Іонний обмін, його сутність і практичне застосування.

220. Сутність хроматографії. Класифікація хроматографічних методів. Навести приклади практичного застосування хроматографічних методів у фармації.

Колоїдна хімія

221. Що вивчає колоїдна хімія і які ознаки її об'єктів?

222. По яких ознаках класифікують об'єкти колоїдної хімії? Навести приклади дисперсних систем.

223. Дати загальну характеристику дисперсних систем. Пояснити поняття: дисперсна фаза, дисперсійне середовище, ступінь дисперсності. Навести приклади твердих лікарських форм із розмірами часток дисперсної фази 10-6 – 10-5 м.

224. Класифікувати дисперсні системи за ступенем дисперсності. Який зв'язок питомої поверхні дисперсних систем із ступенем дисперсності? Навести приклади дисперсних систем з різною питомою поверхнею.

225. Якими параметрами характеризують ступінь роздробленості і який зв'язок між ними?

226.  Класифікувати дисперсні системи за агрегатним станом дисперсної фази й дисперсійного середовища. Навести приклади лікарських форм, що відповідають даній класифікації.
227. Класифікувати дисперсні системи за відсутністю або наявністю взаємодії між частками дисперсної фази. Навести приклади лікарських форм, що належать до вільнодисперсних і зв'язо-дисперсних систем.

228. Класифікувати дисперсні системи за взаємодієї між дисперсною фазою й рідким дисперсійним середовищем. Навести приклади лікарських форм, що належать до ліофільних  й ліофобним дисперсним системам.

229. Які дисперсні системи відносять до ліофобних? Навести приклади таких систем. Як відбувається формування часток дисперсної фази в ліофобних системах?

230. Чим зумовлений броунівський  рух часток дисперсних систем?  У яких системах можливий броунівський  рух? Навести приклади.

231. Що таке діаліз, електродіаліз і ультрафільтрація і як їх використовують для очищення золя  іодида срібла від примісних іонів?

232. Яка природа молекулярно-кінетичних явищ і чому вони поширюються переважно на колоїдно-дисперсні системи, а не на всі дисперсні системи? Дати їхню загальну характеристику.

233. Розказати про основні положення теорії будови подвійного електричного шару. Яке співвідношення лежить в основі цієї теорії?

234. Перелічити електрокінетичні явища й пояснити, чим вони обумовлені.

235. Вказати причини броунівського руху. Як визначити середнє зрушення часток і який його зв'язок з коефіцієнтом дифузії? В яких дисперсних системах неможливий броунівський рух? Навести приклади.

236. Методи одержання дисперсних систем.

237. Молекулярно-кінетичні та оптичні властивості колоїдів (броунівський рух, дифузія, осмос, розсіювання й поглинання світла).

238. Седиментаційна рівновага й седиментаційна стійкість.

239. У чому сутність гіпсометричного розподілу часток дисперсної фази по висоті? Як визначити радіус часток методом підрахунку часток на двох рівнях?

240. Особливості осмотичного тиску золів. Чому осмометрію не можна застосувати для визначення розміру часток дисперсної фази ліофобних золів?

241. Визначення розмірів і маси колоїдної частки за оптичними властивостями (ультрамікроскопія, нефелометрія, електронна мікроскопія).

242. Сформулювати принципи седиментаційного аналізу дисперсних систем. Навести приклади його застосування.

243. Дати загальну характеристику оптичних властивостей дисперсних систем. Проаналізувати рівняння Релея і вкажіть практичні аспекти його використання у фармацевтичному аналізі.

244. Яку будову має подвійний електричний шар міцели? Що таке границя ковзання та дзета-потенціал подвійного електричного шару міцели?

245. Чим обумовлене світлорозсіювання в дисперсних системах? Якими параметрами кількісно характеризують розсіювання світла в системі? Для яких дисперсних систем застосовне рівняння Релея?

246. Що називають электрокінетичним потенціалом? Які фактори впливають на ς-потенціал? Як змінюється ς-потенціал негативно заряджених часток при введенні в золь нітратів калію, барію та лантану?

247. Яке явище називається солюбілізацією? Чим обумовлене це явище? Яке практичне значення цього явища?

248. Розказати про практичне застосування ПАР. На чому засноване використання ПАР в якості стабілізаторів дисперсних систем? У чому полягає механізм миючої дії розчинів ПАР?

249. Дати загальну характеристику явища електрофорезу. Вказати практичні аспекти використання електрофорезу у фармації.

250. Дати загальну характеристику електроосмосу. Вказати практичні аспекти використання електроосмосу у фармації.

251. Що називається потенціалом седиментації та потенціалом перебігу, чим вони обумовлені? Навести рівняння для кількісного розрахунку цих величин. Вказати фактори, що впливають на величину потенціалів.

252. Що варто розуміти під терміном агрегативна стійкість дисперсних систем? Назвати фактори агрегативної стійкості дисперсних систем. Як зв'язані між собою агрегативна стійкість і дзета-потенціал? 

253. Що таке стійкість і в чому особливості седиментаційної (кінетичної) і агрегативної стійкості колоїдно-дисперсних систем?

254. Чим обумовлена агрегативнаа нестійкість ліофобных дисперсних систем? Які процеси самодовільно відбуваються в цих системах?

255. Якими методами одержують ліофобні дисперсні системи? Навести приклади. 

256. Назвати види стійкості дисперсних систем відповідно до класифікації  

Н. П. Пєскова. Дією яких факторів забезпечується агрегативна стійкість ліофобних дисперсних систем? Які речовини використовують як стабілізатори цих систем?

257. Який процес називають коагуляцією? Чим завершується процес коагуляції? Якими способами можна викликати коагуляцію ліофобної колоїдної системи?

258. Що називається швидкою та повільною коагуляцією? Який взаємозв'язок  між швидкістю коагуляції та видом потенційної кривої взаємодії часток?

259. Виникнення електричного заряду колоїдних часток і будова подвійного електричного шару.

260. Будова колоїдної частки (міцели).

261. Електродинамічний і електрокінетичний потенціали. Вплив електролітів. Перезарядження частки.

262. Електрокінетичні явища. Електрофорез, електроосмос, потенціали протікання й осідання. Рівняння Гельмгольца-Смолуховського.

263. Кінетична, агрегативна, конденсаційна стійкість.

264. Коагуляція. Фактори, що її викликають, види коагуляції.

265. Правило Шульца - Гарді. Поріг коагуляції.

266. Чергування зон коагуляції, коагуляція сумішами електролітів.

267. Що таке нейтралізаційна й концентраційна коагуляція ліофобних золів електролітами? Як впливає заряд іона, що коагулює, на поріг швидкої коагуляції?

268. Що таке коагуляція ліофобних золів? Які причини можуть викликати коагуляцію? Які способи захисту ліофобних золів лікарських речовин від коагуляції використовують у фармації?

269. Який процес називають коагуляцією? Чим завершується процес коагуляції? Якими способами можна викликати коагуляцію ліофобних золів, інших високодисперсних систем?

270. Що називають порогом коагуляції? Як залежить поріг коагуляції від заряду іона електроліту - коагулятора? Сформулювати правило Шульца-Гарді. Навести приклади.

271. Пояснити явище взаємної коагуляції і колоїдного захисту високодисперсних систем. Навести приклади.

272. Що таке прихована і явна, швидка й повільна коагуляція ліофобних золів? Теорія швидкої коагуляції Смолуховського.

273. Навести класифікацію емульсій залежно від концентрації дисперсної фази. Яку структуру мають висококонцентровані емульсії?

274. Що таке прямі та зворотні емульсії? Як здійснюється обіг фаз емульсій, визначення типу емульсій? Навести приклади.

275. У чому спільність і відмінність емульсій від золів як дисперсних систем? Навести приклади використання емульсій у фармацевтичній практиці.

276. За якими ознаками роблять підбір ПАР для стабілізації прямих і зворотних емульсій і що таке гідрофільно-ліпофільний баланс? Навести приклади.

277. Охарактеризувати суспензію як дисперсну систему. Чим обумовлена седиментаційна нестійкість і низька агрегативна стійкість суспензій? Як можна стабілізувати суспензію? Навести приклади суспензій з лікарськими речовинами.

278. Охарактеризувати піну як дисперсну систему. Якими параметрами характеризується стійкість пін? Шляхи підвищення стійкості пін. Аспекти практичного використання пін у фармації. 

279. Охарактеризуйте аерозолі як дисперсні системи. Що таке дим, пил, туман, смог? У чому причина агрегативної нестійкості цих систем?

280. Охарактеризувати порошки як дисперсне середовище. Перелічити основні властивості та показники, що грають найбільш важливу роль у виробництві фармацевтичних препаратів.

281. Як класифікують поверхнево-активні речовини? Чим відрізняються колоїдні ПАР від істинно розчинних ПАР? Навести приклади.

282. Що таке критична концентрація міцелоутворюванняя (ККМ)? Як вона визначається? Намалювати  будову міцел колоїдних ПАР при концентрації ПАР, рівної ККМ і концентрації ПАР, значно більшій, ніж ККМ.

283. Які фактори впливають на ККМ? Як впливає довжина вуглеводневого радикала на ККМ у різних по полярності розчинниках?

284. Якими методами одержують колоїдні системи? Умови утворення колоїдних систем при конденсаційних методах одержання.

285. Чим викликана необхідність очищення колоїдних систем? Які методи очищення антибіотиків Ви знаєте?

286. У чому полягає принцип дії “штучної нирки”?

287. Дифузія. Закон Фіка. Визначення розміру колоїдних часток.

288. Осмос. Осмотичний тиск.

289. Седиментація. Седиментаційно-дифузна рівновага. Визначення радіуса часток.

290. Порівняти оптичні властивості дійсних і колоїдних розчинів. Ефект Тиндаля. Рівняння Релея.

291. Визначення розміру часток методом нефелометрії.

292. Утворення подвійного електричного шару. Правило виборчої адсорбції. Умови утворення колоїдної частки.

293. Чому дзета-потенціал є важливою характеристикою колоїдної системи? Від яких факторів він залежить?

294. Що таке колоїдна міцела? Яка її будова? Де виникають термодинамічний і дзета-потенціали?

295. Що таке агрегат, ядро, гранула, міцела? Чому гранула має заряд, а міцела - ні? Відповідь мотивувати.

296. Яке явище колоїдних часток лежить в основі утворення тромбів у судинах організму людини? Як його можна запобігти? Відповідь мотивувати.

297. На мікстурах часто написано “Перед вживанням збовтати!”. Чим викликаний цей надпис? Які фактори й види цього явища колоїдних систем Ви знаєте?

298. Явище звикання золів. Колоїдний захист і сенсибілізація.

299. Значення электрокінетичних явищ. Электрофорез. Його застосування у фармації й медицині.

Високомолекулярні сполуки

300. Які речовини відносять до високомолекулярних? Яке застосування вони знаходять у медицині та фармації? Навести конкретні приклади природних і синтетичних ВМР.

301. Які Ви знаєте методи одержання та виділення ВМР, як вони класифікуються?

302. Що таке полідисперсність ВМР? Середньочислена й середньомасова молекулярна маса. Методи визначення молекулярної маси ВМР.

303. Класифікувати синтетичні ВМР по взаємодії з біологічними середовищами. Їхнє застосування в медицині.

304. Структура ВМР. Чим обумовлені специфічні властивості ВМР?

305. Обмежене і необмежене набрякання ВМР. Які фактори впливають на процес набрякання біополімерів?

306. Катіонна, аніонна й поліамфолітна форми існування білків. Вплив рН.

307. Як впливає рН розчину на форму молекул поліамфоліта? Що таке ізоелектрична точка білка?

308. Чи є розходження в розчиненні низькомолекулярних і високомолекулярних речовин? Дати обґрунтовану відповідь.

309. З яких стадій складається процес взаємодії ВМР з розчинником? Розгляенути вплив природи розчинника і ВМР на цей процес. Навести конкретні приклади.

310. Пояснити яким рівнянням описується кінетика набрякання ВМР. Якими способами і як можна розрахувати константу набрякання ВМР?

311. Порівняти властивості розчинів ВМР із властивостями колоїдних і істиних розчинів.

312. Охарактеризувати в'язкість розчинів ВМР, залежність в'язкості від різних факторів. Чи можливо застосовувати рівняння Ньютона - Пуазейля для характеристики розчинів ВМР?

313. Рівняння Штаудингера. Що таке питома, наведена, характеристична в'язкості?

314. Узагальнене рівняння Штаудингера. Який фізичний зміст константи α в цьому рівнянні? Яке мінімальне й максимальне значення  α, від чого це залежить?

315. Визначення молекулярної маси ВМР вискозиметричним методом.

316. Які ВМР називають поліелектролітами? Описати властивості розчинів поліелектролітів на прикладі молекул білків. Де знаходять застосування поліелектроліти?

317. Який стан білка називають ізоелектричним? Охарактеризувати методи визначення ізоелектричної точки білків.

318. Який вплив оказують рН середовища на форму макромолекул білків і в'язкість розчинів? Яка електрофоретична рухливість білка в ізоелектричному стані?

319. З якою метою в колоїдні розчини додають ВМР? Поясніть дію ВМР на прикладі бактерицидних препаратів срібла (коларгол, протаргол).

320. Процес застуднівання і вплив на нього різних факторів (температури, концентрації, рН середовища, введення електролітів).

321. Охарактеризувати основні властивості студнів. Яке застосування вони знаходять у фармації?

322. Що відбувається при додаванні до розчинів ВМР електролітів? Порівняти цей процес із поведінкою колоїдних розчинів при введенні в них електролітів.

323. Що являє собою процес коацервації? Як він використовується у фармацевтичній практиці?

324. Класифікація ВМР. Методи одержання.

325. Структура ВМР (форма макромолекул, типи зв'язків, внутрішнє обертання ланок, гнучкість макромолекул).

326. Полімерні електроліти й неелектроліти. Поліамфоліти. Ізоелектрична точка і методи її визначення.

327. Набрякання й розчинення ВМР. Термодинаміка й механізм. Вплив різних факторів. Ліотропні ряди.

328. В'язкість розчинів ВМР. Відхилення від рівняння Ньютона - Пуазеля. Методи виміру в'язкості. Питома, наведена і характеристична в'язкість. Рівняння Штаудингера і його модифікація.

329. Стійкість розчинів ВМР і її порушення. Висолювання. Залежність порогів висолювання поліамфолітів від рН середовища.

330. Мікрокапсулювання, коацервація, мікрокоацервація. Біологічне значення.

331. Студні. Сінерезис, студні у фармації.

332. Якими факторами забезпечується стійкість білкових розчинів? Денатурація. Висолювання.

333. Оборотна й необоротна денатурація. Вплив електролітів на процес осадження білків. Ліотропні ряди Гофмейстера.

334. Тіксотропія. Сінерезис. Біологічне значення сінерезису.

3.2. Задачі до варіантів контрольних робіт
Хімічна термодинаміка
1. Стандартні ентальпії утворення рідкої та газоподібної води при 298 К дорівнюють -285,8 та -241,8 кДж·моль-1, відповідно. Розрахувати ентальпію випарювання води при цій температурі.

2. Розрахувати ентальпію реакції 6С(г) + 6Н(г) = С6Н6 (г)

а) за ентальпіями утворення; б) за енергіями зв'язку,  якщо припустити, що подвійні зв'язки в молекулі С6Н6 зафіксовані.

(fHo(C6H6(г)) = 82,93 кДж/моль; (fHo(C(г)) = 716,68 кДж/моль; (fHo(Н(г)) = 217,97 кДж/моль;  Е(С-Н) = 412 кДж/моль;  Е (С-С)=348 кДж/моль;  Е(С=С)=612 кДж/моль.

3. Користуючись довідковими даними, розрахувати ентальпію реакції при 298 К.

3Cu (т) + 8HNO3 (aq) = 3Cu(NO3)2 (aq) + 2NO (г) + 4H2O (ж) 

(fHo(Н2О(ж)) =-285,8 кДж/моль;  (fHo(NO(г))= 90,25 кДж/моль;  (fHo(Cu
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4. Розрахувати ентальпію згорання метану при 1000 К, якщо наведені ентальпії утворення при 298 К: 

ΔfНо (CH4) = – 17,9 ккал·моль-1, 

ΔfНо (CО2) = – 94,1 ккал·моль-1, 

ΔfНо (Н2О(г)) = – 57,8 ккал·моль-1. 

Теплоємності газів (в кал·моль-1·К-1) в интервалі від 298 до 1000 К дорівнюють: 

Ср (СН4) = 3,422 + 0,0178·Т,    Ср (О2) = 6,095 + 0,0033·Т,

Ср (СО2) = 6,396 + 0,0102·Т,    Ср (Н2О(г)) = 7,188 + 0,0024·Т,

5. Який стандартний тепловий ефект реакції

Fe2O3 (т) + 2Al(т) = 2Fe(т) + Al2O3 (т) 
ΔНо298 , 

якщо  стандартна теплота утворення Al2O3(т) дорівнює -1670 кДж/моль, а Fe2O3(т)  -821 кДж/моль?
6. Стандартні теплоти утворення із  елементів сульфату міді CuSO4 та води відповідно дорівнюють -771 і -286 кДж/моль, а теплоти утворення гідратованої солі CuSO4·5H2O та теплота розчинення ії у воді складають - 2280 та 11,7 кДж/моль. Чому дорівнює тепловий ефект розчинення в воді 1 кмоль безводної солі?

7. За  стандартними тепловими ефектами згорання етилового спирту С2Н5ОН - 1370, оцтової кислоти СН3СООН - 876 та етилацетату СН3СООС2Н5 - 2250 кДж/моль розрахувати стандартний тепловий ефект реакції отримання етилацетату:     С2Н5ОН + СН3СООН = СН3СООС2Н5 + Н2О .

8. Залежність теплоємності сухих коренів стальнику від температури відображається рівнянням Ср = -2,53 + 0,01·Т Дж/(г·К). Яка кількість теплоти необхідна для нагрівання 100 г коренів стальнику від 353 до 373 К.

9. Знайти тепловой ефект реакції ZnS(т) + 3/2O2 (г) = ZnO(т) + SO2 (г)

при температурі 900оС, якщо залежність теплоємностей реагентів від  температури така:

Ср (ZnS(т))  = 54·103 + 4,96·Т – 8,12·108·Т-2 Дж/(кмоль·К);

Ср (ZnО(т))= 47,6·103 + 4,8·Т – 8,25·108·Т-2 Дж/(кмоль·К);
Ср (O2(г)) = 31,5·103 + 3,39·Т – 3,77·108·Т-2 Дж/(кмоль·К);
Ср (SО2(г)) = 71,5·103 + 10,73·Т – 12,72·108·Т-2 Дж/(кмоль·К).
Стандартні теплоти утворення речовин із елементів такі:

ΔfН
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 (ZnS(т)) = -203·106 Дж/кмоль; 

ΔfН
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 (ZnО(т)) = -348·106 Дж/кмоль; 

ΔfН
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(SО2(г)) = -297·106 Дж/кмоль.

10. Знайти  тепловий ефект реакції

Fe2O3 (т) + 2Al(т) = 2Fe(т) + Al2O3 (т)

при 650оС, користуючись слідуючими даними теплоємності:

Ср(Al)= 0,745 + 44,98·10-5·Т  (Дж/(г·град);

Ср(Al2O3)= 1,082 + 17,4·10-5·Т – 30,4·103·T-2  (Дж/(г·град);

Ср(Fe)= 0,31 + 48·10-5·Т  (Дж/(г·град);

Ср(Fe2O3)= 0,647 + 42,1·10-5·Т – 11,1·103·T-2  (Дж/(г·град).

Стандартний тепловий ефект реакції дорівнює  -1698·106 Дж/кмоль.

11. Знайти тепловий ефект реакції  СаС2 + 2Н2О = Са(ОН)2 + С2Н2,

якщо теплоти утворення СаС2, Н2О, Са(ОН)2 та С2Н2 відповідно дорівнюють 15000,   -68317, 235800 и -54190 кал/моль. Відповідь наведіть в кДж/моль.

12.  Знайти  теплоту утворення амміаку за слідуючими даними:

2Н2 + О2 = 2Н2О + 571,4 кДж

4NH3 + 3O2 = 6H2O + 2N2 + 1529,5 кДж

13.  Розрахувати  ентальпію, ентропію та вільну енергію Гіббса реакції окис​лен​ня глюкози  С6Н12О6 (т) + 6О2(г) = 6СО2(г) + 6Н2О (ж)

за відповідними значеннями стандартних ентальпій утворення та ентропій:

	
	О2
	СО2
	Н2О
	С6Н12О6

	ΔН
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14. Використовуючи инкрементну схему, розрахуйте значення ізобарної теплоємності ізо-бутилацетату при 293 К.
15. При розчиненні 8 г хлориду аммонію в 29 г води температура знизилась на 2о. Розрахувати теплоту розчинення NH4Cl у воді, приймаючи питому теплоємність утворенного розчину таку, що дорівнює теплоемності води 4,1870 Дж/(г·К).
16. Розрахувати зміну внутрішньої енергії гелію ( одноатомний ідеальний газ) при ізобарному розширенні від 5 до 10 л під тиском 196 кПа.

17. Використувуючи перший закон термодінаміки та визначення теплоємності, знайти різницю між ізобарною та ізохорною теплоємностями для довільної термодинамічної системи.

18. Один моль ксенону, що знаходиться при  25оС та 2 атм, розширюється адіабатично: а) зворотньо до 1 атм, б) проти тиску 1 атм. Якою  буде кінцева температура в кожному випадку?

19. Температурна залежність константи рівноваги  реакції гідрування этилбен​зо​​лу до этилциклогексану    С6Н5 − С2Н5 + 3Н2 ↔ С6Н11 – С2Н5 

выражається слідуючим емпіричним рівнянням

lgKР =
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 –  35,54

Знайти тепловий ефект реакції при температурі 600 К.

20. Константа рівноваги  Кр  реакції дегідрування этанолу

С2Н5ОН(г) = СН3СНО(г) + Н2 (г)

при 378 К дорівнює 6,4·10-9. Теплоти згорання этанолу та оцтового альдегіду відповідно дорівнюють (в кДж/моль): -1412 и 1196. Теплота утворення води дорівнює -287 кДж/моль. Користуючись цими даними, розрахувати  константу Кр  при 403 К.
21 Один моль водяної пари зворотньо та ізотермічно сконденсували в рідину при 100оС. Розрахувати  роботу, теплоту, зміну внутрішньої енергії та ентальпії в цьому процесі. Питома теплота випарювання води при 100оС дорівнює 2260 Дж·г-1.
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22. Знайти зміну ентропії ідеального газу в процесі  від точки 1 до точки 2.

23. Знайти  зміну ентропії при ізобаричному 
нагріванні 1 кмоль броміду калію від 300 до 400 К? Теплоємність твердого броміду калію выражається   

рівнянням  Cр (KBr)  = 40,4·10-2 + 12,8·10-3·T (Дж/(г·град).
24. Знайти зміну ентропії при  змішанні 200 г води, взятої при температурі 320К, та 150 г льоду, взятого при температурі 263К. Теплоємність води дорівнює 4,187 Дж/(г·град), льоду - 1,88 Дж/(г·град),  питома теплота плавлення льоду - 335 Дж/г.

25. Знайти зміну ентропії при ізотермічному змішуванні 1 кмоль азоту з 1 кмоль кисню, взятому при тому ж тиску. Прийняти, що обидва гази підкоряються рівнянню стану ідеальних газів.

26. Температура замерзання рідини А дорівнює То. Рідина переохолоджена до температури Т1 (Т1<То). Знайти зміну ентропії при перекристалізації рідини, що переохолоджена , враховуючи, що нормальна теплота плавлення речовини А дорівнює ΔHо, теплоємності рідини і твердої речовини дорівнюють  Ср и Ст та не залежать від температури.

27. Знайти зміну ентропії газу і навколишнього середовища, якщо n моль ідеального газу розширяються ізотермічно від об'єму V1 до об'єму V2:

а) зворотньо; б) проти зовнішнього тиску p.

28. Розрахувати зміну ентропії при нагріванні 0,7 моль моноклинної сірки від 25 до 200оС при тискові 1 атм. Мольна теплоємність сірки дорівнює:


Cp (S(тв)) = 23,64 Дж·моль-1·К-1,

Cp (S(ж)) = 35,73 + 1,17·10-3·Т Дж·моль-1·К-1.

Температура плавлення моноклинної сірки 119оС, питома  теплота плавлення 45,2 Дж·г-1.

29. Розрахувати зміну ентропії 1000 г води  в результаті ії замерзання при -5оС. Теплота плавлення льоду при 0оС дорівнює 6008 Дж·моль-1. Теплоємності льоду та води дорівнюють 34,7 и 75,3 Дж·моль-1·К-1, відповідно. Пояснити, чому ентропія при замерзанні зменшується, хоча процес – самодовільний.

30. Визначити кількість теплоти, що виділяється при гашенні 100 кг вапна водою при 25оС, якщо відомі стандартні теплоти утворення речовин, що беруть участь в хімічній реакції: 

ΔН
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 (CaO(к))= -635,1 кДж/моль; 

ΔН
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 (Н2О(р)) = -285,84 кДж/моль; 

ΔН
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 (Ca(OН)2 (к)) = -986,2 кДж/моль.

31. Визначити стандартну теплоту утворення етилового спирту, якщо теплоти  згорання  вуглецю, водню та  етилового  спирту  дорівнюють   відповідно  : -393,51; -285,84; -1366,9 кДж/моль.

32. Розрахуйте ΔН
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  и ΔU системи:   2Cl2 + 2H2O(г) = 4HCl(г) + O2

якщо ΔН
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 (Н2О(г)) = – 241,84 кДж/моль, ΔН
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(HСl(г)) = 92,3 кДж/моль.

33.  Визначте тепловий ефект реакції синтезу акрилової кислоти при 298 К:  СН ≡ СН(г) + СО(г) + Н2О(р) →  СН2 = СН – СООН(р) , якщо відомі стандартні теплоти згорання речовин, що беруть участь в хімічній реакції:
ΔН
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(СН ≡ СН(г)) = -1299,63 кДж/моль;

ΔН
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 (СО(г)) = -282,5 кДж/моль;

ΔН
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 (СН2 = СН – СООН(ж)) = -1370 кДж/моль.

34. Визначити зміну внутрішньої енергії при випаровуванні 250 г води  при 20оС, припускаючи, що пари води підкоряються законам ідеальних газів. Об'ємом рідини в порівнянні з об'ємом  пари можна знехтувати. Питома теплота пароутворення води - 2451 Дж/г.

35. Питома теплота плавлення свинцю 23040 Дж/кг. Температура плавлення свинцю 327,4оС. Знайдіть зміну ентропії при плавленні 250 г свинцю .

36. В якому напрямку піде реакція, якщо реагуючі речовини взяти в стандартних умовах

SiO2 (к) + 2NaOH(р) = Na2SiO3 (к) + H2O(р) 

ΔG
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 (SiO2 (к)) = -803,75 кДж/моль; 

ΔG
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 (NaOH(р)) = -419,5 кДж/моль;

ΔG
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 (Na2SiO3 (к)) = -1427,8 кДж/моль; 

ΔG
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 (Н2О(р)) = - 237,5 кДж/моль?

37. Визначити зміну ентропії в стандартних умовах для наступної хімічної реакції::
2С(графіт) + 3Н2 (г) → С2Н6 (г).

Ентропії речовин, що беруть участь в хімічній реакції:

ΔS
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 (C(графит)) = 5,74 Дж/(моль·К); 

ΔS
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 (Н2 (г)) = 130,6 Дж/(моль·К); 

ΔS
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 (C2Н6 (г)) = 229,5 Дж/(моль·К).
38. Обчислити стандартну зміну енергії Гіббса для хімічної реакції    NH3 (г) + HСl(г) = NH4Cl(к)  за стандартними теплотами утворення та ентропій речовин, що беруть участь у реакції.

Речовина


NH3

HСl

NH4Cl

ΔfН
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39.  Для  реакції С2Н5ОН(р)  + СН3СООН(р) ↔ СН3СООС2Н5 (р) + Н2О(р)

при 298К Кс = 4. Знайти вихід ефіру  (в грамах), якщо взято 100 г спирту та 20 г оцтової кислоти.

40. Визначити теплоту згорання етилену C2H4+3O2=2CO2+2H2O(р)+Q
   виходячи з таких даних:


2Сгр + 2Н2 = С2Н4 – 62,01 кДж/моль

(а)





Сгр + О2 = СО2 + 393,9  кДж/моль 

(б)





Н2 + 1/2О2 = Н2О(р) + 284,9 кДж/моль 
(в)

41. Визначити теплоту утворення ацетилену за енергіями зв'язків окремих його атомів:
2Сгр + Н2 = С2Н2 + Qобр. Энергія зв'язку С – Н складає 358,2, С ≡ С 536 кДж, Н – Н 430 кДж.

42. Розрахувати тепловий ефект згорання диетилового ефіру (С2Н5)2О за енергіями розриву зв'язків при 298 К. Теплота випаровування ефіру  q
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 = 26,2 кДж/моль, а теплота випаровування води q
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 = 44,0 кДж/моль. Енергія зв'язку Е С=О = 702,9; Е О-Н = 460; Е С-Н = 358,2; Е С-С = 262,8; Е С-О = 374; Е О≡О = 490,4 кДж.

43. Обчислити інтегральну теплоту розчинення хлориду амонію, якщо при розчиненні 1,473 г цієї солі в 528,5 г води температура зменшилася на 0,174оС. Масова теплоємність одержанного розчину 4,109 Дж/(г·К). Теплоємність калориметру 181,4 Дж/К.

44. Яка кількість теплоти виділиться при розчиненні 200 г моногідрату H2SO4 в 350 см3 води?

45. Тепловий ефект згорання СО до СО2 при 25оС дорівнює 283 кДж/моль. Визначити залежність теплового ефекту цієї реакції від температури та його значення при 2000К. Температурні залежності молярних теплоємностей речовин, що беруть участь в реакції, виражаються наступними рівняннями:  


для СО2 Сυ = 21,39 + 0,02975·Т – 0,000007793·Т2 Дж/моль,
для СО та О2 Сυ = 18,92 + 0,00149·Т Дж/моль.

46. Підрахувати тепловий ефект реакції при 600оС, що протікає за рівнянням
СО + Н2О(пар) = СО2 + Н2, використовуючи  температурні залежності теплоємностей реагуючих речовин:

Ср (СО) = 28,41 + 4,10·10-3·Т – 0,46·105·Т-2 Дж/(моль·К),
Ср (Н2О) = 30,00 + 10,71·10-3·Т – 0,33·105·Т-2 Дж/(моль·К),
Ср (СО2) = 44,14 + 9,04·10-3·Т – 8,53·105·Т-2 Дж/(моль·К),
Ср (Н2) = 27,28 + 3,26·10-3·Т – 0,502·105·Т-2 Дж/(моль·К).

ΔНоСО = 110,5; ΔНоН2=0; ΔНоСО2 = 393,51 ; ΔНоН2О = 241,84 кДж/моль.

47.  Розрахувати  тепловий  ефект  реакції СО + Н2О(пар) = СО2 + Н2       за ентальпіями  утворення  речовин.  ΔfНо  (СОг) = 110,5,   ΔfНо  (Н2О пар)  =  241,84,   ΔfНо (СО2)=393,51 кДж/моль.
48. При охолоджуванні 12 л кисню від 200 до -40оС одночасно підвищується тиск від 105 до 6·106 Па. Розрахувати зміну ентропії, якщо Ср(О2) = 29,2 Дж/(моль·К). (Вважати кисень ідеальним газом).

49. Визначити зміну ентропії ΔS при нагріванні 30 г  оцтової кислоти від температури плавлення до 60оС. Температура плавлення оцтової кислоти 16,6оС, теплота плавлення 194 Дж/г. Масова теплоємність оцтової кислоти в межах  0 – 80оС выражається формулою с = 1,96 + 0,0039·t Дж/(г·К).

50. Визначити зміни ентропії та ізобарно-ізотермічного потенціалу за стандартних умов для реакції    Fe3O4 + CO = 3FeO + CO2,

і вирішити питання про можливість самодовільного перебігу її за вказаними умовами:

ΔGо (CO2) =  -394,89 кДж/моль;
ΔGо (CO) =  -137,4 кДж/моль;

ΔGо (FeO) =  -246,0 кДж/моль;
ΔGо (Fe3O4) =  -1010 кДж/моль.

51. Обчислити стандартну зміну ізобарного потенціалу ΔGо для реакції С2Н2 + 5/2О2 = 2СО2 + Н2О(р) + ΔGо
Δf Н0 (СО2) = -393,51; Δf Н0 ( Н2Ор) = - 285,84; Δf Н0 (С2Н2) = 226,75 кДж/моль

Δf S0 ( СО2) = 213,6; Δf S0 ( Н2Ор) = 69,96; Δf S0 (С2Н2) = 200,8; Δf S0 (О2) = 205,03 Дж/моль· К.

Фазові рівноваги
52. Диметилформамід (ДМФА)  використовується як розчинник у виробництві барбаміла та інших  барбітурових препаратів. Для вибору оптимальних умов проведення регенерації були визначені величини тиску насиченої пари ДМФА при різних температурах:

	Т, К
	373

	383
	393
	403
	423
	425
	433

	р, гПа
	189,1
	270,5
	380,1
	525,1
	956,9
	1010,8
	1265,4


Обчислити середню величину теплоти випаровування ДМФА у вивченому інтервалі температур.

53. Обчислити ∆Нвип та температуру кипіння диэтилового ефіру за нормальним атмосферним тиском, використовуючи температурну залежність тиску насиченої пари:

	t, оС
	-10
	0
	10
	20
	30

	р, гПа
	153
	246
	383
	577
	846


54. Відомо, що хлороформ використовується для наркозу, розтирання, в якості консерванту та ін. Обчислити середню величину молярної теплоти випаровування CHCl3  за експериментальними даними залежності тиску його насиченої пари від температури: 

	t, оС
	20
	30
	40
	50
	60

	р, гПа
	215
	33
	492
	713
	1007


55. Результати дослідження температурної залежності насиченої пари бутен-2-аля-1, що використовується в синтезі вітамінів А і Є, наведені в таблиці:

	Т, К
	290,03
	310,72
	314,51
	321,92
	329,21
	346,07
	350,05

	р, гПа
	3,613
	8,826
	11,519
	15,452
	19,732
	39,410
	45,129


Обчислити молярну теплоту випаровування бутен-2-аля-1 для даного температурного інтервалу.

56. Визначити теплоту випаровування ртуті, якщо пружність пари при 330оС дорівнює 459,74 мм рт. ст. та температура кипіння  ртуті при атмосферному тиску дорівнює 357оС. 

57. Визначити температуру кипіння води в умовах  тиску 2 атм., якщо теплота випаровування води при 100оС дорівнює 538,9 кал/г.

58. Температура плавлення йоду дорівнює112,9оС. Знайти теплоту сублімації йоду при температурі плавлення, якщо зростання пружності пари поблизу температури плавлення при збільшенні температури на 1оС дорівнює   4,35 мм рт.ст. на градус, а пружність пари твердого йоду при температурі плавлення дорівнює 88,88 мм рт.ст.

59. Під яким тиском вода буде кипіти при 97оС? Питома теплота випаровування води  l = 538,9 кал/г. 
60. Визначити пониження температури плавлення кадмію в умовах тиску 100 атм; питома теплота плавлення кадмію lпл. = 13,7 кал/г, температура плавлення при 1 атм равна 320,9оС, питома вага твердого кадмію 8,366 г/см3; питома вага рідкого металу 7,989 г/см3.
[image: image59.jpg]


61. Скориставшись диаграмою стану Sb–Pb (рис.1), визначити кількість  сурми, що зкристалізувалась при охолоджуванні    до  430о С  3  кг  рідкого   сплаву  з   вмістом  свинцю 40  % .
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62. Евтектичний сплав сурми та свинцю містить 13% (масс. частки, %) сурми (рис.1). Котрий з металів та в якій кількості  буде знаходитися в сплаві у вигляді кристалів, що вкраплені в эвтектику, якщо 10 кг рідкого сплаву, що містить 10% (масс. частки, %) сурми, охолодити до повного ії затвердіння.

63. Температура кипіння ртуті за нормальним атмосферним тиском 357оС. Теплота пароутворення 283,2 Дж/г. Визначити зміну тиску пари ртуті при зміні температури на 1оС поблизу температури кипіння ртуті за умов нормального атмосферного тиску.

64. Питома теплота плавлення нафталіну при  Тпл. 79,9оС дорівнює 149,25 Дж/г. Різниця питомих об'ємів в рідкому та твердому станах при температурі плавлення (Δυ) 0,146 см3/г. Визначити зміну температури плавлення нафталіну при збільшенні тиску в 100 разів у порівнянні з нормальним атмосферним тиском (101325 Па).

Хімічна рівновага
65. Якщо в закритій посудині нагрівати до 445оС 8 молей I2 та 5,3 моля H2, то при досягненні рівноваги утворюється 9,5 моля HI. Знайти вихід HI, якщо виходити із 8 молей I2 та 3 молей H2.

66. Константа рівноваги реакції утворення HCl при деякій температурі дорівнює Кс = 1. Визначити склад (в мольних відсотках) рівноважної реакційної суміші, одержаної із 5 л H2 та 2 л Cl2.

67. При деякій температурі та тиску 1 атм. ступінь дисоціації HI на H2 та I2 дорівнює 22 %. Визначити  Кр и Кс.

68. Ампулу з 4,6 г охолодженого рідкого азотного ангідриду N2O4 помістили в посудину місткістю 5,7 л. З посудини відкачали повітря. Потім за допомогою бойка розбили ампулу з N2O4. Посудину, що мистить N2O4, нагріли до 50оС. В результаті випаровування та  дисоціації N2O4 в посудині створюється тиск, що дорівнює 0,4586 атм. Обчислити ступінь дисоціації N2O4 та константу рівноваги Кс для реакції:    N2O4  2NO2.
69. Початкова суміш містить 0,4 моля H2 та 0,6 моля CO2. Обчислити ступінь перетворення CO2 в CO при 1000 К, якщо Кр = 1,37.

70. Суміш, що складається з 7% SO2, 11% O2 та 82% N2, під тиском в 1 атм. у присутності каталізатора нагрівали до 1000 К. Після встановлення рівноваги SO2 виявилось 4,7%. Знайти ступінь окиснення SO2, константи рівноваги Кр и Кс реакції  2SO2 + O2  2SO3.

71. Обчислити константу рівноваги реакції відновлення FeO оксидом вуглецю при 1000 К та тиску 1 атм., якщо встановлено, що рівноважна суміш газів містила 39% CO2.

72. Для реакції С(кокс.) + Н2О  СО + Н2    при температурі 500оС та тиску в 1 атм. константа хімічної рівноваги Кр = 0,02138. Обчислити частку СО в рівноважній суміші.

73. Для реакції
CO + H2O  CO2 + H2   константа рівноваги при 1000К  Кр,1000 = 1,36 та при 1200К  Кр,1200 = 0,68. Визначити тепловий ефект реакції в даному температурному інтервалі та константу рівноваги при 1100К.

74. Визначити тепловий ефект реакції дисоціації вапняку

CaCO3  CaO + CO2   ,

якщо пружність дисоціації при 800оС дорівнює 201,3 мм рт. ст., а при 900оС - 992 мм рт. ст.

75. Знайти константу рівноваги реакції синтезу NH3, що протікає згідно рівнянню  1/2N2 + 3/2H2  NH3,  при 700 К враховуючи, що при 25оС константа рівноваги Кр,298 = 832, тепловий ефект Qр,298 = 11040 кал/моль 

Ср (N2) = 6,66 + 1,02·10-3·Т;

Ср (H2) = 6,99 – 0,2·10-3·Т + 0,48·10-6·Т2;

Ср (NH3) = 7,12 + 6,09·10-3·Т – 0,398·105·Т-2.

76. При нагріванні водню та йоду в закритій посудині до 444оС зворотньо перебігає реакція за рівнянням H2 + I2 ↔ 2HI. Рівноважна суміш при цій температурі містить 5,64 моль НI, 0,12 моль I2 та 5,28 моль Н2. Обчислити константу рівноваги вказаної реакції та початкові концентрації водню і йоду 

77.  Константа рівноваги реакції

СН3СООН + С2Н5ОН ↔ СН3СООС2Н5 + Н2О

при деякій температурі  дорівнює 4. Визначити склад реакційної суміші при рівновазі, якщо в реакцію введено 1 моль кислоти та 2 моль спирту.

78. Визначити склад рівноважної суміші в  повітряному генераторі при   986о С,    якщо     константа     рівноваги     реакції,     що     перебігає     в    генераторі  Н2О(пар) + СО ↔ Н2 + СО2,    дорівнює 0,623.


Початковий склад суміші (об. частки, %): СО2 12; Н2 1; СО 10,0 та Н2О(пар) 15 (інше доводиться на азот, який в реакції не бере участь).

79. Константа рівноваги Кр реакції синтезу амміаку N2+3H2↔2NH3     при 350оС дорівнює 2,32·10-13. Обчислити Кс для цього процессу при тій же температурі.

80.  Визначити   склад  суміші  на  момент  рівноваги  для   реакції

С+О2↔ СО2,   якщо при 1300оС константа рівноваги цієї реакції дорівнює 0,289.

81. Вивести рівняння для константи рівноваги реакції

2СО + 2Н2 ↔ СН4 + СО2 + Q  ,

якщо

2CO ↔ C + CO2 + Q1      (а)


C + 2H2 ↔ CH4 + Q2      (б)

82. Константа рівноваги Кр реакції I2↔2I- при T1 = 677оС дорівнює 1,149·102, а при T2 = 777оС  − 7,413·102. Обчислити константу рівноваги вказаної реакції при 727оС. 

83. Пружність дисоціації карбонату кальцію при 881оС 80380 Па, а при 891°С – 91177 Па. Розрахувати, при якій температурі пружність дисоціації карбонату кальцію буде дорівнювати 101325 Па.
Розчини
84. Константа дисоціації цианової кислоти згідно рівнянню

HCNO ↔ H+ + CNO–

при 291 К дорівнює 1,2·10-4. Визначити концентрацію аніонів CNO–  у розчині, який містить 0,6 кмоль/м3 цианової кислоти.

85. Константа дисоціації о-йодбензойної кислоти при 298 К дорівнює 1,4·10-3: IC6H4COOH ↔ H+ + IC6H4COO–. Яка ступінь дисоціації о-йодбензойної кислоти в розчині з концентрацією 0,5 кг·моль/м3?

86. Значення рКд дисоціації броміду етиламмонію в нітрометані дорівнює 3,62. Визначити ізотонічний коефіцієнт для розчину етиламмонію броміду C2H5NH3Br в нітрометані, якщо концентрація дорівнює  0,05 кмоль/м3 (рКд = – lg Кд).

87. Обчислити масу сульфату натрію, яку необхідно розчинити в  100 г води, щоб температура кипіння підвищилася на  1,340оС? Уявний ступінь дисоціації солі в цьому розчині 44,9 %.

88. Моляльність нітрату кальцію Ca(NO3)2 дорівнює 0,2 моль/кг, середньоіонний коефіцієнт активності  0,426. Визначити середню іонну моляльність, середню іонну активність і молярну активність.

89. Обчислити активність електроліту а і середню іонну активність а± в 0,1 М розчині CaCl2 при 25оС, якщо середній іонний коефіцієнт активності γ±= 0,518.

90. Обчислити іонну силу розчину, що містить 0,08 кмоль сульфату натрію Na2SO4 и 0,02 кмоль сульфату хрому Cr2(SO4)3 в 1000 кг води.

91. Визначити середній коефіцієнт активності 0,5%-го розчину хлориду барію BaCl2.

92. Розчинність AgCl у воді при 25оС дорівнює 1,274·10-5 моль·кг-1. Розрахувати: а) стандартну енергію Гіббса для реакції AgCl(тв)→Ag+(aq)+Cl–(aq); б) розчинність в 0,020 моль·кг-1 водному розчині K2SO4.

93. Обчислити ебуліоскопічну константу для води, якщо відомо, що при нормальній температурі кипіння (373 К) її питома теплота випаровування дорівнює 2,464 кДж/моль. 

94. Визначити питому теплоту випаровування аніліну, нормальна температура кипіння якого  458К, якщо експериментально знайдена для нього ебуліоскопична константа дорівнює 3,69.

95. Обчислити осмотичний тиск розчину, що містить в 1,4 л 63 г глюкози С6Н12О6 при 0оС.

96. Обчисліити молекулярну масу неелектроліту, якщо в 5 л розчину міститься 2,5 г неелектроліту. Осмотичний тиск цього розчину дорівнює 0,23·105 Па при 20оС.

97. Обчислити тиск пари над розчином, що містить 34,23 г цукру С12Н22О11 в 45,05 г води при 65оС, якщо тиск пари води при цій температурі дорівнює 2,5·104 Па. 

98. Визначити молекулярну масу неелектроліту, якщо 28,5 г цієї речовини, розчиненої в 785 г води, викликає пониження тиску пари води над розчином 52,37 Па при 40оС. Тиск водяної пари при цій температурі дорівнює 7375,9 Па.

99. Визначити температуру кипіння та замерзання розчину, що містить 1 г нітробензолу С6Н5NО2 в 10 г бензолу. Ебуліоскопічна та кріоскопічна константи бензолу відповідно дорівнюють 2,57 и 5,1оС. Температура кипіння чистого бензолу 80,2оС, температура замерзанння – 5,4оС.

100. Розчин камфари масою 0,552 г в 17 г ефіру кипить при температурі на 0,461оС вище, ніж чистий ефір. Ебуліоскопічна константа ефіру 2,16оС. Визначити молекулярну масу камфари. 

101. Обчислити  кріоскопічну константу води, якщо водний розчин етилового спирту (ω = 11,3 %) замерзає при – 5оС.

102. Осмотичний тиск 0,1 н. ZnSO4 при 0оС дорівнює 1,59·105 Па. Обчислити ізотонічний коефіцієнт цього розчину.

103. Розчин, який містить 8 г NaOH в 1000 г H2O, кипить при 100,184оС. Визначити ізотонічний коефіціент (для води Кэ = 0,516).

104. Тиск водяної пари над розчином 24,8 г KCl в 100 г H2O при 100оС дорівнює 9,14·104 Па. Обчислити ізотонічний коефіцієнт, якщо тиск водяної пари при цій температурі дорівнює 1,0133·105 Па.

105. Ізотонічний коефіціент 0,2 н. розчину нітрату кальцію дорівнює 2,48. Обчислити уявний ступінь дисоціації цього електроліту.

106. Обчислити уявний ступінь електролітичної дисоціації LiCl в 0,1 н. розчині солі, якщо цей розчин є ізотонічним з 0,19 М розчином цукру С12Н22О11 при 0оС.

107. Тиск пари водного розчину NaNO3 (ω = 8 %) дорівнює 2268,8 Па при 20оС. Тиск пари води при цій температурі дорівнює 2337,8 Па. Знати уявний ступінь дисоціації нітрату натрію в цьому розчині.

108. Знайти ступінь дисоціації сірководневої кислоти за першим ступенем в 0,1 М розчині, якщо константа дисоціації для цього ступеня дорівнює1,1·10-7.

109. Визначити концентрацію іонів ОН– в 0,01 М розчині гидроксиду аммонію, якщо Кд = 1,77·10-5.

110. Як зміниться концентрація іонів Н+ в 0,1 М розчині синільної кислоти, якщо до 1 л розчину додати 0,1 моль NaCN, уявний ступінь дисоціації  якого 85%? Константа дисоціації синільної кислоти дорівнює 4,9·10-10.

111. Обчислити активну концентрацію хлориду кальцію у водному розчині, що містить 0,925 г CaCl2 в 500 г води. 

112. Осмотичний тиск 0,1 н. ZnSO4 при 0оС дорівнює 1,59·105 Па. Визначити уявний ступінь дисоціації солі в даному розчині.

113. Визначити концентрацію розчину глюкози, якщо розчин цієї речовини при 18оС ізотонічний з розчином, що містить 0,5 моль/л хлориду кальцію. Уявний ступінь дисоціації CaCl2 в розчині  складає 65,4 %.

114. Тиск пари чистого ацетону при 20оС 23940 Па. Тиск пари розчину камфори в ацетоні, що містить 5 г камфари на 200 г ацетону при тій же температурі, дорівнює 23710 Па. Визначити молекулярну масу камфари, розчиненої в ацетоні.

115. Тиск пари розчину, що містить 5 г NaOH в 180 г води, при 100оС - 99000 Па. Обчислити уявний ступінь дисоціації NaOH в даному розчині.

116. Визначити атмосферний тиск, якщо 0,1 М NаСl кипить при 99,8оС? Уявний ступінь дисоціації NaCl 84,4%. Тиск насиченої пари чистої води при  99,8оС -100600 Па. Густина розчину ρ = 1.

117. Виразити концентрацію водного розчину гліцерину С3Н8О3 в масових частках, якщо він замерзає при – 0,52оС.

118. При якій приблизно температурі замерзатиме   водний розчин етилового спирту концентрації 0,4 (40%) мас. частки С2Н5ОН. 

119. Розчин, що містить 1,70 г хлориду цинку в 250 г води, замерзає при – 0,23оС. Визначити уявний ступінь дисоціації хлориду цинку в цьому розчині.

120. Визначити температуру кипіння розчину КОН, що містить в 100 г води 14 г КОН. Уявний ступінь дисоціації КОН в розчині дорівнює 60%.

121. Водний розчин, що містить нелетку розчинену речовину  – неелектроліт, замерзає при – 3,5оС. Визначити температуру кипіння розчину та тиск пари розчину при 25оС. Тиск пари чистої води при 25оС -  3167,2 Па.

Електрохімія
122. Обчислити еквівалентну електропровідність при граничному розведенні розчину хлориду цезію та визначте числа  переносу іонів, що входять до його складу , якщо граничні еквівалентні електропровідності при 25оС іонів цезію та хлору дорівнюють 7,72 и 7,685 Ом-1(кг(экв-1·м2.

123. Гранична еквівалентна електропровідність синильної кислоти  HCN при 25оС дорівнює 42,8 Ом-1·кг·экв-1·м2, а константа дисоціації - 7,9·10-10.Чому дорівнює питома електропровідність розчину HCN, концентрація якого дорівнює  0,2 кг·экв/м3?

124. Питома електропровідність  0,135  моль·л-1 розчину пропіонової кислоти С2Н5СООН дорівнює 4,79·10-2 См·м-1. Розрахувати еквівалентну  електропровідність  розчину,  константу  дисоціації та  рН розчину, якщо граничні рухливості Н+  та  С2Н5СОО– дорівнюють 349,8 См·см2·моль-1  та  37,2 См·см2·моль-1 , відповідно.

125. Питома електропровідність насиченого розчину ВаСО3 в воді при 18оС дорівнює 25,475·10-4 См·м-1. Питома електропровідність води 4,5·10-5 См·м-1. Рухливість іонів Ва2+ и СО
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 при 18оС дорівнюють відповідно 55 и 66 См·см2·г·экв-1. Розрахувати розчинність ВаСО3 в воді при 18оС в моль·л-1. Вважати сіль повністю дисоційованою, а рухливість іонів такою, що відповідає  рухливості при  нескінченному розбавленні.

126. Питома електропровідність 5%-го розчину Mg(NO3)2 при 18оС дорівнює 4,38 См·м-1, а його густина – 1,038 г·см-3. Розрахувати еквівалентну елеткропровідність розчину та уявний ступінь дисоціації солі в розчині. Рухливість іонів Mg2+ и NO
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  при 18оС дорівнює 44,6 и 62,6 См·см2·г·экв-1 , відповідно.

127. Водні розчини нітрату срібла широко застосовуються зовнішньо для змащування шкіри та для припікання. Питома електрична провідність розчину AgNO3 з масовою часткою 10% (ρ = 1,088 г/мл) при 18оС дорівнює 4,76 См/м. Розрахувати молярну електричну провідність цього розчину. 

128. В таблиці наведені результати вимірювання швидкості руху молекул сироваткового альбуміну бика (САБ) в електричному полі при різних значеннях рН розчину (негативні значення швидкості відповідають зміні напряму руху частинок під дією поля). Використовуючи ці дані, визначити ізоелектричну точку САБ.

	рН
	4,2
	4,56
	5,2
	5,65
	6,3

	υ, мкм·с-1
	0,5
	0,18
	- 0,25
	- 0,60
	- 0,95


129. Визначити електродний потенціал цинку, зануреного в розчин його солі з концентрацією іонів 0,001 моль/л. Стандартний електродний потенціал цинку φ0 Zn0/Zn2+ = - 0,76 В.

130. Виходячи із величин стандартних електродних потенціалів та ΔG
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, вказати, чи можна в гальванічному елементі здійснити наступну реакцію     Fe + Cd2+ ↔ Fe2+ + Cd  ( φ0 Cd2+/Cd0 = 0,4В; φ0 Fe 2+/ Fe0 = - 0,44 В).

131.  Визначити ЕРС гальванічного ланцюга: 

(–)  Fe | 0,1 М FeSO4 || 0,01 н. NaOH | H2,  Pt  (+)

Ступені електролітичної дисоціації FeSO4 та NaOH відповідно дорівнюють 60 та 100% (φ0 Fe2+/ Fe0 = - 0,44 В; φ0 2Н+/Н2 = 0).

132.  Обчислити ЕРС у газоводневому ланцюзі

(–)   Pt, H2  | 0,008 н. NaOH || 0,006 н. HCl | H2,  Pt  (+)   ,

якщо коефіцієнти активності іонів дорівнюють: f
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 = 0,944; f
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 = 0,916. Ступені дисоціації наведених електролітів прийняти такими, що дорівнюють  10%.

133. Гальванічний елемент містить мідний (φ
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 = 0,337 В) та кадмієвий (φ
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= -0,403 В) электроди. Навести рівняння, що виражає залежність ЕРС від активності іонів, умовний запис гальванічного елементу та рівняння реакції, що перебігає в гальванічному елементі. .

134. Навести схеми гальванічних елементів, в яких можливо зворотньо та ізотермічно  проводити наступні реакції:

а) H2 + ½O2 = H2O;

б) 5SO32– + 2MnO4– + 6H+ = 5SO42– + 2Mn2+ + 3H2O.

135. Навести схему гальванічного елементу, в якому при температурі 1200 К можливо провести реакцію  Ag + ½Cl2 = AgCl.

136. Реакція, що проводиться в гальванічному елементі

Pb(т) + 2AgI(т) = PbI2 (т) + 2Ag(т),

при 298 характеризується наступними даними: 

Е = 0,21069 В;         dE/dT = – 1,38·10-4 В/град. 

Обчислити стандартну зміну енергії Гіббса, ентальпії та ентропії.

137. Розрахувати добуток  розчинності хлориду та іодіду таллію (LTlCl та LTlI), якщо відомі стандартні потенціали електродів, на яких перебігають  наступні  процеси    (при 25оС):

1) Tl+ + ē = Tl;                    φ
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 = + 0,799 В

2) TlCl + ē = Tl + Cl–;        φ
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 = -0,557 В

3) TlI + ē = Tl + I–.              φ
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 = -0,753 В

138. Стандартні електродні потенціали пар RibO/Rib (окислена та відновлена форма рибофлавіну) та CH3COOH/CH3CHO (оцтова кислота - ацетальдегід) при 25оС дорівнюють, відповідно, -0,21 В та -0,60 В. Розрахувати константу рівноваги реакції відновлення рибофлавіну ацетальдегідом при температурі 25оС в нейтральному розчині. Як відіб'ється на величині ЕРС відповідного гальванічного елементу зміна кислотності розчину?

139. ΔН реакції Pb + Hg2Cl2 = PbCl2 + 2Hg, яка перебігає в гальванічному елементі, дорівнює - 94,2 кДж·моль-1 при 298,2 К. ЕРС цього елементу збільшується на 1,45·10-4 В при підвищенні температури на 1 К. Розрахувати ЕРС елементу та ΔS при 298,2 К.

140. Цинковий електрод занурений у 0,1 н розчин сульфату цинку при температурі 25оС. Обчислити, наскільки зміниться електродний потенціал цинку при зміні концентрації до 0,01 н, якщо середні коефіцієнти активності для вказаних концентрацій відповідно дорівнюють 0,20 та 0,48.

141. ЕРС ланцюгу  (–)  Ni | NiSO4 || H2SO4 | H2,  Pt  (+) Е = 0,309 В. Визначте активність іонів нікелю, якщо    a
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142. Визначити які іони заліза (Fe2+ або Fe3+) переважно утворюються при анодному розчинені заліза, φ
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 =        - 0,036 В  при температурі 25оС. 

143. Знайти добуток розчинності AgCl (при T = 25оС), якщо ЕРС гальванічного ланцюгу 

(–)  Ag(т) | AgCl(т), KCl || NH4NO3, AgNO3 | Ag  (+)

                                                                  (насич.)          m = 0,1

E = 0,448 B,  γCl– = 0,769;  γAg+ = 0,72  та  потенціал  φ
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144. Показати, що потенціал електроду сурми – оксид сурми є простою функцію від рН розчину.

145. Визначити стандартний потенціал Pb2+/Pb відносно нормального каломельного електроду, якщо відомо, що ЕРС гальванічного ланцюгу

(–)  Pb | Pb(NO3)2 | NH4NO3, | Нормальный каломельний  (+)

                                               m = 0,01                (насич.)                         електрод                                             

Е = 0,469,  T = 25оC, φ нормального каломельного електроду = 0,282 В.

146. Електрокінетичний потенціал частинок гидрозолю 50 мВ. Прикладена зовнішня ЕРС 240 В, а відстань між електродами 40 см. Обчислити електрофоретичну швидкість частинок золя, якщо форма їх циліндрична. В'язкість води 0,001 Па·с, а діелектрична проникність середовища  81.

Хімічна кінетика
147. Константа швидкості реакції дегідрування метиламіну

CH3NH2 → HCN + 2H2

дорівнює 5,0·10-3 с-1 при 913 К. За який час концентрація метиламіну зменшиться у 2 рази? Чому дорівнює середній час життя молекули метиламіну?

148. Реакція самоокислення – самовідновлення іонів гіпоброміду з утворенням броматів і бромідів в лужному середовищі

                                        3BrO– → BrO3– + 2Br–

описується кінетичним рівнянням реакції 2-го порядку з константою швидкості, яка дорівнює 9,3·10-4 м3/(кмоль·с). Початкова концентрація гіпоброміду дорівнює 0,1 кмоль/м3. За який час прореагує 30% початкової кількості гіпобромід-іонів?  

149. Розклад оксиду азоту (V) (у газовій фазі) перебігає за схемою:  2N2O5 → 2N2O4 + O2  та описується кінетичним рівнянням реакції першого порядку. Константа швидкості цієї реакції при 273 К дорівнює 7,9·10-7 с-1. Початковий тиск оксиду азоту (V) дорівнює 25 тори. Обчислити, за який час тиск в суміші газоподібних сполук підвищиться до 28 тори.

150.  При взаємодії брому і етилового спирту по реакції

C2H5OH + Br2 → CH3COH + 2HBr

були отримані наступні дані:

	τ, хв
	0
	4

	С1, н
	0,00814
	0,00610

	С2, н
	0,00424
	0,00314


Визначити порядок реакції.

151. З наведених нижче даних для реакції перетворення ціанату амонію в сечовину, що перебігає у водному розчині за схемою

NH4CNO → (NH2)2CO,

визначити порядок реакції:

	                а, г·моль/л
	0,05
	0,10
	0,20

	                τ½, год
	     37,03
	19,5
	9,45


152. При розкладі перекису водню у водному розчині у присутності платинової фольги були отримані наступні дані:

 

Визначити порядок реакції.

153.  Перебіг реакції  HBrO3 + 5HBr → 3Br2 + 3H2O  вивчався за допомогою титрування тіосульфатом. В першому випадку на титрування  витратилося V1 = 54,33 мл, в другому випадку V2 = 77,0 мл 0,1 н розчину тіосульфату. В обох випадках початкові концентрації зменшилися на 1/3 початкової величини, причому в першому випадку час, витрачений на завершення вказаної стадії, τ1 = 5 хв, в другому τ2 = 50 хв. Визначити порядок реакції.

154. При 50оС та тиску 0,344 атм ступінь дисоціації N2O4 на NO2 дорівнює 63 %. Визначити значення Кр та Кс.

155. Розрахувати енергію активації реакції термічного розкладу лікарської речовини (Т1 = 29 К), якщо температурний коефіцієнт швидкості реакції складає 3.

156. Визначити константу швидкості реакції між SO2 та NO2  при T = 208,2оС. Енергія активації Е = 26500 кал/моль.

157.  Користуючись рівнянням  lg k = А – 
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158. Розрахувати енергію активації хімічної реакції та передекспоненційний множник, якщо константи швидкості реакції при 273 та 280 К відповідно дорівнюють 4,04·10-5 та 7,72·10-5 с-1. 

159.  Для реакції розкладу оксиду азоту  2NO ↔ N2 + O2   відомі значення константи швидкості: при Т1 = 1620 К, k1 = 0,0180 г·моль/(л·сек·атм2); при Т2 = 1525 к,  k2 = 0,0030 г·моль/(л·сек·атм2).

Скориставшись рівняннями теорії абсолютних швидкостей реакцій,  розрахувати:

а) ΔH* та ΔS* при середній температурі 1572 К;

б) ΔH* та ΔS* при 2500 К для прямої та зворотньої реакцій;

в) константи швидкості прямої та зворотньої реакцій при Т = 2500 К, 
якщо прийняти, що для  N2   ΔСp* = – 1,0 кал/(моль·град).

Коефіцієнти леткості, чинник стисливості та трансмісійний коефіцієнт вважати рівним 1; ΔH
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 = - 43327 кал/г·моль;  ΔS
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  = - 6,009 е. о. 

160.  Визначити енергію активації реакції

Cu + (NH4)2S2O8 → CuSO4 + (NH4)2SO4 ,

якщо відомо, що для різних температур значення констант швидкості реакції наступні:

	t, оС
	20
	40
	60

	k·103
	9,6
	18,16
	39,96


161. У присутності іонів CN– бензальдегід перетворюється на бензоїн

C6H5CH=O + C6H5CH=O → C6H5CHOHCOC6H5.

Визначити енергію активації цього перетворення, якщо відомі наступні дані:   

	t, оС
	40
	49,9
	60

	K
	0,026
	0,048
	0,089


162. Реакція розкладу перекису водню у водному розчині перебігає як реакція першого порядку. Період половини перетворення Н2О2 за заданих умов дорівнює 15,86 хв. Визначити, який час буде потрібний для розкладу (за тих же умов) 99 %  Н2О2.

163. Тростинний цукор у присутності іонів водню піддається гідролізу з утворенням глюкози та фруктози (реакція інверсій тростинного цукру):             

С12Н22О11 + Н2О  
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  С6Н12О6 + С6Н12О6

Розчин тростинного цукру обертає площину поляризації поляризованого променя праворуч, а суміш глюкози і фруктози – ліворуч. Кут обертання пропорційний концентрації розчинених речовин. При 22оС у присутності 1 н HCl та великого надлишку води зміна кута обертання площини поляризації поляризованого променя розчином цукру характеризувалася наступними даними:

	Час, хв.
	0
	30
	80
	∞

	Кут обертання, град
	37,0
	30,0
	20,7
	-12,4


Визначити: 1) середнє значення константи швидкості реакції інверсії цукру при 22оС; 2) кількість цукру (мас. частки %), що вступила в реакцію через 5 годин від початку досліду; 3) кут обертання до цього моменту часу.

164. Константа швидкості омилення етилового ефіру оцтової кислоти гідроксидом натрію при 10оС 2,38. Визначити час (хв), необхідний для омилення 90 % оцтовоетилового ефіру, якщо змішати при 10оС 1 л 0,05 н розчину ефіру з: 

1) 1 л 0,05 н NaOH;    2) 1 л 0,1 н NaOH.

165. Використовуючи наближене правило Вант-Гоффа, обчислити, на скільки потрібно підвищити температуру, щоб швидкість реакції збільшилась у 80 разів? Температурний коефіцієнт швидкості прийняти рівним 3. 

166. Скориставшись наближеним правилом Вант-Гоффа, обчислити, за якою температурою деяка реакція закінчиться за 25 хв, якщо при 20оС на це потрібно 2 години. Температурний коефіцієнт швидкості реакції 3.

167. Для однієї з реакцій були визначені дві константи швидкості: при 443оС 0,00670 та при 497оС 0,06857. Визначити константу швидкості цієї ж реакції при 508оС.

Поверхневі явища. Адсорбція
168. Суспензія кварцу містить сферичні частинки, при цьому 30 % маси приходиться на частинки, що мають радіус 1·10-5 м, а 70% – на частинки радіусу 5·10-5 м. Яка питома поверхня кварцу?

169. Визначте коефіцієнт дифузії барвника конго червоного у водному розчині, якщо при градієнті концентрації 0,5 кг/м3 за 2 години через 25·10-4 м2 проходить 4,9·10-7 г речовини.

170. Визначити радіус частинок золя йодиду срібла, використовуючи наступні дані: коефіцієнт дифузії дорівнює 1,2·10-10 м2/с. В'язкість середовища – 10-3 Н·с/м2, температура – 298 К.

171. Золь діоксиду кремнію у воді містить частинки, радіус яких дорівнює 2·10-8 м. Визначити, на якій висоті початкового рівня концентрація частинок зменшується  в 2 рази. Для розрахунків використати наступні дані: густина частинок – 2,1·10-3 кг/м3, густина середовища – 1·10-3 кг/м3, температура - 298 К.

172. Розрахувати середній квадратичний зсув аерозольної частинки за 15 с за наступними даними: радіус частинки – 10-8 м, в'язкість середовища – 1,9·10-7 Н·с/м2, температура – 298 К.

173. Обчислити питому поверхню частинок золя золота, отриманого в результаті дроблення 0,5 г золота на частинки кулеподібної форми діаметром 7,0·10-9 м. Густина золота ρ = 19320 кг/м3.

174. Золь йодиду срібла AgI отримано при додаванні до 0,02 л 0,01 н розчину KI 0,028 л 0,005 н AgNO3. Визначити заряд частинок отриманого золя і написати формулу його міцели. 

175.  Який об'єм 0,002 н розчину BaCl2 треба додати до 0,03 л 0,0006 н Al2(SO4)3,  щоб отримати позитивно заряджені частинки золя сульфату барію. Написати формулу міцели золя BaSO4.

176. Визначити, за який час випаде в осад частинка бентоніту, що знаходиться на поверхні рідини, якщо висота стовпа рідини дорівнює  0,1 м, в'язкість середовища – 2·10-3 Н·с/м2, радіус частинки – 14·10-6 м, густина частинки – 2,1·10-3 кг/м3, густина рідини – 1,1·10-3 кг/м3. У скільки разів швидше випаде в осад ця ж частинка, якщо  рідину  центрифугувати  в  пробірці з кутовою швидкістю 600 с-1? Початкова відстань частинки від осі обертання – 0,15 м, кінцева  – 0,25 м. 

177. Визначити дисперсність частинок тальку, якщо питома поверхня порошку тальку: а) 2·102 м2/кг; б) 2·103 м2/кг; в) 2·104 м2/кг. Густина тальку – 2,7 г/см3, частинки порошку мають сферичну форму. Який з порошків краще використовувати для шкіряних присипок?

178. Визначити константи рівняння ізотерми адсорбції Ленгмюра для розчинів гексилового та гептилового спиртів. Чи виконується правило Дюкло-Траубе в цьому випадку? Залежністі адсорбції цих сполук від концентрації наводяться у таблиці:

	
Гексиловий спирт

	Гептиловий спирт

	концентрація

С·103

кмоль/м3
	адсорбція

Г·103

кмоль/м3
	концентрація

С·103

кмоль/м3
	адсорбція

Г·103

кмоль/м3

	0,935

1,875

3,10

5,5

11,05
	8,75

17,35

25,1

37,8

56,5
	0,384

0,50

0,655

1,25

2,60
	11,1

14,5

18,2

27,8

49,2


179. Залежність поверхневого натягу водних розчинів амілового спирту (С5Н11ОН) від концентрації при 25оС виражається таким чином:

	      Концентрація,    


кмоль/м3

	Поверхневий натяг,     

 мн/м

	0
	72,0

	0,0019
	70,4

	0,0038
	69,2

	0,0075
	66,7

	0,015
	61,7

	0,030
	55,3

	0,060
	46,6

	0,120
	38,0


Визначити графічно адсорбцію амілового спирту з розчину з концентрацією 0,030 кмоль/м3.

180. При дослідженні адсорбції азоту на 1 г активованого вугілля при 273 К одержані наступні результати (об'єм поглиненого газу перераховано  до  н. у.):

	 р, Торр
	4,5
	9,2
	18,6
	40,2

	V, см3·г-1
	1,12
	2,22
	4,22
	8,02


З'ясувати, чи описуються ці дані ізотермою Ленгмюра та визначте площу поверхні адсорбенту, якщо в щільному моношарі молекула азоту займає площу 0,162 нм2.

181. При 195 К і парціальному тиску р(Ar) = 24 Торр на 1 г коксового вугілля адсорбується деяка кількість аргону. При збільшенні тиску у 9 разів кількість газу, що сорбувався, зростає у 5 разів. Визначити ступінь заповнення поверхні при 195 К і тиску аргону 100 Торр.

182.  При 312 К і тиску 1,21 Торр на поверхні мікропористого глинистого адсорбенту сорбується 1,37 моль·кг-1 пари метилового спирту. Така ж адсорбція досягається при підвищенні температури до 320 К і збільшенні тиску до 3,16 Торр. Обчислити ентальпію адсорбції метилового спирту при даному ступені заповнення поверхні. 

183. Визначити сумарну площу поверхні частинок, якщо при дробленні 1 г сірки виходять частинки: а) кубічної форми з довжиною ребра  10-5 см; б) частинки кулеподібної форми з поперечником 2·10-6 см. Густина сірки 2,07 г/см3.

184.   Лікар помилково виписав рецепт на ліки:

                               Rp:  Strychnini nitratis               0,001

                                      Coffeini                                0,03

                                      Carbonis activati                 0,5

                              M. f. Pulv. D. t. d. 5

                             S. По одному порошку через 2 години,

не враховуючи, що активне вугілля адсорбуватиме алкалоїди, унаслідок чого організм хворого не одержить необхідної дози ні протиотрути, ні антагоніста. Обчисліть кількість кожного з алкалоїдів, адсорбованих 1 г вугілля, якщо стрихніну нітрат адсорбується повністю, а кофеїн – на 80 %.

185. Визначити кількість частинок, що утворюються при роздробленні 0,2 см3 ртуті на правильні кубики з довжиною ребра 8·10-6 см. Густина ртуті дорівнює 13,546 г/см3.

186. Визначити поверхневий надлишок (кмоль/м2) при 10оС для розчину, що містить 50 мг/л пеларгонової кислоти С8Н17СООН. Поверхневий натяг розчину, що досліджується, дорівнює 57,0·10-3 Н/м. σ10Н2О = 74,22·10-3 Н/м.

187. До 100 см3 розчину оцтової кислоти різної концентрації при 20оС додали по 3 г активованого вугілля. Кількість кислоти до і після адсорбції визначали титруванням 50 см3 розчину 0,1 н NаОН. Визначити співвідношення x/m для кожного з розчинів, використовуючи дані титрування:

	Об'єм  NаОН,  що витратився на 

 титрування до адсорбції, см3
	5,5
	10,6
	23,0

	Об'єм  NаОН,  що витратився на 

 титрування після адсорбції, см3
	1,2
	3,65
	10,2


188. За дослідними даними, що одержані при вивченні адсорбції вугіллям бензойної кислоти з розчину її в бензолі при 25оС, визначити графічно константи а і 1/n в рівнянні Фрейндліха:   

	С,  ммоль/см3
	0,006
	0,025
	0,053
	0,118

	х/т, ммоль/г
	0,44
	0,78
	1,04
	1,44


Колоїдна хімія
189. Визначити енергію Гіббса Gs поверхні крапель водяного туману масою  m = 4 г при 293 К, якщо поверхневий натяг води σ = 72,7 мДж/м2, густина води ρ = 0,998 г/см3, дисперсність частинок D = 50 мкм.

190. Розрахувати повну поверхневу енергію 5 г емульсії бензолу у воді з концентрацією 75 % (мас.) і дисперсністю D = 2 мкм  при температурі 313 К. Густина бензолу за цією ж температурою ρ = 0,858 г/см3, поверхневий натяг σ = 32,0 мДж/м2, температурний коефіцієнт поверхневого натягу бензолу  dσ/dT = - 0,13 мДж/(м2·К).

191. Розрахувати тиск насиченої пари p над краплями води з дисперсністю D = 0,1 нм при температурі 293 К. Тиск пари води над площинною поверхнею при цій температурі ps = 2338 Па, густина води ρ = 0,998 г/см3, поверхневий натяг води σ = 72,7 мДж/м2.

192. Дві вертикальні паралельні пластинки частково занурені в рідину на відстані d = 1 мм одна від одної. Кут змочування θ пластинок рідиною складає 30о. Поверхневий натяг рідини σ = 65 мДж/м2, різниця густини рідини та повітря Δρ = 1 г/см3.

193. В повітрі, що містить пари води, утворюється туман при температурі 270,8 К (коефіцієнт перенасичення γ дорівнює 4,21). Розрахувати критичний розмір ядер конденсації і число молекул, що містяться в них. Поверхневий натяг води σ = 74 мДж/м2, мольний об'єм води VM = 18·10-6 м3/моль.

194. Розрахувати роботу адгезії Wa ртуті до скла при 293 К, якщо відомий краєвий кут θ = 130о. Поверхневий натяг ртуті σ = 475 мДж/м2. Знайдіть коефіцієнт розтікання  f  ртуті по поверхні скла.

195. Нижче наведені експериментальні дані по адсорбції азоту на TiO2 (рутилі) при 75 К:

	 р·10-2, Па  
	60,94       
	116,41      
	169,84       
	218,65        
	272,25

	А, моль/кг
	0,367        
	 0,417         
	 0,467        
	 0,512   
	 0,567


Побудувати графік, відповідний лінійному рівнянню БЕТ. Знайти константи А∞ та С. Розрахувати питому поверхню адсорбенту. Тиск насиченої пари азоту при вказаній температурі ps = 78,3·103 Па, площа, яку займає одна молекула азоту, Sо= 0,16 нм2.

196. Побудувати криву капілярної конденсації і інтегральну криву розподілу пар за розмірами для активованого вугілля, користуючись експериментальними даними капілярної конденсації пари бензолу при 293 К:

 За цією ж температурою для бензолу мольний об'єм VM = 89·10-6 м3/моль, поверхневий натяг σ = 28,9 мДж/м2, тиск насиченої пари  ps = 99,3·102 Па.

197. Розрахувати ізостеричну теплоту адсорбції етану на поверхні графітованої сажі (при ступені заповнення θ = 1) за наступними даними:

	р, Па
	251,2
	89,9
	33,1
	12,6

	Т, К   
	200
	182
	166
	154


198. Адсорбція розчиненого у воді ПАВ на поверхні ртуть – вода підкоряється рівнянню Ленгмюра. При концентрації ПАВ 0,2 моль/л ступінь заповнення поверхні θ = 0,5. Розрахувати поверхневий натяг ртуті на межі з розчином при 298 К та концентрації ПАВ в розчині 0,1 моль/л. Граничне значення площі, яку займає молекула ПАВ на поверхні, Sо = 0,20 нм2, поверхневий натяг ртуті на межі з водою дорівнює  0,373 Дж/м2.

199. Нижче наведені значення поверхневого тиску р валеріанової кислоти при 292 К при різній площі поверхні, що приходиться на 1 моль кислоти:

	 π·102, Н/м
	0,35
	0,53
	0,78
	1,10
	1,49
	1,92
	2,36
	2,85
	3,36

	SM·10-5, м2/моль
	6,92
	4,66
	3,49
	2,77
	2,44
	2,27
	2,11
	2,03
	1,89


Відомо, що поверхневий тиск розчину валеріанової кислоти з концентрацією 4 ммоль/л дорівнює 0,002 Н/м. Розрахувати константи рівняння Шишковського.

200. Сульфокатіоніт полістиролу в Н+-формі в кількості  m = 1 г внесли у розчин KСl з початковою концентрацією Со = 100 экв/м3 об'ємом V = 50 мл та суміш витримали до рівноважного стану. Розрахувати рівноважну концентрацію калія в іоніті, якщо константа іонообмінної рівноваги KK+/Н+ = 2,5, а повна обмінна ємність катіоніту ПОЄ = 5 екв/кг.

201. Визначити коефіцієнт дифузії D  і середньо-квадратичний зсув Δ частинки гідрозоля за час τ = 10 с, якщо радіус частинки r = 50 нм, температура досліду 293 К, в'язкість середовища η = 10-3 Па∙с.

202. Визначити радіус частинок гидрозоля золота, якщо після встановлення рівноваги дифузійно-седіментації при 293 К на висоті h = 8,56 см концентрація частинок змінюється в е раз. Густина золота  ρ = 19,3 г/см3, густина води ρ0 = 1,0 г/см3 .

203. Розрахувати осмотичний тиск 30 %-ного (мас.) гидрозоля SiO2 при 293 К, якщо питома поверхня частинок Sуд = 2,7·105 м2/кг. Густина частинок гидрозоля ρ = 2,2 г/см3, густина середовища ρ0 = 1,15 г/см3 .

204. Частинки бентоніту дисперсністю D = 0,8 мкм випадають в осад у водному середовищі під дією сили тяжіння. Визначити час осідання τ1 на відстань h = 0,1 м, якщо густина бентоніту η = 2,1 г/см3, густина середовища ρ0 = 1,1 г/см3, в'язкість середовища σ = 2·10-3 Па·с. У скільки разів швидше випадуть в осад частинки на ту ж відстань у центробіжному полі, якщо початкова відстань від осі обертання  х0 = 0,15 м, а швидкість обертання центрифуги  n = 600 об/с.

205. Розрахувати електрокінетичний потенціал на межі водний розчин – пориста скляна мембрана за даними електроосмосу: сила струму I = 3·10-3 А, за час 60 с переноситься 0,63 мл розчини, в'язкість дисперсійного середовища η = 10-3 Па·с, відносна діелектрична проникність середовища ε = 80,1. Електричний опір мембрани з дисперсійним середовищем R1 = 4500 Ом,  а опір мембрани, яка заповнена 0,1 Μ розчином KCl, складає R2 = 52 Ом. Питома електропровідність 0,1 М розчину KCl дорівнює χKCl = 1,167 См·м-1.

206. Розрахувати товщину дифузного іонного шару λ на поверхні частинок сульфату барію, що знаходяться у водному розчині NaCl  концентрацією 25 мг/л. Відносна діелектрична проникність розчину при 288 К дорівнює  ε = 82,2.

207. Розрахувати електрокінетичний потенціал на межі керамічний фільтр – водний розчин KCl, якщо при протіканні розчину під тиском р = 3,1·104 Па потенціал течії склав U = 1,2·10-2 В. Властивості дисперсійного середовища при 298 К: питома електропровідність χ = 0,141 См·м-1 (0,01 М розчин KCl), в'язкість середовища η = 8,94·10-4 Па·с, відносна діелектрична проникність ε = 78,5.

208. Потік світла з довжиною хвилі λ = 528 нм, що проходить через емульсію CCl4 у воді з товщиною шару l = 5 см, послабляється у наслідок світлорозсіювання у два рази. Розрахувати радіус частинок дисперсної фази, якщо її об'ємний зміст cV = 0,8 %, показник заломлення CCl4 n = 1,460, води n0 = 1,333. Світло розсіюється відповідно до рівняння Релея і послабляється за законом Бугера-Ламберта-Бера..

209. Критична концентрація міцелоутворення (ККМ) додецилсульфату натрію при 20, 40 і 60оС складає відповідно 1,51·10-3; 1,62·10-3 та 1,87·10-3 моль/л. Розрахуйте стандартну теплоту, енергію Гіббса і ентропію  міцелоутворення  при 20оС.

210. Побудувати криву кінетики набухання каучуку в чотирьоххлористому вуглиці в координатах α – τ за наступними експериментальними даними:

	Час набухання τ, хв
	5
	30
	90
	150
	210
	240
	270
	300

	Ступінь набухання ατ
	0,33
	1,15
	2,33
	2,91
	3,25
	3,41
	3,58
	3,58


Визначити графічним способом константу швидкості набухання К.

211. Побудуйте графік залежності наведеного осмотичного тиску від концентрації розчину сополімера стиролу і метакріловой кислоти в толуолі (Т = 300 К) за наступними даними:

	Концентрація р-ну С·10-3, г/м3  
	1,1
	2,8
	5,4
	7,6

	Осмотичний тиск π, Па   
	9,8
	37,3
	106,4
	187,4


За графічною залежностю π /С = f(C) визначити відносну молекулярну масу М полімеру і значення другого виріального коефіцієнта А2.

212. Експериментально одержана залежність загального числа частинок гідрозоля золота в 1 м3 υ∑ від часу коагуляції τ, що викликана електролітом NaCl:

	τ, с
	0
	125
	250
	375
	425

	υΣ·10-14, част/м3  
	20,2
	8,08
	5,05
	3,67
	3,31


В'язкість середовища η = 103 Па·с, температура 293 К.

Показати застосовність рівняння Смолуховського для дослідження кінетики коагуляції даного золя. Розрахувати час половинної коагуляції θ та константу швидкості швидкої коагуляції Кб. Порівняти значення константи швидкості швидкої коагуляції, яка розрахована теоретично, з експериментальною величиною.

213. Розрахувати і побудуйте потенційну криву взаємодії сферичних частинок діаметром 200 нм у водному розчині NaCl, якщо потенціал φσ = 20 мΒ, константа Гамакера А* = 0,5·10-19 Дж, параметр χ = 1·108 м-1 та температура 293 Κ. Значення сумарної енергії взаємодії частинок визначте при відстані між їх поверхнями  h = 2, 5, 10, 20 та 40 нм.

214. Реологічні властивості 20%-ної суспензії бентонітової глини в інтервалі досліджуємих навантажень описуються реологічною моделлю, що складається з послідовно сполучених елементу Гука і моделі Кельвіна–Фойгта з наступними параметрами: модуль пружності елементу Гука Е = 1,5·103 Па; модуль еластичності Ее=1,3·103 Па; в'язкість елементу Ньютона η = 1,2·105 Па·с. Розрахувати деформацію, що розвивається в системі за 100 с при напрузі зсуву   Р = 10 Па.

215. При вивченні структурно-механічних властивостей графітних паст глибина занурення конуса пластометра Ребіндера складала h = 2 мм при навантаженні F = 3 Н.  Константа конуса KL = 0,4. Розрахувати граничну напругу зсуву графітної пасти.

216. При вивченні структурно-механічних властивостей суспензій пилоподібного кварцу за допомогою приладу Вейлера–Ребіндера визначено зусилля Fмакс = 1,5·10-2 Н, необхідне для зсуву робочої пластини приладу. Довжина пластини 1 см, ширина 0,5 см. Розрахувати граничну напругу зсуву Pm суспензії.

217. При вимірюванні в'язкості розчинів полістиролу в толуолі за допомогою капілярного віскозиметра (типа віскозиметра Оствальда) одержані наступні дані:

	Концентрація розчину С, г/л
	0
	1,70
	2,12
	2,52
	2,95
	3,40

	Час витікання розчину τ, с
	97,6
	115,6
	120,2
	124,5
	129,8
	134,9


Розрахувати значення відносної, питомої, приведеної в'язкості розчинів полімерів і побудуйте графік залежності ηуд/С = f(C). Визначити характеристичну в'язкість [η] і значення віскозиметричної константи Хаггінса К'.

218. Розрахувати товщину гідратних оболонок δ золя Al2O3, якщо реологічними вимірюваннями встановлено, що при концентрації 12 % (мас.) золь є ньютонівською рідиною з в'язкістю η = 1,18·10-3 Па·с. Радіус частинок золя r дорівнює 10 нм. Густина частинок дисперсної фази ρ = 4 г/см3, дисперсійного середовища ρ0 = 1 г/см3. В'язкість дисперсійного середовища  η0 = 1,18·10-3 Па·с. Коефіцієнт форми частинок α = 2,5.

219. Зразок вулканізату масою 1,7564 кг, виготовлений на основі синтетичного каучуку СКН-26, помістили у бензол. Через 24 години витримки при 25оС маса цього зразка стала дорівнювати 5,3921·10-2 кг. Розрахувати ступінь набухання цього вулканізату у бензолі за вказаних умов.

220. Характеристична в'язкість розчину зразка синтетичного каучуку СКІ-3 у толуолі при 20оС дорівнює 4,62·10-3 м3/моль. Розрахувати середню молярну масу цього каучуку в умовах випробування. Постійні k та α рівняння Штаудінгера прийняти рівними 5,14·10-5 моль/м3 та 0,67.

221. За нижче наведеною залежністю осмотичного тиску, виміряного при 25оС, від концентрації полістиролу в бензолі розрахувати середню молярну масу полімеру за умов досліду:

	 ρi, кг/м3
	1,660        
	4,170        
	6,570        
	 9,180        
	   11,38        
	   13,36

	πi, Па
	46,3         
	120,9        
	197,8        
	 287,3         
	   374,0        
	    465,0


222. На коагуляцію гідрозоля йодиду срібла з 1,0·10-2 м3 стічних вод КБО було потрібно 8,0·10-4 м3 10 %-го розчину NaCl (густина 1,07·103 кг/м3). Розрахувати витрату 28 %-го розчину Al2(SO4)3 (густина 1,30·103 кг/м3) для вилучення AgI з 100 м3 вказаних стічних вод, якщо заряд колоїдних частинок  йодиду срібла у цих водах: а) позитивний;  б) негативний.

223. Білок плазми крові людини (альбумін) має молекулярну масу 69000. Розрахувати осмотичний тиск розчину, що містить 2 г цього білка в 100 мл, при 25оС.

224. Суспензія 1 г гемоглобіну в 1 л води має осмотичний тиск 3,610-4 атм при 25°С. Визначити вагу частинки гемоглобіну.

225. При вимірюванні осмотичного тиску розчину -глобулину в 0,15 М NaCl при 37°С отримані наступні дані:
	Концентрація -глобулину С,

г  на 100 мл
	Осмотичний тиск Р,

мм Н2О

	19,27
	453

	12,35
	253

	5,81
	112


    Визначити молекулярну масу -глобулину.

226. Встановлено, що зв'язок між істинною в'язкістю та молекулярною масою (М) розчину поліізобутилену при 20оС описується формулою = 3,6010-4М0,64. Визначити молекулярну масу фракції поліізобутилену в розчині з істинною в'язкістю 1,80 длг-1. Істинна в'язкість може бути знайдена за рівнянням
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де 0 - в'язкість розчинника, а C - концентрація, що виражена в грамах на 1 децилітр. 

227. а) Чому дорівнює поверхня куба, що має ребро 1 см? б) Яка загальна площа поверхні того ж матеріалу, якщо він подрібнений на кубики колоїдного розміру, що мають ребро 10-7 см.  Виразити  результат у м2.

228. Адсорбція азоту на древісному вугіллі досліджувалася при - 77оС, причому знайдено, що 0,0946 г зразка вугілля адсорбували наступні кількості азоту х при вказаному тиску Р.

	Р, атм
	х, г
	Р, атм
	х, г

	3,5
	0,0119
	25,7
	0,0192

	10,0
	0,0161
	33,5
	0,0195

	16,7
	0,0181
	39,2
	0,0196

	
	
	48,6
	0,0199


Нанести на діаграму ці дані так, щоб одержати пряму лінію відповідно до нижченаведених залежностей та оцінить постійні. Немає необхідності будувати графіки за рівняннями в їх наведеній формі. Спочатку, якщо необхідно, переведіть рівняння у форму, яка дає прямолінійну залежність; m - вага вугілля (г).
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229. Отримані наступні дані по адсорбції на древісному вугіллі оцтової кислоти з водних розчинів (у всіх випадках об'єм розчину з вугіллям був постійним, 200 мл):
	Co, молярність оцтової кислоти

у розчині до додавання вугілля
	Се, молярність оцтової кислоти, що залишилася у розчині при рівновазі
	Вага вугілля 

m, г

	0,503
	0,434
	3,96

	0,252
	0,202
	3,94

	0,126
	0,0899
	4,00

	0,0628
	0,0347
	4,12

	0,0314
	0,0113
	4,04

	0,0157
	0,00333
	4,00


Показати, що ці дані задовольняють ізотермі адсорбції Фрейндліха
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де х – кількість грамів адсорбованої оцтової кислоти. Оцініть постійні k та α.

230. У скільки разів дисперсність частинок сульфадимезіну, розмеленого на струменевому млині, більше дисперсності частинок сульфадимезину фармакопійного, якщо питомі поверхні їх порошків відповідно дорівнюють 3600 та 210 м2/кг (форма частинок сферична, густина 1,80 г/см3)?

231. Важливою фізико-хімічною характеристикою порошку є його питома поверхня. Від неї залежить стабільність при зберіганні, можливість спресування та швидкість розчинення порошку. Як відрізняються питомі поверхні порошків пенталгіну, що випускається трьома заводами, якщо дисперсності дорівнюють: 0,0458; 0,0472; 0,0564 мкм (форма частинок сферична, густина 1,41 г/см3)?

232. Для приготування лікарської мазі на основі гепарину натрію необхідно визначити дисперсність частинок гепарину натрію згідно наступним даним: час осаду частинок у водному середовищі на відстань 0,2 м складає 1,36105 с, густина гепарину натрію – 2,42 г/см3, густина середовища – 1,4 г/см3, в'язкість середовища – 1,810-3 Пас (форма частинок сферична).

233. Концентрація гидрозоля золота – 2 г/дм3, густина золота 19,3 г/см3, частинки мають сферичну форму з радіусом 510-9 м. Яка кількість частинок міститься  в 1 м3 золя? Яка питома поверхня частинок (м-1)?

234. Визначити питому поверхню порошку сульфату барію (з розрахунку на одиницю маси), якщо частинки BaSO4 випадають в осад у водному середовищі на 20 см за 20 хв. Густина сульфату барію складає 4,5; води – 1 г/см3, в'язкість води – 110-3 Пас (форма частинок сферична).

236. Обчислити питому поверхню частинок бентоніту (форма частинок сферична), якщо час їх осідання на відстань 2 см складає 100 с. Густина дисперсної фази – 2,7 г/см3; дисперсійного середовища – 1,1 г/см3, в'язкість дисперсійного середовища – 2,510-3 Пас.

237. Концентрація гидрозоля срібла – 1 г/дм3 , густина срібла – 10,5 г/см, частинки мають форму куба з довжиною ребра 5,0 нм. Скільки частинок міститься в 1 дм3 золя? Яка питома поверхня частинок (м-1)? Який осмотичний тиск золя при 293 К?

 238. Написати формулу міцели гидрозоля, отриманого конденсаційним методом за допомогою хімічної реакції з вказаним  стабілізатором (табл. 1), і визначіть іони, що створюють потенціалвизначальний адсорбційний  і дифузний шари:
	№ п/п
	Хімічна реакція
	Стабілізатор

	238.1
	CaCl2 + (NH4)2C2O4 →  CaC2O4 + 2NH4Cl
	CaCl2

	238.2
	CaCl2 + (NH4)2C2O4 →  CaC2O4 + 2NH4Cl
	(NH4)2C2O4

	238.3
	2CuSO4 + K4[Fe(CN)6] → Cu2[Fe(CN)6] + 2K2SO4
	CuSO4


	238.4
	2CuSO4 + K4[Fe(CN)6] → Cu2[Fe(CN)6] + 2K2SO4
	K4[Fe (CN)6]

	238.5
	Na2S + CuSO4 → CuS + Na2SO4
	Na2S

	238.6
	Na2S + CuSO4 → CuS + Na2SO4
	CuSO4

	238.7
	2KI + Pb(NO3)2 → PbI2 + 2KNO3
	KI

	238.8
	2KI + Pb(NO3)2 → PbI2 + 2KNO3
	Pb(NO3)2

	238.9
	Fe2(SO4)3 + 2K3PO4 → 2FePO4 + 3K2SO4
	Fe2(SO4)3

	238.10
	Fe2(SO4)3 + 2K3PO4 → 2FePO4 + 3K2SO4
	K3PO4

	238.11
	Na2SiO3 + 2HCl → H2SiO3 + 2NaCl
	Na2SiO3

	238.12
	Na2SiO3 + 2HCl → H2SiO3 + 2NaCl
	HCl

	238.13
	Ni(NO3)2 + K2S → NiS + 2KNO3
	Ni(NO3)2

	238.14
	Ni(NO3)2 + K2S → NiS + 2KNO3
	K2S

	238.15
	CoCl2 + 2NaOH → Co(OH)2  + 2NaCl
	CoCl2

	238.16
	CoCl2 + 2NaOH → Co(OH)2  + 2NaCl
	NaOH

	238.17
	Pb(CH3COO)2 + H2SO4 → PbSO4 + 2CH3COOH
	Pb(CH3COO)2

	238.18
	Pb(CH3COO)2 + H2SO4 → PbSO4 + 2CH3COOH
	H2SO4

	238.19
	ZnSO4 + Na2CO3 → ZnCO3 + Na2SO4
	ZnSO4

	238.20
	ZnSO4 + Na2CO3 → ZnCO3 + Na2SO4
	Na2CO3

	238.21
	2KMnO4 + 3KNO2 + H2O → 2MnO2 + 3KNO3 + 3KOH
	KMnO4

	238.22
	AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3 + 3NaCl
	AlCl3

	238.23
	AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3 + 3NaCl
	NaOH

	238.24
	Na2SO3 + CaCl2 → CaSO3 + 2NaCl
	Na2SO3

	238.25
	Na2SO3 + CaCl2 → CaSO3 + 2NaCl
	CaCl2

	238.26
	Ba(OH)2 + Pb(NO3)2 → Pb(OH)2 + Ba(NO3)2
	Ba(OH)2

	238.27
	Ba(OH)2 + Pb(NO3)2 → Pb(OH)2 + Ba(NO3)2
	Pb(NO3)2

	238.28
	2Na3PO4 + 3CaCl2 → Ca3(PO4)2 + 6NaCl
	Na3PO4

	238.29
	2Na3PO4 + 3CaCl2 → Ca3(PO4)2 + 6NaCl
	CaCl2

	238.30
	Cu(NO3)2 + 2KOH → Cu(OH)2 + 2KNO3
	Cu(NO3)2

	238.31
	Cu(NO3)2 + 2KOH → Cu(OH)2 + 2KNO3
	KOH

	238.32
	CuSO4 + H2S → CuS + H2SO4
	CuSO4

	238.33
	CuSO4 + H2S → CuS + H2SO4
	H2S

	238.34
	MgCl2 + Na2HPO4  + NH4OH → MgNH4PO4 + 2NaCl
	MgCl2

	238.35
	BaCl2 + K2CrO4 → BaCrO4 + 2KCl
	BaCl2

	238.36
	BaCl2 + K2CrO4 → BaCrO4 + 2KCl
	K2CrO4

	238.37
	AsH3 + AgNO3 + H2O → Ag + HNO3 + H3AsO3
	AgNO3

	238.38
	K2Cr2O7 + 2AgNO3 → Ag2Cr2O7 + 2KNO3
	K2Cr2O7

	238.39
	K2Cr2O7 + 2AgNO3 → Ag2Cr2O7 + 2KNO3
	AgNO3

	238.40
	2H3AsO3 + 3H2S → As2S3 + 6H2O
	H2S

	238.41
	H2S + ½ O2 → S + H2O
	H2S

	238.42
	8KMnO4 + 3Na2S2O3 + H2O → 8MnO2 + 3Na2SO4 + 3K2SO4 + 2KOH
	KMnO4

	238.43
	Ba(NO3)2 + K2SO4 → BaSO4 + 2KNO3
	Ba(NO3)2

	238.44
	Ba(NO3)2 + K2SO4 → BaSO4 + 2KNO3
	K2SO4

	238.45
	3K4[Fe(CN)6] + 4FeCl3 → Fe4[Fe(CN)6] + 12KCl
	K4[Fe(CN)6]

	238.46
	3K4[Fe(CN)6] + 4FeCl3 → Fe4[Fe(CN)6] + 12KCl
	FeCl3

	238.47
	AgNO3 + KBr → AgBr + KNO3
	AgNO3

	238.48
	AgNO3 + KBr → AgBr + KNO3
	KBr

	238.49
	KAuO2 + 3HCHO + K2CO3 → 2Au + 3HCOOK + 

+ KHCO3 + H2O
	KAuO2

	238.50
	FeCl3 + 3H2O → Fe(OH)3 + 3HCl
	FeOCl


239. Яка дисперсність частинок аміксину, якщо питома поверхня порошку аміксину 140 м/кг, а густина – 1,55 г/см3 (форма частинок сферична)?

Високомолекулярні сполуки 

240. Водний розчин поліакріламиду, що використовується для виготовлення очних крапель, містить 0,5 г ВМС з молекулярною масою 250000 та 1 г ВМВ з М = 5000000. Визначити середньочисельну і середньомасову молекулярні маси, а також коефіцієнт полідисперсності ВМС.

241. Водний розчин полівінілового спирту (ПВС), що використовується як пролонгатор дії антибіотиків, характеризується наступним вмістом ВМС з різною молекулярною масою:

	Маса ВМС, г
	3
	1,5
	4

	Молекулярная масса
	45000
	100000
	400000


      Знайти середньочисельну і середньомасову молекулярні маси, а також коефіцієнт полідисперсності ПВС.

242. В зразку ВМС містяться 0,5 молярної частки з молекулярною масою 100000 і 0,5 молярної частки з молекулярною масою 200000. Розрахувати середньочисельну та середньомасову молекулярні маси наведеного зразка.

243. Обчислити середньочисельну і середньомасову молекулярні маси зразка ВМС, що містить 1 г ВМС з М = 104 та  1 г ВМС з M = 106.
244. Полідисперсний розчин ВМС характеризується наступним розподілом:

	Число молекул


	10
	7
	24
	16

	Молекулярная маса
	25000
	17000
	31000
	49000


Розрахувати  
[image: image55.wmf]n

М

 та 
[image: image56.wmf]w

М

.

245. Визначити осмотичний тиск водного розчину полівінілового спирту з концентрацією 0,5 г/л при 298 К, якщо молекулярна маса полімеру Мr = 45200.

246. Чому дорівнює осмотичний тиск водного розчину, що містить 5 г/л яєчного альбуміну (Мr = 44000), при 25°С?

247. При  зміні осмотичного тиску -глобулину при 37оС одержані наступні дані:

	Концентрація -глобуліну С, г/м3
	19,24104
	12,35104
	5,81104

	Осмотичний тиск  , Па
	4438
	2479
	1097


Визначити молекулярну масу γ-глобуліну. 

248. Розчин з концентрацією білка гемоглобіну 1 г/л має осмотичний тиск 36,5 Па при 25°С. Визначити молекулярну масу гемоглобіну.

249. Осмотичний тиск водного розчину з масовою часткою гемоглобіну 1 % при 15°С дорівнює 489,211 Па. Визначити молекулярну масу гемоглобіну (р = 1 г/мл).

250. Визначити  молекулярну масу ВМС за даними вимірювання осмотичного тиску () залежно від концентрації розчину (С) при 300 К 

	С, г/л
	1
	4
	8
	11

	, Па
	44
	304
	944
	1639


251. Визначити  молекулярну масу ВМС за даними вимірювання осмотичного тиску () залежно від концентрації розчину (С) при 300 К

	С, г/л
	1
	4
	8
	11

	, Па
	68
	400
	1144
	1936


252. Визначити  молекулярну масу ВМС за даними вимірювання осмотичного тиску () залежно від концентрації розчину (С) при 300 К

	С, г/л
	1
	4
	8
	11

	, Па
	92
	500
	1344
	2200


253. Визначити  молекулярну масу ВМС за даними вимірювання осмотичного тиску () залежно від концентрації розчину (С) при 300 К

	С, г/л
	1
	4
	8
	11

	, Па
	111
	568
	1472
	2365


254. Визначити  молекулярну масу ВМС за даними вимірювання осмотичного тиску () залежно від концентрації розчину (С) при 300 К

	С, г/л
	1
	4
	8
	11

	, Па
	130
	648
	1632
	2585


255. Характеристична в'язкість розчину натурального каучуку в бензолі [] = 0,129 л/г. Обчислити молекулярну масу каучуку, якщо константи рівні: К = 5,0210-5;  = 0,67.

256. Розрахувати характеристичну в'язкість водного розчину полівінілового спирту, якщо його молекулярна маса 20000, а константи в рівнянні Штаудінгера дорівнюють: К = 5,910-4;  = 0,63.

257. Визначити молекулярну масу ацетілцелюлози в аніліні, якщо при 25оС за допомогою капілярного віскозиметра були отримані наступні дані: 

	С, г/л
	1,0
	2,5
	3,3
	4,0

	отн
	1,24
	1,88
	2,35
	2,84


Константи в рівнянні Штаудінгера рівні: К = 6,910-5;   = 0,72.

258. Розрахувати константу К в рівнянні Штаудінгера для гемоглобіну, розчиненого у воді, якщо молекулярна маса білка 64500, характеристична в'язкість розчину [] = 0,22 л/г   = 0,72.

259. Характеристична в'язкість розчину полівінілацетату в ацетоні [] = 0,21 л/г, молекулярна маса ВМС дорівнюю 75200; константа рівняння Штаундігера  = 0,67. Обчислити значення константи К.

260. Знайти молекулярну масу поліметилметакрилату в бензолі за наступними даними:

	С, г/л
	1,0
	1,4
	1,8
	2,0

	уд.
	0,408
	0,602
	0,796
	0,904


Константи  рівняння Штаудінгера дорівнюють: До = 410-5;  =0,77.

261. Розрахувати молекулярну масу полівінілацетату в бензолі за наступними даними: [] – характеристична в'язкість, дорівнює 0,225 л/г, константи  рівняння Штаудінгера дорівнюють: К = 5,710-5;   = 0,70.

262. Обчислити молекулярну масу полівінілацетату в хлороформі, використо​вуючи наступні дані: характеристична в'язкість [] дорівнює 0,340 л/г; К = 6,510-5;  = 0,74.

263. Розрахувати молекулярну масу полівінілового спирту за даними віскозиметричного методу. Характеристична в'язкість складає 0,15 л/г. Константи  рівняння Штаудінгера дорівнюють: К = 4,5310-5;  = 0,74.

264. Розрахувати молекулярну масу полістиролу за величиною характеристичної в'язкості [] = 0,105 л/г. Розчинник толуол, константи  рівняння Штаудінгера дорівнюють: К = 1,710-5;  = 0,69.

265.  Знайти молекулярну масу нітроцелюлози за даними віскозиметричного методу. Характеристична в'язкість розчину нітроцелюлози в ацетоні [] = 0,204 л/г, константи рівняння Штаудінгера дорівнюють: К = 0,8910-5;   = 0,90.

266. Визначити характеристичну в'язкість водних розчинів полісахариду за наступними даними:

	С, г/л
	0,18
	0,16
	0,14
	0,07
	0,03

	уд.
	0,099
	0,080
	0,064
	0,021
	0,0063


267. Обчислити величину константи К узагальненого рівняння Штаудінгера, якщо відомо, що середня молекулярна маса ВМС  
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 = 50200, характеристична в'язкість його розчину [] = 0,215 л/г, константа  = 0,75.

268. Розрахувати молекулярну масу полімеру за даними віскозиметричного методу, якщо характеристична в'язкість його водного розчину [] = 1,10 л/г. Константи узагальненого рівняння Штаудінгера дорівнюють: К = 5,610-4;  = 0,67.
Варіанти контрольної роботи № 1

	Номер варіанту
	Номер контрольних завдань

	
	Розділ 3.I. Питання
	Розділ 3.2. Задачі

	1
	1
	40
	58
	88
	121
	13
	50
	147
	52
	84
	128
	65

	2
	2
	41
	59
	89
	122
	10
	49
	148
	53
	85
	145
	66

	3
	3
	42
	60
	90
	123
	9
	48
	149
	54
	86
	144
	67

	4
	4
	43
	61
	91
	124
	8
	47
	150
	55
	87
	143
	68

	5
	5
	44
	62
	92
	125
	7
	46
	151
	56
	88
	142
	69

	6
	6
	45
	63
	93
	126
	6
	45
	152
	57
	89
	141
	70

	7
	7
	46
	64
	94
	127
	5
	44
	153
	58
	90
	140
	71

	8
	8
	47
	65
	95
	128
	4
	43
	154
	59
	91
	139
	72

	9
	9
	48
	66
	96
	129
	3
	42
	155
	60
	92
	138
	73

	10
	10
	49
	67
	97
	130
	2
	41
	156
	61
	93
	137
	74

	11
	11
	50
	68
	98
	131
	1
	40
	157
	62
	94
	136
	75

	12
	12
	51
	69
	99
	132
	50
	39
	158
	63
	95
	135
	76

	13
	13
	52
	70
	100
	133
	49
	38
	159
	64
	96
	134
	77

	14
	14
	53
	71
	101
	134
	48
	37
	160
	63
	97
	133
	78

	15
	15
	54
	72
	102
	135
	47
	36
	161
	62
	98
	132
	79

	16
	16
	55
	73
	103
	136
	46
	35
	162
	61
	99
	131
	80

	17
	17
	56
	74
	104
	137
	45
	34
	163
	60
	100
	130
	81

	18
	18
	57
	75
	105
	138
	44
	33
	164
	59
	101
	129
	82

	19
	19
	151
	76
	106
	139
	43
	32
	65
	58
	102
	128
	167

	20
	20
	152
	77
	107
	140
	42
	31
	66
	57
	103
	127
	166

	21
	21
	153
	78
	108
	141
	41
	30
	67
	56
	104
	126
	165

	22
	22
	154
	79
	109
	142
	40
	29
	68
	55
	105
	125
	164

	23
	23
	155
	80
	110
	143
	39
	28
	69
	54
	106
	124
	163

	24
	24
	156
	81
	111
	144
	38
	27
	70
	53
	107
	123
	162

	25
	25
	157
	82
	112
	145
	37
	26
	71
	52
	108
	122
	161

	26
	26
	158
	83
	113
	146
	36
	25
	72
	54
	109
	125
	160

	27
	27
	159
	84
	114
	147
	35
	24
	73
	55
	110
	126
	159

	28
	28
	160
	85
	115
	148
	34
	23
	74
	56
	111
	127
	158

	29
	29
	161
	86
	116
	149
	33
	22
	75
	57
	112
	128
	157

	30
	30
	162
	87
	117
	150
	32
	21
	76
	58
	113
	129
	156

	31
	31
	163
	58
	118
	121
	31
	20
	77
	59
	114
	130
	155

	32
	32
	164
	59
	119
	122
	30
	19
	78
	60
	115
	131
	154

	33
	33
	165
	60
	120
	123
	29
	18
	79
	61
	116
	132
	153

	34
	34
	166
	61
	88
	124
	28
	17
	80
	62
	117
	133
	152

	35
	35
	167
	62
	89
	125
	27
	16
	81
	63
	118
	134
	151

	36
	36
	168
	63
	90
	126
	26
	15
	82
	64
	119
	135
	150

	37
	37
	169
	64
	91
	127
	25
	36
	83
	52
	120
	136
	149

	38
	38
	170
	65
	92
	128
	24
	13
	65
	53
	121
	137
	148

	39
	39
	40
	66
	93
	129
	23
	12
	167
	54
	84
	138
	83

	40
	2
	41
	67
	94
	130
	22
	11
	166
	55
	85
	139
	82

	41
	3
	42
	68
	95
	131
	21
	10
	165
	56
	86
	140
	81

	42
	4
	43
	69
	96
	132
	20
	9
	164
	57
	87
	141
	80

	43
	5
	44
	70
	97
	133
	19
	8
	163
	58
	88
	142
	79

	44
	6
	45
	71
	98
	134
	18
	7
	162
	59
	89
	143
	78

	45
	7
	46
	72
	99
	135
	17
	6
	161
	60
	90
	144
	77

	46
	8
	47
	73
	100
	136
	16
	5
	160
	61
	91
	145
	76

	47
	9
	48
	74
	101
	137
	15
	4
	159
	62
	92
	122
	75

	48
	10
	50
	75
	102
	138
	13
	3
	158
	63
	93
	123
	74

	50
	11
	51
	76
	103
	139
	12
	2
	157
	64
	94
	125
	73

	51
	12
	52
	77
	104
	140
	11
	1
	156
	52
	95
	126
	72

	52
	13
	53
	78
	105
	141
	10
	51
	155
	53
	96
	127
	71

	53
	14
	54
	79
	106
	142
	9
	50
	154
	54
	97
	128
	70

	54
	15
	55
	80
	107
	143
	8
	49
	153
	55
	98
	129
	69

	55
	16
	56
	81
	108
	145
	7
	48
	152
	56
	99
	130
	68

	56
	17
	57
	82
	109
	146
	6
	47
	151
	57
	100
	131
	67

	57
	18
	170
	83
	110
	147
	5
	46
	83
	58
	101
	132
	66

	58
	19
	169
	84
	111
	148
	4
	45
	66
	59
	102
	133
	150

	59
	20
	168
	85
	112
	149
	3
	44
	67
	60
	103
	134
	121

	60
	21
	167
	86
	113
	150
	2
	43
	68
	61
	104
	135
	112

	61
	22
	166
	87
	114
	121
	1
	42
	69
	62
	105
	136
	147

	62
	23
	165
	58
	115
	122
	43
	41
	70
	63
	106
	137
	84

	63
	24
	164
	59
	116
	123
	44
	40
	71
	64
	107
	138
	85

	64
	25
	163
	60
	117
	124
	45
	39
	72
	52
	108
	139
	86

	65
	26
	162
	61
	118
	125
	46
	38
	73
	53
	109
	140
	87

	66
	27
	161
	62
	119
	126
	47
	37
	74
	54
	110
	141
	88

	67
	28
	160
	63
	120
	127
	48
	36
	75
	55
	111
	142
	89

	68
	29
	159
	64
	88
	128
	49
	35
	76
	56
	112
	143
	90

	69
	30
	158
	65
	89
	129
	50
	34
	77
	57
	113
	144
	91

	70
	31
	157
	66
	90
	130
	51
	33
	78
	58
	114
	145
	92


Варіанти контрольної роботи № 2 

	Номер варіанту
	Номер контрольних завдань

	
	Розділ 3.I. Питання
	Розділ 3.2. Задачі

	1
	171
	220
	222
	292
	333
	168
	178
	189
	210
	238.1
	268
	146

	2
	172
	219
	223
	293
	332
	169
	179
	190
	211
	238.2
	267
	237

	3
	173
	218
	224
	294
	331
	170
	180
	191
	212
	238.3
	266
	236

	4
	174
	217
	225
	295
	330
	171
	181
	192
	213
	238.4
	265
	235

	5
	175
	216
	226
	296
	329
	172
	182
	193
	214
	238.5
	264
	234

	6
	176
	215
	227
	297
	328
	173
	183
	194
	215
	238.6
	263
	233

	7
	177
	214
	228
	298
	327
	174
	184
	195
	216
	238.7
	262
	232

	8
	178
	213
	229
	299
	326
	175
	186
	196
	217
	238.8
	261
	231

	9
	179
	212
	230
	221
	325
	176
	187
	197
	218
	238.9
	260
	230

	10
	180
	211
	231
	222
	324
	177
	188
	198
	219
	238.10
	259
	229

	11
	181
	210
	232
	223
	323
	178
	190
	199
	220
	238.11
	258
	228

	12
	182
	209
	233
	224
	322
	179
	168
	200
	221
	238.12
	257
	227

	13
	183
	208
	234
	225
	321
	180
	169
	201
	222
	238.13
	256
	226

	14
	184
	207
	235
	226
	320
	181
	170
	202
	223
	238.14
	255
	208

	15
	185
	206
	236
	227
	319
	182
	171
	203
	224
	238.15
	254
	207

	16
	186
	205
	237
	228
	318
	183
	172
	204
	225
	238.16
	253
	209

	17
	187
	204
	238
	229
	317
	184
	173
	205
	226
	238.17
	252
	230

	18
	188
	203
	239
	230
	316
	185
	174
	206
	227
	238.18
	251
	195

	19
	189
	202
	240
	231
	315
	186
	177
	207
	228
	238.19
	250
	231

	20
	190
	201
	241
	232
	314
	187
	175
	208
	229
	238.20
	249
	218

	21
	191
	200
	242
	233
	313
	188
	170
	209
	230
	238.21
	248
	223

	22
	192
	199
	243
	234
	312
	168
	195
	210
	231
	238.22
	247
	222

	23
	193
	198
	244
	235
	311
	169
	196
	211
	232
	238.23
	246
	221

	24
	194
	197
	245
	236
	310
	170
	197
	212
	233
	238.24
	245
	220

	25
	195
	196
	246
	237
	309
	171
	188
	213
	234
	238.25
	244
	219

	26
	196
	220
	247
	238
	308
	172
	187
	214
	235
	238.26
	243
	191

	27
	197
	219
	248
	239
	307
	173
	186
	215
	236
	238.27
	242
	192

	28
	198
	218
	249
	240
	306
	174
	177
	216
	237
	238.28
	241
	193

	29
	199
	217
	250
	241
	305
	175
	168
	217
	189
	238.29
	240
	196

	30
	200
	216
	251
	241
	304
	176
	169
	218
	190
	238.30
	239
	184

	31
	201
	215
	252
	243
	303
	177
	196
	219
	191
	238.31
	268
	225

	32
	202
	214
	253
	244
	302
	178
	197
	220
	192
	238.32
	267
	224

	33
	203
	213
	254
	245
	301
	179
	195
	221
	193
	238.33
	266
	146

	34
	204
	212
	255
	246
	300
	180
	172
	222
	194
	238.34
	265
	218

	35
	205
	211
	256
	247
	334
	181
	173
	223
	195
	238.35
	264
	217

	36
	206
	210
	257
	248
	300
	182
	174
	224
	196
	238.36
	263
	216

	37
	207
	209
	258
	249
	301
	183
	175
	225
	197
	238.37
	262
	215

	38
	208
	171
	259
	250
	302
	184
	176
	226
	198
	238.38
	261
	214

	39
	209
	172
	260
	251
	303
	185
	178
	227
	199
	238.39
	260
	213

	40
	210
	173
	261
	252
	304
	186
	180
	228
	200
	238.40
	259
	212

	41
	211
	174
	262
	253
	305
	187
	170
	229
	201
	238.41
	258
	211

	42
	212
	175
	263
	254
	306
	188
	168
	230
	202
	238.42
	257
	210

	43
	213
	176
	264
	255
	307
	168
	187
	231
	203
	238.43
	256
	209

	44
	214
	177
	265
	256
	308
	169
	186
	232
	204
	238.44
	255
	208

	45
	215
	178
	266
	257
	309
	170
	185
	233
	205
	238.45
	254
	267

	46
	216
	179
	267
	258
	310
	171
	184
	234
	206
	238.46
	253
	240

	47
	217
	180
	268
	259
	311
	172
	183
	235
	207
	238.47
	252
	241

	      48            
	248
	181
	269
	260
	312
	173
	182
	236
	208
	238.48
	250
	242

	49
	219
	182
	270
	261
	313
	174
	181
	237
	209
	238.49
	249
	243

	50
	220
	183
	271
	262
	314
	175
	180
	189
	237
	238.50
	248
	244

	51
	171
	184
	272
	263
	315
	176
	179
	190
	136
	238.1
	247
	240

	52
	172
	185
	273
	264
	316
	177
	185
	191
	235
	238.3
	246
	241

	53
	173
	186
	274
	265
	317
	178
	186
	192
	234
	238.5
	245
	242

	54
	174
	187
	275
	266
	318
	179
	170
	193
	233
	238.7
	244
	267

	55
	175
	188
	276
	267
	319
	180
	175
	194
	232
	238.9
	243
	268

	56
	176
	189
	277
	268
	320
	181
	146
	195
	231
	238.11
	242
	266

	57
	177
	190
	278
	269
	321
	182
	189
	196
	230
	238.13
	241
	265

	58
	178
	191
	279
	270
	322
	183
	190
	197
	229
	238.15
	240
	264

	59
	179
	192
	280
	271
	323
	184
	194
	198
	230
	238.16
	239
	263

	60
	180
	193
	281
	272
	324
	185
	195
	199
	231
	238.18
	268
	212

	61
	181
	194
	282
	273
	325
	186
	178
	200
	232
	238.20
	267
	213

	62
	182
	195
	283
	274
	326
	187
	168
	201
	233
	238.22
	265
	214

	63
	183
	196
	284
	275
	327
	188
	169
	202
	234
	238.24
	264
	215

	64
	184
	197
	285
	276
	328
	168
	189
	203
	235
	238.26
	263
	216

	65
	185
	198
	286
	277
	329
	169
	190
	204
	236
	238.28
	262
	217

	66
	186
	199
	287
	278
	330
	170
	194
	205
	237
	238.30
	261
	218

	67
	187
	200
	288
	279
	331
	171
	228
	206
	230
	238.32
	260
	219

	68
	188
	201
	289
	280
	322
	172
	229
	207
	231
	238.34
	259
	220

	69
	189
	213
	290
	281
	333
	173
	195
	208
	232
	238.36
	258
	227

	70
	190
	203
	291
	282
	334
	174
	196
	209
	233
	238.40
	257
	230
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IV. ПЕРША ДОЛІКАРСЬКА ДОПОМОГА

1. ВСТУП


1.1. Предмет, мета і завдання дисципліни „Перша долікарська допомога”. В основі діяльності провізора має бути постійна готовність щодо надання невідкладної медичної допомоги потерпілим та хворим.


Перша долікарська допомога є важливішим етапом надання медичної допомоги. Своєчасно зроблені та якісно проведені невідкладні медичні заходи часто не тільки рятують життя людини, а й сприяють успіху в подальшому лікуванні хвороби або ушкодження, попереджують  розвиток тяжких ускладнень. 

Задачами вивчення дисципліни є: навчити студентів правилам поведінки в хірургічній клініці, питанням деонтології, елементам клінічного мислення і клінічного підходу до хворого на етапах долікарської допомоги, догляду за хірургічними хворими і основам анестезіології та реаніматології.

На основі знань з анатомії і фізіології, патологічної анатомії і фармакології студенти повинні засвоїти навички різнобічного обстеження хірургічного хворого, вміння синтезувати і аналізувати отримані дані для встановлення діагнозу і надання невідкладної допомоги, планування подальшого лікування, а також методи боротьби та профілактики інфекцій.

В результаті вивчення дисципліни студент  повинен:

знати:

- організацію хірургічної служби в Україні та методи транспортування потерпілих;

- функціональні обов’язки лікаря-хірурга в амбулаторно-поліклінічних умовах, в хірургічному відділенні;

- організацію та роботу хірургічного відділення лікарні та санітарно-гігієнічний режим його роботи;

- основи анестезіології й реаніматології, гострої і хронічної специфічної інфекції в хірургії,  при отруєннях, гострих терапевтичних захворюваннях;

- основи десмургії, асептики, антисептики;

-  теорію і практику переливання крові й кровозамінників, підготовку хворо​го до операції, догляд у післяопераційному періоді;

- клінічні ознаки найбільш поширених гострогнійних захворювань м’яких тканин, способи їх діагностики і лікування;

- клінічні ознаки ушкоджень, вивихів, переломів довгих трубчастих кісток, способи надання першої допомоги;

- клінічні й лабораторні методи діагностики кровотечі, способи надання першої допомоги й лікування;

- клінічну симптоматику, способи надання першої допомоги при деяких невідкладних станах (черепно-мозкова травма, опіки, асфіксія, непритомність, колапс, шок); 

- збудників інфекцій, шляхи їх передачі та методи профілактики;

- методи детоксикації організму;

вміти:

- проводити вологе прибирання з дезінфікуючими розчинами в приймаль​ному відділенні, в палатах, перев’язувальних та операційних;

- користуватися функціональним ліжком;

- ставити клізму;

- промивати шлунок;

- проводити внутрішньошкірне, підшкірне та внутрішньом’язове введення лі​кар​сь​ких препаратів;

- ставити гірчичники;

- робити переміну натільної та постільної білизни;

- готувати до стерилізації матеріал та інструменти;

- збирати систему для внутрішньовенного введення;

- збирати анамнез;

- обстежувати хірургічного хворого;

- оцінювати аналізи лабораторних обстежень;

- готувати і укладати у бікси перев’язувальний матеріал, рукавички, білизну;

- одягати стерильний халат;

- готувати руки до операції;

- виконувати перев’язку ран;

- накладати  м’які пов’язки на різні ділянки тіла;

- використовувати індивідуальний перев’язочний пакет;

- визначати придатність гіпсу, готувати гіпсові бинти та лангети, брати участь в накладанні і зніманні гіпсових пов’язок;

- накладати тканинний та гумовий джгут;

- виконувати пальцьове  притиснення артерії з метою спину кровотечі;

- визначати групу крові, заповнювати медичну документацію перед перели​ванням крові хворому;

- визначати придатність крові до переливання, створювати умови зберігання крові та кро​во​замінників;

- накладати шини для транспортної іммобілізації кінцівок і хребта;

- визначати характер перелому за допомогою рентгенограм;

- на фантомі виконувати інтубацію трахеї, закритий масаж серця, штучне дихання;

- читати антибіотикограму, визначати цільове призначення антибіотиків;

- надавати першу допомогу при гострій серцево-судинній недостатності, інсульті, діабетичній комі, гіпертонічному кризі тощо.

2. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Організація хірургічної служби. Етапи долікарської допомоги. Хірургічне відділення. Устрій, обов’язки медперсоналу. Поняття про етику та деонтологію медичного та фармацевтичного працівника. Контроль за загальним станом хворого. Догляд за хворими в період підготовки до операції та після неї. Лікувальні процедури. Виписка, зберігання та використання ліків. Виконання лікарських вказівок щодо порядку та реєстрації їх. Лист лікарських призначень. Збір виділень для лабораторних досліджень, гірчичники, примочки, компреси. Уколи. Техніка підшкірних, внутрішньом’язових та внутрішньовенних ін’єкцій. Ускладнення та їх усунення. Інші шляхи введення ліків. Догляд за хірургічними хворими. Гігієна хворого, зміна білизни. Транспортування хворих. Гігієна приміщень. Дезінфекція. Харчування хворих. Натуральний та штучний шляхи введення поживних речовин. Хірургічні дієти. Парентеральне харчування.

Асептика й антисептика. Поняття. Історія розвитку, сучасна асептика. Стерилізація хірургічного інструментарію, рукавичок, шовного матеріалу. Правила збереження хірургічного інструментарію та стерильних матеріалів. Шляхи розповсюдження інфекції. Устрій операційної та перев’язувальної. Стерилізація одягу. Обробка операційного поля та рук хірурга.

Основи антисептики, поняття. Історія розвитку. Види антисептики. Хімічна антисептика. Характеристика окремих антисептиків. Шляхи введення їх в організм. Механізми дії цих видів. Фізична, механічна та біологічна антисептика. Характеристика, механізм дії. Антибіотики. Шляхи введення, групи, показання, ускладнення. Сучасне трактування цих видів антисептики. Введення антибіотиків та ліків ентерально і парантерально. Умови та строки їх зберігання.

Десмургія. Види перев’язувального матеріалу та сучасні вимоги до нього. Первинні та вторинні пов’язки. Правила їх накладення. Пов’язки на голову, шию (чепець, шапка Гіппократа, вуздечка, на обидва ока, потилицю). Види пов’язок: бинтові, клейові, хусткові, гіпсові. Показання до їх накладення. Окремі пов’язки на верхні та нижні кінцівки, ділянки черевної та грудної стінки. Пов’язка на верхню та нижню кінцівки (Вельпо, Дезо, рукавиця, колоскова та хрестоподібна на гомілку та суглоби).

Рани. Кровотеча. Крововтрата. Надання першої долікарської допомоги при пораненнях. Методи реанімації. Оволодіння методами тимчасової зупинки кровотечі: пальцьове притиснення сонної, підключичної, плечової, стегнової артерій. Правила накладення джгута. Ознайомлення з правилами переливання крові. Надання першої долікарської допомоги при по​ра​неннях сторонніми предметами. Колоті, різані, рвані рани. Перша долікарська допомога. Сторонні предмети ока, вуха, носа, верхніх дихальних шляхів; перша допомога.
Ушкодження грудної клітини. 

Симптоми переломів ребер. Пневмоторакс. Надання невідкладної допомоги, особливості транспортування. 

Опіки, відмороження. Особливості надання першої долікарської до​по​моги при термічних, променевих, хімічних опіках. Значення профілактики опікового шоку.  Транспортування опікових хворих і особливості догляду за ни​ми. Електроопіки. Особливості їх лікування. Відмороження. Надання пер​шої долікарської допомоги. Ступені відмороження та загальні питання ліку​вання. 
Травматологія. Місцеві та загальні реакції організму: шок, знепритома, колапс, травматичний токсикоз. Ушкодження м’яких тканин. Патогенез, клінічні прояви, принципи лікування. Переломи та вивихи. Діагностика, правила транспортування та перша допомога. Сучасні методи лікування.
Закриті ушкодження м΄яких тканин, черепно-мозкова травма. Класифікація черепно-мозкової травми. Основні ознаки струсу, удару і здавлення головного мозку.  Характеристика закритих ушкоджень м΄яких тканин. Надання першої долікарської допомоги при пораненнях. Первинна хірургічна обробка ран. Раньова інфекція, шляхи боротьби. 
Загальні питання реаніматології. 

Поняття про термінальні стани. Симптоми і діагностика. Проведення реанімаційних заходів: непрямий масаж серця, штучне дихання. Надання допомоги при утопленні. Реанімаційні заходи при електротравмі. 

Гостра і хронічна хірургічна інфекція. Гострі хірургічні захво​рю​вання. Знайомство з гострогнійними захворюваннями (абсцес, флегмона, панарицій тощо) і різними видами інфікованих ран. Класифікація. Етіологія та патогенез. Загальні принципи лікування. Прояви гнійної інфекції. Методи профілактики. Окремі гострогнійні захворювання органів черевної порож​ни​ни. Сепсис. Етіологія, патогенез, класифікація. Клінічні прояви. Синдром по​лі​органної недостатності. Принципи лікування. Методи детоксикації ор​га​ніз​му.


Ранні ознаки гострого апендициту, холециститу, перфоративної вираз​ки шлунку та дванадцятипалої кишки. Ущемлена грижа, непрохідність кишок. Ушкодження органів черевної порожнини. Перитоніт. Долікарська допомога і особливості транспортування хворих з гострою хірургічною пато​ло​гією. 

Гострі терапевтичні захворювання. Отруєння. Симптоматологія, за​галь​ні принципи терапії. Укуси змій.

Долікарська допомога при бронхіальній астмі, стенокардії, інфаркті міо​карда,  гіпертонічному кризі, геморагічному інсульті, діабетичній комі, епі​лепсії.


Долікарська допомога при отруєннях. Методи швидкого виведення токсичних речовин із організму: виведення залишків отрути зі шлунку шляхом його промивання, призначення проносних засобів. Очисні клізми. Формований діурез. Гемодіаліз. Гемосорбція, плазмофорез. Антидотна тера​пія.


Надання першої долікарської допомоги при укусах змій і скажених тварин.

3. ПЕРЕЛІК ОБОВ΄ЯЗКОВИХ ПРАКТИЧНИХ НАВИЧОК 
З  ПЕРШОЇ МЕДИЧНОЇ ДОПОМОГИ, 
ЩО СТУДЕНТИ  МАЮТЬ НАБУТИ ПІД ЧАС ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
1. Підготовка перев’язувального матеріалу.

2. Укладання перев’язувального матеріалу, рукавичок, білизни в бікси.

3. Техніка стерилізації в автоклаві та сухожаровій шафі.

4. Підготовка і стерилізація інструментарію.

5. Накладення і зняття м’якої та гіпсової пов’язки.

6. Накладення перев’язувального пакета та джгута.

7. Техніка закритого масажу серця.

8. Притиснення артерій у тилових місцях з метою зупинки кровотечі.

9. Проведення штучного дихання.

10. Вимірювання АТ, визначення частоти пульсу.

11. Уміння користуватись роторозширювачем і повітряпроводом.

12. Накладення транспортних шин.

13. Участь у перев’язуванні ран.

14. Підшкірні та внутрішньом’язові ін’єкції.

15. Постановка клізм.

16. Промивання шлунку.

17. Переодягнення потерпілих та їх транспортування.

18. Годування тяжко хворих.

19. Застосування банок і гірчичників.

20. Вимірювання температури тіла.

21. Підготовка хворого до операції.

22. Надання першої долікарської допомоги при бронхіальній астмі.

23. Надання першої долікарської допомоги при інфаркті міокарда.

24. Надання першої долікарської допомоги при інсульті.

25. Надання першої долікарської допомоги при діабетичній комі.

26. Надання першої долікарської допомоги при утоплені.

27. Надання першої долікарської допомоги при отруєнні та укусах змій і ска​жених тварин.

4. ПИТАННЯ  ДО  ЗАЛІКУ  З  ПЕРШОЇ  ДОЛІКАРСЬКОЇ  ДОПОМОГИ

1. Поняття про етику і деонтологію медичного та фармацевтичного працівника.

2. Значення лікувального режиму і своєчасного виконання призначень лікаря. 

3. Поняття про асептику і антисептику. Види антисептики.

4. Шляхи попадання інфекції в організм та методи її профілактики.

5. Загальна характеристика основних антисептичних засобів.

6. Стерилізація інструментарію, перев’язувального матеріалу, білизни, 

гумових виробів.

7. Підготовка операційного поля і рук хірурга.

8. Класифікація ран, перебіг раньового процесу і загоєння ран.

9. Комбіновані і сполучні ушкодження.

10. Етіологія і патогенез гострих і хронічних хірургічних інфекцій.

11. Основні принципи загального та місцевого лікування хірургічних інфек​цій.

12. Анаеробна інфекція.

13. Травматизм. Види (виробничий, побутовий, дитячий тощо).

14. Ушкодження м’яких тканин.

15. Переломи та вивихи. Надання першої допомоги.

16. Первинна хірургічна обробка ран.

17. Кровотеча. Класифікація. Крововтрата. Симптоми гострої анемії.

18. Методи зупинки кровотечі.

19. Групи крові. Поняття, визначення груп крові та резус-фактору.

20. Переливання крові та кровозамінників. Техніка, можливі ускладнення.

21. Опікова хвороба. Особливості перебігу термічних, хімічних опіків.

22. Визначення глибини та площі опіків. Перша долікарська допомога.

23. Відмороження. Загальні і місцеві симптоми. Надання долікарської допо​мо​ги.

24. Черепно-мозкова травма. Перша допомога.

25. Ушкодження грудної клітини. Надання першої допомоги. Переломи ре​бер. Пневмоторакс.

26. Загальна характеристика термінальних станів. Легенево-серцева  реаніма​ція. Масаж серця.

27. Реанімаційні заходи при утоплені і електротравмі.

28. Хірургічна інфекція. Гострі та хронічні хірургічні захворювання.

29. Основні симптоми гострого апендициту, холециститу та панкреатиту. Перша допомога.

30. Симптоми перфоративної виразки, кишкової непрохідності та защемленої грижі. Надання першої долікарської допомоги.

31. Симптоми розриву паренхіматозних органів черевної порожнини та поза​мат​кової вагітності. Надання першої допомоги.

32. Перша допомога при приступі бронхіальної астми, стенокардії і інфаркті міокарда.

33. Перша допомога при гіпертонічному кризі, гіпертонічному інсульті та  різ​них комах.

34. Види отруєнь. Перша допомога хворому.

35. Симптоми отруєння барбітуратами, атропіном, наркотиками, алкоголем.

36. Симптоми отруєння сполуками тяжких металів (миш’як, ртуть, свинець), грибами, кислотами тощо.
37. Перша допомога при укусах змій, скажених тварин.

38. Антидоти та їх характеристика.

5. ТЕМИ РЕФЕРАТІВ З ДИСЦИПЛІНИ

„ПЕРША ДОЛІКАРСЬКА ДОПОМОГА”

1. Коротка історична довідка з розвитку хірургії в Україні.

2. Асептика. Поняття, історія розвитку, види та сучасні методи застосування.

3. Антисептика. Поняття, історія розвитку, види та сучасні методи застосування.

4. Кровотеча. Види кровотечі та клінічні прояви. Геморагічний шок. Зупинка кровотечі.

5. Групи крові за системою АВО. Резус – фактор.

6. Переливання крові та ії компонентів. Ускладнення. Гемотрансфузійний шок.

7. Кровозамінники, їх характеристика та принципи використання.

8. Гострі критичні стани. Долікарська допомога при них.

9. Отруєння. Долікарська допомога при них.

10. Укуси змій та тварин. Долікарська допомога при них.

11. “Гострий живіт”. Поняття, діагностика та долікарська допомога.

12. Організація хірургічної служби в Україні. Етапи хірургічної допомоги. Значення долікарської допомоги. Хірургічне відділення лікувального закладу.

13. Антибіотики, їх групи, показання до застосування та ускладнення.

14. Десмургія. Перев’язувальний   матеріал. Перев’язка та пов’язка. Види пов’язок.

15. Ліки. Виписка, зберігання та призначення їх. Шляхи введення ліків.

16. Догляд за хірургічними хворими. Гігієна хворого та лікувального закладу.

17. Харчування хворих, хірургічні дієти, парентеральне харчування.

18. Травматологія. Загальні та місцеві реакції організму на пошкодження.

19. Ушкодження м’яких тканин, переломи кісток та вивихи. Діагностика. Долікарська допомога.

20. Ушкодження внутрішніх органів черепа, чревної та грудної порожнини. Діагностика та долікарська допомога.

21. Опіки. Класифікація.Клініка. Долікарська допомога.

22. Відмороження та замерзання. Долікарська допомога.

23.Електротравма. Особливості долікарської допомоги.
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VI. МЕДИЧНА БОТАНІКА
1. ВСТУП
1.1. Предмет, мета і завдання курсу навчальної дисципліни „Медична ботаніка”.  Ботаніка – наука про рослини, їх будову, життєдіяльність, поширення і походження. Курс медична ботаніка включає розділи: анатомію, морфологію та систематику рослин. 

Анатомія рослин вивчає внутрішню будову рослин: будову клітин, тканин органів, а також закономірності, що зумовлюють їх походження і розвиток за звичайних умов та під впливом різних екологічних факторів. Знання анатомії рослин дає можливість студенту-фармацевту встановлювати належність рослин до певної систематичної групи, що необхідно при ідентифікації рослинної лікарської сировини. 

Морфологія рослин – розділ ботаніки, який вивчає зовнішню будову рослин у цілому і окремих її органів, а також зміни в її будові в зв’язку з еволюційним розвитком і екологічними умовами. Знання морфології рослин дозволяє студенту-фармацевту визначати видову належність рослин, що має велике значення при визначенні лікарської сировини, та лікарських рослин. 

Систематика вивчає різноманітність рослинного світу, виявляє, описує, класифікує рослини, дає їм найменування, встановлює шляхи еволюції та споріднені взаємозв’язки. Знання систематики дає студенту-фармацевту повну картину рослинного світу, від найпримітивніших до покритонасінних рослин. Уміння користуватися сучасною класифікацією і визначником необхідні для видової ідентифікації рослин, що надзвичайно важливо при одержанні з них сировини для лікарських засобів.
Головною метою викладання курсу медичної ботаніки на фармацевтичному факультеті - є створення у студентів теоретичної бази знань, яка необхідна для засвоєння інших дисциплін медико-біологічного та фармацевтичного профілю. Знання з медичної ботаніки є базовими для засвоєння курсу фармакології, фармакогнозії, загальної гігієни та ін. 

Знання морфологічних та біологічних властивостей рослин застосовують для визначення способів та часу заготівлі та доброякісності сировини, яку використовують для одержання алкалоїдів глікозидів, глюкози, вітамінів та інших лікарських речовин. Крім того, відомості про морфологічну будову та біологічні властивості нижчих та вищих рослин використовують у фармації для одержання зборів та сумішей або лікарських засобів як жарознижуючих, в'яжучих, кровоспинних, жовчогінних, гіпотензивних, спазмалітичних тощо.
Вивчення дисципліни медична ботаніка включає лекції (13 годин), практичні заняття (20 годин) і самостійну роботу студента.
Програма передбачає використання під час проведення лекцій і практичних занять: ТЗН, демонстрації кінофільмів, слайдів, використовування муляжів, гербарію, таблиць, мікро -мікропрепаратів, логіко-дидактичних схем.

Проте кількість годин відведених для лекцій і практичних занять, недостатня для успішного засвоєння матеріалу повного курсу, тому в методичних вказівках передбачена самостійна систематична робота студентів над теоретичним матеріалом. Для цього наводяться зміст програми з медичної ботаніки та перелік питань, що виносяться на іспит з даної дисципліни.

Контрольні роботи, які студенти виконують після вивчення теоретичного матеріалу, сприяють кращому засвоєнню курсу. Протягом семестру студенту подають одну контрольну роботу і додають до неї 20 гербарних листів рослин, які були зібрані і визначені ними самостійно. При написанні контрольної роботи студент вивчає всі питання, які включені до контрольної роботи, але відповідає на ті запитання, які включені до власне його переліку завдань. Перелік завдань контрольної роботи студент отримує на установчій сесії у викладача власноруч. Гербарні листи студент приносить до рецензента, який перевіряє правильність визначення рослин та оформлення гербарію. Контрольні роботи та гербарії слід вчасно надсилати для перевірки згідно з навчальним планом. Студенти, які не подали контрольні роботи та гербарії у вказаний деканатом термін, до навчально-екзаменаційної сесії не допускаються. 

При оформленні контрольної роботи необхідно спочатку переписати завдання, після чого дати відповіді на поставленні в ньому запитання, супроводжуючи їх короткими, але повними поясненнями.

Контрольну роботу необхідно виконувати акуратно, без виправлень. У зошиті необхідно залишати поля для приміток рецензента. 

Контрольна робота оцінюється так: «До захисту» або «Не зараховано».

Якщо контрольна робота дістала оцінку «Не зараховано», то студент одержує її із зауваженнями рецензента, виконує всі завдання знову або доповнює початкові відповіді, виправляє помилки та надсилає на повторну рецензію і попередню і виправлені роботи.

Якщо контрольна робота має оцінку «До захисту», проте рецензент зробив зауваження, то при захисті роботи під час співбесіди студентові необхідно дати правильні відповіді на питання, з яких були зауваження.

Гербарій також захищається студентом, при цьому студент демонструє знання українських та латинських назв, основи морфологічного опису та систематики рослин.

Кожну контрольну роботу потрібно надсилати або подати особисто в деканат фармацевтичного факультету Одеського державного медичного університету відповідно до термінів, визначених деканатом і вказаних в навчальному плані. Щодо робіт, які надійшли пізніше встановлених термінів, потрібно дати обґрунтоване пояснення. Вони будуть рецензуватися викладачами кафедри тільки у вільний від основного навантаження час, тому невчасне подання роботи може порушити графік виконання навчального плану.

Контрольні роботи, які дістали оцінку «До захисту», студенти захищають під час співбесіди з викладачем згідно затвердженим графіком консультацій.

До екзаменаційної сесії допускаються студенти, контрольна робота і гербарій яких зарахована під час співбесіди.

В результаті вивчення медичної ботаніки курсу студент повинен:
знати:
· місце і завдання ботаніки в системі медичної освіти;

· особливості будови рослинної клітини, та діагностичне значення клітинних структур; 

· загальну характеристику і класифікацію тканин, функційно-морфологічні особливості кожної тканини, та їх топографію в органах, діагностичні ознаки рослинних тканин;

· анатомо-морфологічні особливості будови вегетативних і генеративних органів;

· особливості будови та напрямки еволюції нижчих і вищих рослин; 

· принципи систематики; 

· різноманіття нижчих і вищих рослин; 

· значення їх в природі, медицині.

вміти :
· мікроскопувати біологічні об'єкти; 

· виготовляти, досліджувати та описувати мікропрепарати;

· застосовувати знання з біологічної та морфолого-анатомічних особливостей видів рослин, які використовуються як сировина для одержання алкалоїдів, глікозидів, глюкози, вітамінів та інших лікарських засобів;
· проводити гістохімічні реакції і визначення хімічної природи компонентів клітин;
·  розрізняти морфологічні і анатомічні особливості вегетативних і ге​не​ра​тивних органів рослин;

· препарувати квітки і плоди, складати формули і діаграми квітки; 

· робити морфологічний опис коренів, пагонів, листків при макро​скопічному аналізі рослин і рослинної сировини; 

· працювати з різними визначниками; 

· виготовляти гербарій;
· характеризувати господарську цінність рослин та їх окремих органів.
2. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Предмет дисципліни „Медична ботаніка”. Біологічна комплексна наука, спеціалізована та професійно орієнтована на фармацію. Основні розділи ботаніки. Морфологія рослин - симетрія, полярність, галуження, метаморфоз, гомологія, аналогія, редукція, атавізм тощо. 

Морфологія рослин. 
Морфологія кореня – визначення як органу, розвиток кореня, спеціалізація і метаморфози коренів. Види коренів і кореневої системи.

Морфологія пагона і листка. Пагін. Визначення як комбінованого органу, його функції, відмінності від кореня. Структурні складові пагона, різноманітність пагонів за морфологічними ознаками. Морфологія бруньок. Метаморфози пагона. Уява про гомологію і аналогію органів. Листок. Морфологічне визначення як органу. Філогенез листків. Частини листків та їх функції. Типи та категорії листків. Морфологія листкової пластинки. Метаморфози листків.

Репродуктивні органи рослин. Визначення репродуктивних органів. 

Морфологічна будова квітки. Визначення як репродуктивного органу. Походження квітки. Напрямки еволюції квітки і її частин, функції та морфологічна характеристика. Двостатевість, одностатевість, однодомність, дводомність. Запилення. Мікро - і мегаспорогенез та гаметогенез. Подвійне запліднення. 

Розвиток насінин і формування плоду. Морфологія плоду. Визначення плоду як зрілої квітки після подвійного запліднення. Складові частини плоду, їх походження. Види плодів, їх класифікація. Плоди справжні і несправжні. Супліддя. Біологічна роль і практичне значення плодів. Будова насінини. Походження, будова, характерні ознаки насінин голонасінних, одно- і дводольних покритонасінних рослин. Класифікація насінин. Засоби для розповсюдження насіння і плодів. Значення насінин та їх практичне застосування.

Систематика рослин. Визначення систематики як біологічної науки. Мета, завдання, методи ботанічної систематики. Класифікація, номенклатура і філогенетика. Таксономічні категорії і таксони, бінарна номенклатура. Типи систем. Сучасні системи живих організмів. Поняття про нижчі і вищі рослини, їх відзнаки. 

Ціанобактерії. Загальна характеристика: будова клітин, живлення, розмноження, екологія, значення, представники та їх застосування. 

Водорості. Загальна характеристика водоростей: будова клітини і тіла, живлення, розмноження, екологія, значення, використання. Принципи класифікації водоростей. Порівняльна характеристика відділів зелені, бурі та червоні водорості, їх представники.

Гриби. Загальна характеристика грибів: будова клітини і тіла, живлення, розмноження, екологія, значення і використання. Принципи класифікації грибів. Характеристика класів зигоміцетів, аскоміцетів, базидіоміцетів і дейтероміцетів, та їх представники. 

Лишайники. Загальна характеристика, морфологічні і анатомічні типи слані, способи живлення і розмноження, значення і використання їх представників.

Вищі спорові. Прояв прогресивних ознак у зв'язку з виходом на сушу, чергування поколінь і зміна ядерних фаз у циклі розвитку. Класифікація на безсудинні і судинні.

Характерні ознаки відділів моховидних, плауновидних, хвощовидних і папоротеподібних. Життєві цикли, особливості будови, екологія, значення і використання представників цих відділів. 

Вищі насінні. Прогресивні риси у будові вегетативного тіла. Поняття про насінину, як нове утворення в процесі еволюції вищих рослин

Відділ голонасінні. Загальна характеристика відділу. Уява про стробіл. Процес запліднення. Утворення насіння. Чергування поколінь і зміна ядерних фаз. Класифікація. Характеристика класів, родин, представників. 

Відділ покритонасінні. Прогресивні ознаки, походження, напрямки еволюції. Принципи і методи сучасної класифікації покритонасінних. Сучасні філогенетичні системи. Система А.Л. Тахтаджяна. Поділ відділу на класи і підкласи; загальна морфолого-анатомічна характеристика класів.

Характеристика родин дводольних і однодольних рослин. 

Клас дводольні. Родини жовтецевих, макових, гречкових, капустяних, вересових, розоцвітих, жимолостевих, селерових, жостерових, пасльонових, ранникових, губоцвітих, айстрових та інші. Характеристика, будова і використання їх представників.

Клас однодольні. Родини цибулевих, конвалієвих, злакових, пальмових та інші. Характеристика, будова і використання їх представників. 

Лікарські, їстівні, отруйні рослини класів однодольних і дводольних.

Анатомія рослин. Історія розвитку анатомії рослин. Завдання анатомії рослин, методи, напрямки, наукове і практичне значення, застосування у фармації. 

Особливості будови та функції рослинної клітини. Різноманітність рослинних клітин. Основні компоненти рослинної клітини. Оболонка, її хімічний склад і молекулярна організація. Вторинні зміни клітинної оболонки, їх значення, протопласт і його похідні. Пластиди: пропластиди, лейкопласти, хлоропласти та хромопласти, їх будова та функції. Вакуолі з клітинним соком: утворення, положення в клітині, їх значення. Плазмодесми. Значення структурних компонентів клітини у мікроскопічному аналізі рослинних об'єктів.
Хімічний склад рослинної клітини.

Продукти життєдіяльності хлоропласта. Секрети та екскрети. Білки: запасні та конституційні. Вуглеводи: рідкі - моно-, ди-, полісахариди та тверді полісахариди. Гормони, вітаміни. Ліпіди: жирна олія, ефірна олія, їх відмінності. Ергастичні речовини різноманітної природи, їх значення для клітин і рослин: смоли, бальзами, дубильні речовини, слизи і камеді, алкалоїди, флавоноїди та інші, їх біологічне значення та практичне використання. Пігменти пластид. Склад клітинного соку. Практичне використання вакуолярних включень. Кристалічні включення, їх хімічна природа, різновиди форм і діагностичне значення.
Рослинні тканини: визначення, класифікація за походженням, морфологією, функціями. Твірні тканини (меристеми). Функції, особливості будови меристематичних клітин. Класифікація за походженням - первинні та вторинні; за місцем локалізації - верхівкові, бокові, інтеркалярні, калюсні.  Покривні тканини. Функції та класифікація. Первинна покривна тканина -епідерма, утворення, особливості, основні гістологічні елементи, їх будова і призначення. Продиховий апарат: функції, будова, механізм роботи, різновиди. Діагностичне значення. Епідермальні трихоми: різноманітність, будова, класифікація, діагностичне значення. Вторинні покривні тканини. Покривно-всисна тканина кореня - епіблема, або ризодерма. Видільні, або секреторні тканини: функції, класифікація, діагностичне значення. Ендогенні, екзогенні видільні тканини. Основні тканини: функції, особливості будови, класифікація, розташування в органах та їх частинах. Провідні тканини: судини і трахеїди, ситовидні трубки з клітинами-супутницями. Комплексні тканини - флоема, ксилема. Провідні пучки. Механічні тканини: коленхіма, склеренхімні волокна, склереїди, їх функції, особливості будови, розташування в органах, діагностичне значення.
Анатомічна будова кореня, та його функції. Первинна та вторинна будова коренів. Зони кореня, їх будова та функції. Спеціалізація та метаморфози коренів, особливості їх утворення та будови.
Анатомічна будова стебла, та його функції. Будова стебла трав'янистих одно- та дводольних рослин, будова стебла дерев'янистих покрито- та голонасінних. Надземні та підземні метаморфози пагона: походження, будова, функції, діагностичне значення.
Анатомічна будова листка, та його функції. Закладення та розвиток листків. Типи анатомічної будови листкової пластинки. Вплив зовнішніх факторів на морфолого-анатомічну будову листка.

Ботанічна географія. Екологія рослин. Фактори середовища які діють на рослину: абіогенні, біогенні і антропогенні. Класифікація рослин в залежності від умов існування. Поняття про фітоценози, рослинність і флору. Флористична географія. Типи рослинного покриву.

3. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 1.

3.1. Розділи і питання до варіантів контрольної роботи № 1.

1. Будова рослинної клітини.
1.Яке значення має вивчення анатомії рослин для фармацевта?

2. Які бувають форми та  розміри рослинних клітин?

3. Чим рослинна клітина відрізняється від клітин грибів і тварин?

4. Вкажіть біологічні властивості цитоплазми

5. Види пластид та їх функції.
6. Будова хлоропластів.
7. Які пігменти притаманні рослинній клітині, в якій частині клітини вони розміщуються, яке мають значення і практичне використання?

8. Вакуолі. Вміст та функції вакуолей.

9. Моно- та дисахариди, їх види, та значення для рослин. Використання їх в медицині та народному господарстві.

10. Полісахарид крохмаль, йоги види, значення та функції?

11. Алейронові зерна, їх види?

12. Що таке алкалоїди, їх використання в медицині?

13. Які органічні сполуки відносяться до глікозидів. Їх використання в медицині.

14. Органічні кислоти. Їх значення в житті рослин?

15. Жирні олії, їх склад, та значення для рослин. Використання в медицині?

16. Каучук та гутаперча, смоли  і бальзами. Їх використання в народному господарстві та медицині?

17. Чим ефірні олії відрізняються від жирних. Як вони використовуються в медицині та інших галузях?

18. Перелічити види кристалічних включень у клітинах, пояснити їх значення.

19. Охарактеризувати складові клітинної оболонки.

20 Вторинні клітинні та структурні зміни клітинної оболонки. Яке вони мають значення та практичне використовування?

21. Види пор клітинної оболонки, їх будова, класифікація і значення?

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 9 – 28.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 9 – 40.

2. Рослинні тканини та їх функції.
1. Сформулювати поняття тканина. Що таке справжні тканини. Види?

2. Охарактеризувати твірні тканини , описати їх розміщення в рослині.
3. Назвати первинні та вторинні меристеми. Їх особливості будови.
4. Різновиди твірних меристем за розташуванням в рослині. Їх функції.
5. Навести особливості будови первинної покривної тканини – епідерми. З яких гістологічних елементів вона складається?

6. Будова придихів. Перелічити типи продихових апаратів, та їх функції.

7. Які бувають волоски епідерми, та які функції вони виконують?

8. Особливості будови та склад перидерми. Як вона утворюється? Функції перидерми.
9. Корок, визначення особливості будови. Використання.
10. Механічна тканина. У чому полягають особливості  будови клітин меха​ніч​них тканин?
11. Види механічних тканин, особливості будови і їх значення.
12. Коленхіма, особливості будови, Значення.
13. Склеренхіма, особливості будови, види. Значення.
14. Провідна тканина, функції та особливості будови.
15. Судини та трахеїди. Особливості будови клітин. Розташування і функції.
16. Ситовидні трубки. Особливості будови клітин. Розташування і функції.
17. Ксилема – як комплексна тканина. Склад та особливості будови.
18. Флоема – як комплексна тканина. Склад та особливості будови.
19. Судинно-волокнисті пучки. Різновиди та особливості будови. Значення судинно-волокнистих пучків як систематичних ознак.
20. Охарактеризувати видільні тканини. Вказати особливості будови і функції видільних тканин зовнішньої секреції.
21. Вказати різновиди, особливості будови та функції видільних тканин внутрішньої секреції. Які діагностичні ознаки притаманні вмістищам лізигенного, схізогенного й мішаного типів? Які речовини в них накопичуються?

22. Особливості будови і різновиди основної тканини.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 28 – 46 .

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 40 – 70.

3. Анатомічна будова кореня та його відозмін.

1. Особливості будови і функції зони поділу.

2. Особливості будови і функції зони росту.
3. Особливості будови і функції зони всисання.
4. Особливості будови і функції зони  укріплення.
5. Первинна анатомічна будова кореня, особливості будови первинної кори.
6. Особливості анатомічної будови центрального осьового циліндру в пер​вин​ній будові кореня.
7. Як відбувається перехід від первинної до вторинної будови кореня?

8. Особливості вторинної анатомічної будови кореня.
9.  Анатомічна будова коренеплодів.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 46 – 53.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 71 – 77.

4. Анатомічна будова стебла і його відозмін.

1. Розвиток будови стебла.
2. Первинна анатомічна будова стебла.
3. Особливості будови стебла односім’ядольних рослин.
4. Анатомічна будова стебел двосім’ядольних трав’янистих рослин.
5.Особливості  пучкової будови стебел двосім’ядольних трав’янистих рослин.
6. Особливості  непучкової будови стебел двосім’ядольних трав’янистих рослин.
7. Особливості  перехідної будови стебел двосім’ядольних трав’янистих рослин.
8. Особливості  будови стебел двосім’ядольних дерев’янистих рослин.
9. Особливості  будови стебел голонасінних хвойних рослин.
10. Особливості будови кореневищ дводольних рослин.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 53 – 61.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 77 – 93.

5. Анатомічна будова листка.

1. Особливості будови листка.
2. Особливості будови мезофілу листка.
3. Особливості розташування та будови жилок листка.
4. Будова дорсівентральних листків.
5. Будова ізолатеральних листків.
6. Будова радіальних листків.
7. Особливості будови листків водних та болотних рослин.
8. Особливості будови листків рослин посушливого клімату.
9. Особливості будови листків злакових рослин.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 62 – 66.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 93 – 99 .

6. Морфологічна будова кореня.

1. Вказати, що таке корінь, та які його функції?

2. Вказати особливості будови кореневих систем, та навести приклади.

3. Види коренеплодів за способом утворення.
4. Вказати, як утворюються та яке значення мають коренебульби? Навести приклади рослин.

5. Вказати як утворюються та яке значення ходульних коренів? Навести приклади рослин.

6. Вказати як утворюються та яке значення повітряних коренів? Навести приклади рослин.

7. Вказати як утворюються та яке значення дихальних коренів? Навести приклади рослин.

8. Вказати як утворюються та яке значення гаусторіїв? Навести приклади рослин.

9. Вказати як утворюються та яке значення контрактильних коренів? Навести приклади рослин.

10. Види мікоризи. Як вона утворюється? Яке її значення?

11. Вказати, що таке бактеріориза? Для яких рослин вона характерна? Яке її значення?

12. Значення та використання коренів.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 71 – 73.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 101 – 105.

7. Морфологічна будова пагона.

1. Вказати, що таке пагін, та які  його функції?

2. Вказати складові частини пагона.
3. Типи галуження пагона, Навести приклади.

4. Вказати форми стебел і навести приклади.

5. Вказати типи положення стебел у просторі і навести приклади.

6. Вказати життєві форми рослин та особливості їх будови? Навести при​кла​ди.

7. Особливості будови надземних видозмін пагонів. Навести приклади.
8. Підземні відозміни пагонів. Яке їх значення?

9. Особливості будови бульб, та чим вони відрізняються від кореня?

10. Особливості будови кореневища, та чим воно відрізняється від кореня?

11. Особливості будови цибулини, та чим вона відрізняється від кореня?

12. Бульбоцибулина, особливості будови.
13. Бруньки. Різновиди за розташуванням. Приклади.

14. Різновиди бруньок за будовою. Приклади.
15. Значення і використання стебел.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 73 – 78.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 105 – 112.

8. Морфологічна будова листка.

1. Вказати, що таке листок, та які його функції?

2. Будова простого листка.
3. Види листкорозміщення. Приклади.
4. Особливості будови верхівок, краю та основи листка.
5. Основні форми листових пластинок. Приклади.
6. Типи розчленування листових пластинок. Приклади.
7. Гетерофілія. Наведіть приклади.

8. Типи жилкування листків. Приклади.
9. Будова складного листка.
10. Чим складний листок відрізняється від простого?

11. Особливості будови відозмін листків. Приклади рослин.

12. Значення і використання листків.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 78 –86.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 112 – 123.

9. Морфологічна будова квітки.

1. Вказати, що таке квітка, та які її функції?
2. Охарактеризуйте частини квітки, які мають стеблове походження.

3. Охарактеризуйте частини квітки, які мають листкове походження.

4. Теорія походження квітки.

5. Чим визначається симетрія квітки, вкажіть типи симетрії квітки? Прикла​ди.
6. Різновиди квітколожа. Приклади.

7. Що таке оцвітина, які її типи? Приклади.
8. Чашечка, її будова, різновиди її форм, значення.
9. Віночок, його будова, різновиди його форм, значення.
10. Тичинки, їх будова і значення.
11. Типи андроцею.
12. Маточка, її будова та функції.
13. Зав’язь, її типи і значення. Приклади.
14. Типи маточки в залежності від будови та кількості плодолистиків.
15. Стать квіток. Однодомні рослини. Дводомні рослини. Приклади.

16. Формула квітки. Приклади.

17. Діаграма квітки. Приведіть приклади.

18. Значення квітки в житті рослини.
19. Використання квіток в медицині та народному господарстві.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 90 – 96.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 123 – 134.

11. Морфологія і класифікація суцвіть.

1. Що таке суцвіття, та його біологічне значення.

2. Будова простих суцвіть: китиці, сережки та колосу. Приклади.

3. Будова простих суцвіть: щиток, початок, головка. Приклади.

4. Будова простих суцвіть: зонтик, кошик. Приклади.

5. Будова складних моноподіальних суцвіть: складний колос та зонтик. Приклади.

6. Будова складних моноподіальних суцвіть: волоть та складний щиток. Приклади.

7. Мішані суцвіття. Приклади.

8. Симподіальні суцвіття: завиток, звивина, монохазій. Приклади.

9. Симподіальні суцвіття: дихазій, плейхазій, пучок. Приклади.

10. Симподіальні суцвіття: циатій і тирси. Приклади.

11. Використання суцвіть в фармації.

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 87 – 90.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 134 – 137.

12. Морфологія і класифікація плодів і суплідь.

1. Значення плодів та суплідь в житті рослини.

2. Утворення плодів.

3. Дати визначення монокарпічним та партенокарпічним плодам. Приклади.

4. Як утворюються монокарпні плоди. Навести приклади монокарпних пло​дів.

5. Будова монокарпних плодів: біб та однолистянка. Приклади.

6. Будова монокарпних плодів: одногорішок та однокістянка. Приклади.

7. Як утворюються апокарпні плоди? Навести приклади апокарпних плодів.

8. Будова апокарпних плодів: цинародій, зануреного багатогорішка та суничина. Приклади.

9. Будова апокарпних плодів: складна кістянка, багатолистянка. Приклади.

10. Як утворюються ценокарпні плоди? Наведіть приклади ценокарпних плодів.

11. Будова ценокарпних плодів: ягода, гесперидій та тиквина. Приклади.

12. Будова ценокарпних плодів: ценокарпна кістянка, коробочка та стручок. Приклади.

13. Схізокарпні плоди: мерікарпій, калачик, регма та яблуко. Приклади.

14. Схізокарпні плоди: двокрилатка, віслоплоднік та ценобій. Приклади.

15. Як утворюються псевдомонокарпні плоди? Навести приклади псевдомонокарпних плодів.

16. Будова псевдомонокарпних плодів: горіха та жолудя. Приклади.

17. Будова псевдомонокарпних плодів: псевдомонокарпна кістянка та сім’янка. Приклади.

18. Будова псевдомонокарпних плодів: зернівка, крилатка та супліддя. Приклади.

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 99 – 104.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 137 – 142.

13. Морфологія та класифікація насіння.

1. Будова насінини.

2. Утворення та будова насінини голонасінних рослин. 

3. Утворення та будова насінини покритонасінних рослин.

4. Класифікація насінин в залежності від типу запасних речовин.

5. Що таке перисперм та ендосперм? Класифікація насінин в залежності від наявності цих тканин.

6. Будова насінини дводольної рослини. Приклади.

7. Будова насінини однодольної рослини. Приклади.

8. Проростання насіння та умови для цього.
9. Типи проростання насінин.
10 Використання плодів і насіння  в фармації та народному господарстві.

11. Типи розповсюдження насінин. Приклади.

12. Пристосування до різних типів розповсюдження насінин. Приклади. 

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 98 – 99.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 142 – 144.

14. Завдання систематики та типи систем.

1. Які основні питання вирішує систематика рослин?

2. Що таке таксономія?  Її завдання.

3. Що таке номенклатура? Її завдання.

4. Що таке філогенетика? Які вчені працювали над створенням філоге​не​тич​ної системи?

5. Назвіть фактори, що сприяли розвитку організмів, в тому числі рослин, від примітивних форм до сучасних, більш досконалих і доцільних.
6. За допомогою яких досліджень встановлюються спорідненість і шлях істо​рич​ного розвитку рослин?

7. Перелічити типи систем рослин і відзначити їх особливості.

8. Назвати авторів штучної природної та філогенетичної систем.

9. Яка система рослин використовується в сучасній ботаніці? В чому полягає її досконалість?
10. Визначити різницю між поняттями таксономічних категорій і таксонів.

11. Перелічити таксономічні категорії від найнижчої до найвищої.

12. Як позначається наукова назва виду рослин? Як називається таке позначення і хто його автор?

13. Які закінчення латинських назв мають таксономічні категорії?

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 152 – 155.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 117 – 120.

15. Особливості будови та життєдіяльності прокаріот.

1. Які організми належать до прокаріот, чим вони відрізняються від еукаріот?

2. Які особливості відрізняють архебактерії від інших прокаріотичних орга​ніз​мів? Яке їх значення в природі?

3. Перелічити форми клітин справжніх бактерій. Навести приклади.

4. Описати будову клітин справжніх бактерій.

5. Вказати особливості будови клітин ціанобактерій.

6. Перелічити пігменти, які входять до складу ціанобактерій. Вказати де вони знаходяться в клітині, та які їх функцію. 

7. Особливості живлення та розмноження ціанобактерій.
8. Вкажіть особливості будови та значення  анабени.
9. Вкажіть особливості будови та значення  ностока.
10.Вкажіть особливості будови та значення  спіруліни.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 266 – 268.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 156 – 160.

16. Нижчі рослини.

1. Червоні водорості (багрянки), особливості їх будови. Приклади.

2. Особливості статевого розмноження багрянок.
3. Назвати пігменті, що притаманні видам підцарства багрянки. В якій частині клітини вони знаходяться?

4. Господарське значення багрянок. Приклади.
5. Особливості будови тіла зелених водоростей.
6. Назвати пігменти та запасні речовини, які притаманні зеленим водо​рос​тям?

7. Типи розмноження зелених водоростей. Різновиди статевого розмноження. Приклади.  

8. Хламідомонада. Особливості будови. Життєвий цикл. Значення в природі.
9. Хлорела. Особливості будови. Життєвий цикл. Значення в природі.
10. Вольвокс. Особливості будови. Життєвий цикл. Значення в природі.
11. Улотрикс. Особливості будови. Життєвий цикл. Значення в природі.
12. Спірогира. Особливості будови. Життєвий цикл. Значення в природі.
13. Значення в природі та господарстві зелених водоростей.  

14. Діатомові водорості. Особливості будови. Значення в природі.
15. Харові водорості. Особливості будови та розмноження. Приклади.
16. Особливості будови тіла бурих водоростей.
17. Назвати пігменти та запасні речовини, які притаманні бурим водоростям.
18. Особливості статевого розмноження бурих водоростей?.
19. Ламінарія. Особливості будови. Життєвий цикл.

20. Значення в природі та господарстві бурих водоростей.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 247 – 253.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 169 – 178.

17. Гриби та лишайники.

1. Особливості будови клітин грибів.

2. Відмінні риси будови та фізіологічних процесів грибів від рослин. 

3. Чим утворено тіло гриба? Що таке плектенхіма?

4. Особливості типів розмноження грибів. Приклади.
5. Особливості будови нижчих грибів. Клас зигоміцети.

6. Будова та життєвий цикл мукора. 

7. Значення зигоміцетів в природі та сільському господарстві.

8. Клас аскоміцети. Особливості статевого розмноження та будови плодових тіл.
9. Дріжджі. Особливості будови і розмноження. Значення в медицині та народному господарстві.
10. Ріжки. Особливості будови і розмноження. Значення в медицині і сільському господарстві.
11. Сапрофітні і паразитичні гриби класу аскоміцети.

12. Значення аскоміцетів в природі та житті людини.

13. Клас базидіоміцети. Життєвий цикл.

14. Особливості будови міцелію та плодових тіл базидіоміцетів. Приклади.

15. Їстівні та отруйні гриби.

16. Базидіоміцети, які мають значення в медицині. Приклади.

17. Клас дейтероміцети. Особливості систематики та будови.

18. Будова та життєвий цикл аспергилу. Значення для людини.
19. Будова та життєвий цикл пеніцилу. Значення для людини.
20. Паразитичні та сапрофітні гриби. Приклади. Значення.

21. Особливості класифікації лишайників за будовою слані.

22. Анатомічна будова слані лишайників.
23. Будова гомеомерних лишайників. Приклади.
24. Будова гетеромерних лишайників. Приклади.
25. Особливості розмноження лишайників.
26. Значення лишайників в природі та їх практичне використання.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 253 – 266.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 160 – 169.

18. Вищі спорові рослини.

1. Назвати основні пристосування вищих спорових рослин до життя в умовах суходолу.

2.Вказати особливості будови гаметофіту моховидних.

3. Вказати особливості будови спорофіту моховидних

4. Особливості життєвого циклу зозулиного льону.
5.Особливості будови сфагнуму. 

6. Особливості життєвого циклу сфагнуму.
7. Значення моховидних в природі та господарській діяльності людини.

8. Особливості будови спорофіту плауновидних.

9. Особливості будови гаметофіту плауновидних.

10. Життєвий цикл плауна булавовидного.
11. Особливості будови та життєвого циклу селагінелли.
12. Значення моховидних в природі та господарській діяльності людини.

13. Хвощовидні. Особливості будови.

14. Види пагонів хвоща, та їх функції.
15. Особливості будови спор та гаметофіту хвощовидних.
16. Значення хвощовидних в природі та господарській діяльності людини.

17. Папоротевиді. Сучасні життєві форми. Особливості будови.

18. Особливості будови спорофіту папоротевидих, на прикладі чоловічої папороті.
19. Особливості будови гаметофіту папоротевидих, на прикладі папороті чоловічої.  

20. Життєвий цикл папороті чоловічої.
21. Значення папоротевидих в природі та господарській діяльності людини.

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 236 – 247.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 180 – 188.

19. Відділ голонасінні.

1. В чому виявляється подібність та відмінність між голонасінними  та споровими рослинами. Чому відділ має таку назву?

2. Охарактеризувати життєвий цикл голонасінних рослин на прикладі сосни звичайної. 

3. Охарактеризувати екологічне та господарське значення голонасінних.

4. Класифікація голонасінних рослин. Класи голонасінних.

5. Перелічити морфолого-анатомічні особливості класу хвойні?

6. Які ознаки лежать в основі поділу родини соснові на роди. Приклади родів.

7. Які морфологічні особливості використовують в якості діагностичних для видів роду сосна?

8. Порівняти будову шишок ялини, сосни, ялиці, модрини. Вказати  видові ознаки цих рослин.

9. Дати видову характеристику представників роду сосна. Як вони використовуються в медичній практиці?
10. Вказати морфологічні ознаки родини кипарисові. Назвати представників цієї родини, які використовуються в медицині, та їх медичне значення?

11. Охарактеризувати особливості морфологічної будови яловця звичайного. Вказати його медичне значення.

12. Особливості будови рослин роду туя. Видові ознаки будови пагонів та листків туї?

13. Особливості будови рослин родини тисові. Навести приклади та сфери їх використання в медицині та господарстві.
13. Клас гнетові. Еволюційні переваги цього класу в порівнянні з іншими голонасінними.
14. Класифікація гнетових. Приклади рослин.

14. Особливості будови рослин роду ефедра.

15. Родові ознаки будови шишок ефедрових.
16. Використання в медицині ефедрових. Які речовини в них містяться.
17. Відмінності будови пагонів ефедри двоколоскової та ефедри хвощової. Де вони ростуть?

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 222 – 235.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 188 – 202.

20. Відділ покритонасінні. Класи дводольні та однодольні.

1. Особливості будови спорофіту покритонасінних рослин.
2. Особливості будови чоловічого гаметофіту покритонасінних. Його утво​рен​ня.
3. Особливості будови жіночого гаметофіту покритонасінних. Його утво​рення. 

4. Подвійне запліднення. Хто його відкрив і коли?

5. Відмінні ознаки покритонасінних від голонасінних.
6. Життєвий цикл покритонасінних рослин.

7. Утворення і будова насінини покритонасінних рослин.
8. Клас дводольні. Особливості будови зародка, розташування сім’ядолей, морфологічна будова листка, жилкування листків, розташування судинно-волокнистих пучків, особливості провідної системи, особливості будови флоеми та ксилеми.
9. Клас однодольні. Особливості будови зародка, розташування сім’ядолей, морфологічна будова листка, жилкування листків, розташування судинно-волокнистих пучків, особливості провідної системи, особливості будови флоеми та ксилеми.
10 Клас дводольні. Особливості кореневої системи, особливості анатомічної будови кореня, кількість частин квітки і будова, способи запилення, будова пилку, життєві форми.
11. Клас однодольні. Особливості кореневої системи, особливості анатоміч​ної будови кореня, кількість частин квітки і будова, способи запилення, бу​дова пилку, життєві форми.
12. Еволюція покритонасінних рослин.
13. Еволюція однодольних рослин.
14. Значення покритонасінних рослин в природі і господарській діяльності.

15. Загальна характеристика покритонасінних рослин.

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 120 – 122.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 201 – 206.

21. Родини жовтцеві і макові.

1. Особливості  будови рослин родини жовтцеві.

2. Чемерник кавказький. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

3. Чемерник червонуватий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

4. Аконіт отруйний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

5. Дельфіній високий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

6. Сокирки польові. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

7. Чорнушка дамаська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

8. Горицвіт весняний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

9. Жовтець їдкий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

10. Рутвиця смердюча. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

11. Особливості  будови рослин родини макові.

12. Мак снотворний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

13. Чистотіл великий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

14. Мачок жовтий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 126 – 133.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 214 – 224.

22. Родини гречкові і капустяні.

1. Особливості будови рослин родини гречкові.

2. Гречка звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

3. Гірчак зміїний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

4. Гірчак перцевий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

5. Гірчак почечуйний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

6. Гірчак звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

7. Рівень тангутський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

8. Щавель кінський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

9. Щавель кислий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

10. Особливості будови рослин родини капустяні.

11. Грицики. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

12. Жовтушник сірий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

13. Гірчиця біла, чорна та сарептська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.
Література

1. Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 135 – 141, 142 – 146.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 227 – 232, 243 – 248.

23. Родини вересові та капустяні.

1. Особливості будови рослин родини вересові.

2. Багно звичайне. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

3. Мучниця звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

4. Брусниця. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

5. Чорниці. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

6. Буяхи. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

7. Журавлина болотна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

8. Особливості будови рослин родини розові.

9. Малина звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

10. Суниці лісові. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

11. Перстач прямостоячий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

12. Родовик лікарський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

13. Шипшина. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

14.Горобина звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

15. Глід криваво-червоний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

16. Черемха звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 147 – 150, 153 – 163.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 250 – 254, 271 – 286.

24. Родини жимолостеві і бобові.

1. Особливості будови рослин. Родини жимолостеві.

2. Бузина чорна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

3. Калина звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

4. Особливості будови рослин родини бобові.

5. Термопсис ланцетовидний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

6. Буркун жовтий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

7. Солодка гола. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

8. Астрагал шерстистоквітковий. Латинська назва. Особливості будови. Ме​дич​не значення.

9. Вовчуг польовий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

10. Козлятник лікарський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

11. Робінія звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

12. Горох посівний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значен​ня.

13. Квасоля звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.
Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 180 – 181, 165 – 171.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 321 – 323, 288 – 299.

25. Родини селерові (зонтичні) та крушинові.

1. Особливості будови рослин родини селерові.

2. Аніс звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

3. Кмін звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

4. Кмін індійський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

5. Фенхель звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

6. Кріп пахучий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

7. Амі зубна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

8. Морква посівна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

9. Петрушка городня. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

10. Коріандр посівний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

11. Дягель лікарський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

12. Любисток лікарський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

13. Ферула смердюча. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

14. Цикута отруйна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

15. Болиголов плямистий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

16. Особливості будови рослин родини крушинові.

17. Крушина ламка. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

18. Жостір проносний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 173 – 180, 180 – 181.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 310 – 321, 303 – 306.

26. Родини пасльонові та ранникові (норичникові).

1. Особливості будови рослин родини пасльонові.

2. Беладона звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

3. Скополія карніолійська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

4. Дурман звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

5. Перець стручковий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

6. Паслін дольчастий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

7. Паслін солодко-гіркий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

8. Фізаліс перуанський. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

9. Тютюн справжній. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

10. Тютюн махорка. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

11. Особливості будови рослин родини ранникові.

12. Наперстянка пурпурова. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

13. Наперстянки великоквіткова, шерстиста та іржава. Латинські назви. Особливості будови. Медичне значення.

14. Дивина лікарська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

15. Вероніка лікарська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

16. Льонок звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 194 – 199, 199 – 202.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 332 – 339, 342 – 346.

27. Родина ясноткові (губоцвіті) 

1. Особливості будови рослин родини ясноткові.

2. Шавлія лікарська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

3. Шавлії ефіопська та мускатна. Латинські назви. Особливості будови. Ме​дичне значення.

4. М’ята перцева. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

5. Собача кропива звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

6. Собача кропива п’ятилопатева. Латинська назва. Особливості будови. Ме​дичне значення.

7. Чебрець плазький. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

8. Чебрець звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

9. Материнка звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

10 Нирковий чай (ортосифон тичинковий). Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

11. Лаванда вузьколиста. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

12. Глуха кропива біла. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

13. Розхідник звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.
Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 188 – 194.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 348 – 355.

28. Родина айстрові (складноквітні).

1. Особливості будови рослин родини айстрові.

2. Соняшник однорічний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

3. Соняшник бульбастий (топінамбур). Латинська назва. Особливості будови. Ме​дичне значення.

4. Хамоміла лікарська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

5. Полин гіркий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

6. Полин звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

7. Полин цитварний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

8. Цмин пісковий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

9. Деревій звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

10. Нагідки лікарські. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

11. Головатень звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

12. Череда трироздільна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

13. Сухоцвіт багновий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

14. Арніка гірська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

15. Волошка синя. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

16. Кульбаба лікарська. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

17. Мати-й-мачуха звичайна. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

18. Піжмо звичайне. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

19. Цикорій дикий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

20. Оман високий. Латинська назва. Особливості будови. Медичне значення.

21. Лопух справжній. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чен​ня.

22. Татарник звичайний. Латинська назва. Особливості будови. Медичне зна​чення.

Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 203 – 212.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 355 – 374.

29. Родини цибулеві, конвалієві, злакові та пальмові.

1. Особливості будови рослин родини цибулеві.

2. Цибуля городня. Особливості будови. Медичне значення.

3. Часник. Особливості будови. Медичне значення.

3. Особливості будови рослин родини конвалієві.

4. Конвалія звичайна. Особливості будови. Медичне значення.

5. Купина запашна. Особливості будови. Медичне значення.

7. Особливості будови рослин родини злакові.

8. Пшениця літня. Особливості будови. Медичне значення.

9. Жито посівне. Особливості будови. Медичне значення.

10. Ячмінь звичайний. Особливості будови. Медичне значення.

11. Овес посівний. Особливості будови. Медичне значення.

12. Рис посівний. Особливості будови. Медичне значення.

13. Просо посівне. Особливості будови. Медичне значення.

14. Кукурудза звичайна. Особливості будови. Медичне значення.

15. Пирій повзучий. Особливості будови. Медичне значення.

16. Цукрова тростина. Особливості будови. Медичне значення.

17. Сорго звичайне. Особливості будови. Медичне значення.

18. Особливості будови рослин родини пальмові.

19. Кокосова пальма. Особливості будови. Медичне значення.

20. Фінікова пальма. Особливості будови. Медичне значення. 

Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 203 – 212.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 355 – 374.

30. Фітоценологія і флористична географія.
1. Які питання вивчає фітоценологія?
2. Сформулювати поняття фітоценозу, рослинності, флори. Навести прикла​ди.

3. Назвати головні типи рослинності.

4. Перелічити фактори, що впливають на розподілення рослинності на земній кулі.

5. Назвати типи рослинного покриву.

6. Схарактеризувати кліматичні умови та рослинність вологого тропічного лісу.

7. Перелічити морфологічні і фізіологічні особливості рослин у саванах.

8. Назвати види субтропічних лісів, залежно від кліматичних факторів. Чим розрізняється склад цих лісів?
9. Які екологічні фактори зумовлюють формування зимово-зелених хвойних лісів? Описати видовий склад цих лісів.

10. Охарактеризувати кліматичні умови і рослинність степів.

11. Які кліматичні умови і рослинність притаманні пустелям?
12. Морфологічні особливості тундрових рослин. Пояснити, чим вони зумов​лені.

13. В який послідовності розташована рослинність гірських систем?
Література

1.Медицинская ботаника. Учебник для студентов вузов/А. Г. Сербин, Л. М. Серая, Н. М. Ткаченко, Т. А. Слободянюк; под общ. Ред. Л. М. Серой. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 282 – 310.

2. Ботаніка. Підручник для вузів/Н. М. Ткаченко, А. Г. Сербин. – Х.: Изд –во НФаУ: Золотые страницы, 2003. с. 395 – 408.

4. ПИТАННЯ ДО ІСПИТУ З МЕДИЧНОЇ БОТАНІКИ

1. Предмет, завдання і розділи ботаніки, зв'язок її з фармакогнозією. Зна​чен​ня рослин у природі і житті людини.
2. Клітинна будова рослинних організмів. Паренхимні та прозенхимні клі​тини. Онтогенез клітини.
3. Протопласт. Хімічний склад та фізичні властивості.
4. Загальна характеристика цитоплазми, її фізико-хімічні властивості.
5. Ядро. Будова ядра. Значення ядра.
6. Будова біологічних мембран та їх основні функції.
7. Типи руху цитоплазми в клітині.
8. Явище плазмолізу та деплазмолізу. Типи плазмолізу.
9. Основні органоїди, їх будова та функції.
10. Ендоплазматичний ретикулум, будова та функції.
11. Апарат Гольджі, будова та функції.
12. Структура, організація лізосом, сферосом, рибосом, мікротрубочок, мік​ро​​філаментів, мікротілець.
13. Будова та функції мітохондрій. Походження мітохондрій.
14. Пластиди. Типи пластид. Взаємоперетворення пластид.
15. Вакуолі. Хімічний склад клітинного соку. Утворення вакуолей.
16. Оболонка рослинної клітини. Хімічний склад та молекулярна організація оболонки. Утворення клітинної оболонки.
17. Ріст клітинної оболонки. Первинна та вторинна оболонка. Пори оболонки. Перфорації. Мацерація.
18. Потовщення клітинної оболонки. Вторинні хімічні зміни клітинної оболонки. Утворення міжклітинників.
19. Рідкі вуглеводи - моно-, ди- і полісахариди.
20. Тверді полісахариди - крохмаль: види, фізико-хімічні властивості; форма зберігання.
21. Запасні білки, місця локалізації в клітині, форма зберігання.
22. Жирна олія: хімічна природа і властивості, утворення та форма накопичення в клітині.
23. Ергастичні речовини різноманітної природи, іх значення для клітин і рослин.
24. Загальна характеристика та класифікація тканин.
25. Меристеми або твірні тканини. Класифікація меристем. Цитологічна характеристика меристем. Ріст клітин меристеми.
26. Будова та функції епідермісу. Продихи. Сучасні уявлення про механізм руху продихових клітин. Загальна характеристика покривних тканин. Трихоми. Емергенці.
27. Перидерма і кірка (ритидом). Сочевички.
28. Зовнішні тканини з переважаючою функцією поглинання - ризодерма та веламен.
29. Внутрішні тканини з переважною функцією регуляції проходження речовин - екзодерма, ендодерма та клітини обкладки провідних пучків.
30. Функції і типи провідних тканин. Загальні риси ксилеми та флоеми.
31. Типи судинно-волокнистих пучків рослин.
32. Флоема. Склад та будова елементів флоеми.
33. Походження провідних пучків у рослині.
34. Характерні ознаки клітин механічних тканин. Коленхіма. Склеренхіма - волокна та склереїди.
35. Розподіл механічних тканин у стеблі.
36. Загальна характеристика видільних (секреторних) тканин. Зовнішні ви​дільні тканини - гідатоди, нектарники, залозисті волоски.
37. Внутрішні секреторні структури: молочники, секреторні порожнини (вмістища), видільні клітини.
38. Запасаючі тканини.
39. Асиміляційні тканини.
40. Аеренхіма.
41. Основні закономірності будови вегетативних органів полярність, симет​рія, аналогія, гомологія, редукція.
42. Корінь. Функції, види коренів.
43. Зони кореню, їх будова та функції.
44. Типи кореневих систем. Метаморфози коренів.
45. Первинна будова кореня: ризодерма і кора кореня, осьовий циліндр кореня.
46. Коренева шийка. Закладення бічних коренів.
47. Перехід від первинної будови кореня до вторинної.
48. Вторинна будова кореня.
49. Анатомічні особливості різних типів коренів: повітряні, зберігаючі, додаткові, скоротливі, корені-присоски.
50. Бульбочкові бактерії. Мікориза.
51. Пагін. Функції і його складові частини. Різноманітність.
52. Типи стебел за напрямком росту та положенню у просторі. Галудження.
53. Бруньки. Типи бруньок, їх розташування на пагоні.
54. Метаморфози пагона. Гомологічні і анатомічні органи.
55. Підземні метаморфози пагона.
56. Надземні метаморфози пагона.
57. Анатомічна будова стебла однодольної трав'янистої рослини.
58. Флоема і ксилема, їх склад та роль.
59. Типи провідних пучків, які зустрічаються в стеблі трав'янистих дводоль​них рослин.
60. Анатомічна первинна будова стебла дводольної трав'янистої рослини.
61. Основна паренхіма стебла, класифікація за функціями.
62. Будова стебла трав'янистих рослин з вторинним потовщенням.
63. Закладання міжпучкового камбію.
64. Анатомічна вторинна будова стебла багаторічних деревних дводольних рослин.
65. Заболонь і ядрова деревина.
66. Будова та функції камбію.
67. Анатомічна будова деревини хвойних рослин.
68. Відмінні особливості будови стебел дводольних і хвойних.
69. Мікроскопічні діагностичні ознаки стебла та його частин.
70. Особливості будови кореневищ вищих спорових рослин.
71. Особливості будови кореневищ покритонасінних одно і дводольних рос​лин.
72. Порівняльна характеристика анатомічної будови підземних органів - кореня, коренеплоду і кореневища з наземним осьовим органом - стеблом.
73. Анатомічна будова стебла хвоща, плауна, папороті.
74. Вплив умов мінерального живлення на утворення лікарських речовин в рослині.
75. Листок. Частини листка, їх функції. Жилкування.
76. Форма листкової пластинки, її верхівки, основи, краю.
77. Розчленованість листкової пластинки. Прості і складні листя.
78. Метаморфози листя. Гетерофілія.
79. Анатомічна будова листка в зв'язку з його функціями.
80. Розвиток листка.
81. Будова мезофілу листка.
82. Провідна тканина листка.
83. Система механічних тканин листка.
84. Особливості будови листків.
85. Особливості будови листків хвойних.
86. Довговічність і опадання листків.
87. Структурні ознаки листка ксерофітів.
88. Особливості будови мезофілу хвої.
89. Водний режим рослин. Боротьба з посухою.
90. Фотоперіодизм рослин довгого та короткого дню роботи М.Х.Чай​ла​хяна.
91. Вплив екологічних умов на анатомічну будову листка.
92. Анатомічна будова стебла і листя мохів.
93. Розміщення продихів у дорзовентральних та ізолатеральних листках.
94. Характеристика судинних пучків у рослин С3 і С4 типів фотосинтезу.
95. Хемосинтез.
96. Розмноження та відтворення рослин. Безстатеве розмноження і його типи. Вегетативне розмноження.
97. Безстатеве розмноження і його типи. Розмноження за допомогою спор. Якості та особливості спор. Рівно- та різноспорові рослини.
98. Статеве розмноження і його основні типи. Чергування поколінь та зміна ядерних фаз. Поняття про життєвий цикл.
99. Генеративні органи: визначення, походження.
100. Квітка. Частини квітки і їх функції. Оцвітина.
101. Андроцей. Будова тичинки та пиляка.
102. Маточка. Будова маточки. Типи маточки і плацентації.
103. Будова насінного зачатка.
104. Складання формул та діаграм квітки.
105. Суцвіття, їх типи та біологічне значення.
106. Мікро- та мегаспорогенез у квітці. Утворення чоловічого та жіночого гаметофітів.
107. Запилення та запліднення. Пристосування до різних засобів запилення.
108. Подвійне запліднення квіткових рослин.
109. Плід. Його складові частини. Класифікація плодів.
110. Насінина. Типи насіння. Проростання насіння.
111. Способи розповсюдження плодів та насіння, різноманітність присто​су​вань для розповсюдження та їх діагностичне значення.
112. Систематика як біологічна наука: мета, завдання, методи, розділи, типи систем, таксономічні категорії.
113. Різноманітність і класифікація живих організмів; надцарства прока​ріо​ти та еукаріоти; нижчі та вищі рослини.
114. Ціанобактерії, їх будова. Значення. Основні представники та їх використання.
115. Царство Гриби. Особливості будови, живлення і медичне значення.
116. Відділ Справжні Гриби, клас Фікоміцети. Особливості будови, медичне значення.
117. Аскоміцети, Базидіоміцети, Дейтероміцети. Особливості будови, медичне значення.
118. Лишайники. Особливості будови, розмноження, господарське і медичне значення.
119. Водорості. Зелені водорості. Особливості будови і розмноження. Господарське і медичне значення.
120. Червоні (багрянки) і бурі водорості. Особливості будови, розмноження, значення.
121. Підцарство Вищі рослини: прогресивні ознаки, класифікація.
122. Відділ Мохоподібні. Загальна характеристика, чергування поколінь.
123. Відділи Плауновидні та Хвощовидні. Особливості будови.
124. Відділ Папоротевидні. Загальна характеристика.
125. Відділ Голонасінні. Особливості будови і розмноження.
126. Голонасінні. Будова насінного зачатка сосни. Чергування поколінь.
127. Характеристика класу Хвойні: родини соснові, кипарисові та ефедрові.
128. Відділ Квіткові рослини (покритонасінні). Прогресивні ознаки, загаль​на характеристика, класифікація.
129. Порівняльна характеристика класів Однодольні та Дводольні.
130. Родина Жовтецеві. Представники. Медичне значення.
131. Родина Макові. Представники. Медичне значення.
132. Родина Вересові. Представники. Медичне значення.
133. Родини Селерові (Зонтичні). Представники. Медичне значення.
134. Родина Капустяні (Хрестоцвіті). Представники. Медичне значення.
135. Родина Пасльонові. Представники. Медичне значення.
136. Родина Жимолостеві. Представники. Медичне значення.
137. Родина Розові. Представники. Медичне значення.
138. Родина Жостерові. Представники. Медичне значення.
139. Родина Бобові. Представники. Медичне значення.
140. Родина Губоцвіті. Представники. Медичне значення.
141. Родина Ранникові. Представники. Медичне значення.
142. Родина Айстрові. Представники. Медичне значення.
143. Родина Цибулеві. Представники. Медичне значення.
144. Родини. Конвалієві і Пальмові. Представники. Медичне значення.
145. Родина Злакові. Представники. Медичне значення.
146. Родини Асфоделові і Ароїдні. Представники.
147. Основи геоботаніка, її завдання, цілі і розділи.
148. Рослинні ресурси України, їх охорона, раціональне використання та збереження.
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VII. БЕЗПЕКА   ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

1. ВСТУП


Безпека життєдіяльності - наука про комфортну й безпечну взаємодію людини з техносферою. Основна мета безпеки життєдіяльності як науки – захист людини в техносфері від негативних впливів антропогенного й природного походження та досягнення комфортних умов життєдіяльності.
У результаті вивчення дисципліни студент  повинен:

знати: 

- небезпечні фактори в осередках надзвичайних ситуацій мирного і воєн​ного часу; 

- способи і засоби захисту населення від уражуючих факторів, що приво​дять до виникнення надзвичайних ситуацій; 

- призначення і порядок роботи з приладами радіаційної і хімічної розвідки та дозиметричного контролю;
- основні законодавчі акти, що регламентують організацію і функціо​нування систем Цивільної оборони України та Державної служби медицини катастроф: організацію захисту медичного майна за умов надзвичайних ситуацій.
вміти: 

- оцінити обстановку в осередку надзвичайних ситуацій природного і техно​ген​но​го характеру; 

- надавати першу медичну допомогу постраждалим.

2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Цивільна оборона як система захисту населення  і територій при надзвичайних ситуаціях мирного та військового часу. Державна служба медицини катастроф як система медичного забезпечення  населення за умов надзвичайних ситуацій. Основні положення міжнародного права з питань захисту людини. Завдання і діяльність Цивільної оборони згідно з Женевською конвенцією та Додатковими протоколами. Закон про Цивільну оборону України та Положення про Цивільну оборону України. Загальні принципи організації і структури Цивільної оборони України. Основні нормативно-правові акти щодо створення і функціонування Державної служби медицини катастроф (далі – ДСМК).Мета і основні завдання ДСМК. Організація ДСМК України. Сили і заклади ДСМК. Організація медичного забезпечення населення  інших держав при надзвичайних ситуаціях.

Небезпечні фактори в осередках надзвичайних  ситуацій природного і техногенного характеру. Класифікація надзвичайних ситуацій. Причини їх виникнення. Медико-санітарні наслідки надзвичайних ситуацій природного і техногенного характеру. Характеристика землетрусів та їх медико- санітрних наслідків. Характеристика повеней та їх медико-санітарні наслідки. Характерис​тика природних катастроф, пов'язаних з метеорологічними факторами та їх медико-санітарні наслідки. Характеристика геологічних катастроф та їх медико-санітарні наслідки.  

Медико-санітарні наслідки  транспортних катастроф (автотранс​порт​них, авіаційних, залізничних, морських, річкових). Медико-санітарні наслід​ки  аварій на пожежо-,  вибухо-, радіаційно- і хімічно небезпечних об'єктах. Медико-санітарні наслідки аварій на шахтах. Медико-санітарні наслідки  екологічних катастроф. Наслідки терористичних актів.

Принципи лікувально - евакуаційного забезпечення населення у системі  Державної служби медицини катастроф. Основна мета і завдання лікувально-евакуаційного забезпечення. Періоди ліквідації медико-санітарних наслідків надзвичайних ситуацій. Види медичної допомоги. Перша медична допомога та її обсяги. Долікарська медична допомога та її обсяги. Перша лікарська допомога та її обсяги. Кваліфікована медична допомога та її обсяги. Спеціалізована медична допомога та її обсяги. Медичне сортування, його види і основні завдання. Етапи медичної евакуації ДСМК. Сили і засоби, що залучаються для надання медичної допомоги на етапах медичної евакуації. 

Основи організації та проведення санітарно-гігієнічних та проти​епі​де​міч​них заходів в осередках надзвичайних ситуацій. Критерії оцінки санітарно-гігієнічного і епідеміологічного стану в осередку надзвичайної ситуації. Поняття карантину і обсервації. Надзвичайна протиепідемічна комісія та ії завдання. Організація і робота лікувальних закладів в осередку надзвичайної ситуації, пов’язаної з особливо небезпечними інфекціями.
Оцінка радіаційної, хімічної та бактеріологічної обстановки при надзвичайних ситуаціях. Організація і проведення радіаційної, хімічної і бактеріологічної розвідки. Організація радіометричного контролю у медичних закладах. Технічні засоби радіаційної та хімічної розвідки. Оцінка радіаційної, хімічної та бактеріологічної обстановки. 

Організація захисту населення та об΄єктів економіки у вогнищах радіаційного, хімічного і бактеріологічного забруднення. Засоби колективного, індивідуального та медичного захисту. Організація евакуації та розосередження населення. Сигнали оповіщення. Формування медичної служби Цивільної оборони, їх організація та основні завдання. Організація медичного забезпечення населення в особливий період. Координаційні комісії Державної служби медицини катастроф і їх роль в організації взаємодії. 
3. ТЕМИ РЕФЕРАТІВ
1. Основні положення міжнародного права з питань захисту людини. 

2. Організація ДСМК України. 

3. Організація медичного забезпечення населення  інших держав при надзвичайних ситуаціях.

4. Характеристика землетрусів та їх наслідки. 

5. Характеристика повеней та їх наслідки. 

6. Характеристики природних катастроф, пов'язаних з метеорологічними факторами та їх медико-санітарні наслідки. 

7. Характеристика геологічних катастроф та їх медико-санітарні наслідки.  

8. Медико-санітарні наслідки  транспортних катастроф (автотранс​порт​них, авіаційних, залізничних, морських, річкових). 

9. Медико-санітарні наслідки  аварій на пожежо-,  вибухо-, радіаційно- і хімічно небезпечних об'єктах. 

10.Медико-санітарні наслідки аварій на шахтах. 

11.Медико-санітарні наслідки  екологічних катастроф.
12.Перша медична допомога та її обсяги.
13.Карантин і обсервація.
14.Засоби індивідуального захисту. 

15.Засоби колективного медичного захисту. 

16.Формування медичної служби Цивільної оборони, їх організація та основні завдання. 

4. ПЕРЕЛІК ПРАКТИЧНИХ НАВИЧОК,

ЯКИМИ ПОВИНЕН ОВОЛОДІТИ СТУДЕНТ

- надання заходів першої медичної допомоги;

- самостійно користуватися приладами радіаційної і хімічної розвідки та до​зи​​мет​ричного контролю.
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VIII. ПСИХОЛОГІЯ
1. ВСТУП


1.1. Предмет, мета і завдання дисципліни. Навчальна дисципліна «Основи психології» для студентів фармацевтичного факультету  базується на вивченні студентами філософії, соціології, фізіології та інтегрується з цими дисциплінами. Вона закладає основи вивчення студентами психології спілкування, соціальної психології, вікової та педагогічної психології, а також ряду клінічних дисциплін. 
Оволодіння знаннями з цієї дисципліни надає можливість студентам фармацевтичного факультету не тільки оволодіти системою психолого-педагогічних знань, а й забезпечує формування на цій основі  медико-психологічних вмінь, що є одним з важливих елементів у професійній підготовці та майбутній діяльності провізора. Виконання психодіагностичних завдань, розв΄язання ситуаційних задач і тестів сприяє вирішенню питань побудови та організації міжособистісної взаємодії в колективі, в аналізі різного роду передконфліктних і конфліктних ситуацій, в осмисленні найбільш ефективних методів впливу на особистість хворої людини.

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

     знати:  

- визначення психології як науки, її категорії, поняття, зв΄язок з 
іншими науками;

- історичні етапи розвитку психології як науки, відомі психологічні школи і напрямки;

- основні галузі психології;

- методи психології;

- місце загальної психології в системі підготовки фармацевта;

- основні ознаки особистості;

- співвідношення понять: людина – індивід – особистість – індиві​ду​альність;

- класифікацію соціальних груп;

- сутність міжособистісних стосунків в групах і колективах;

- критерії психологічної сумісності  в колективах і причини виникнення конфліктів у міжособистісних стосунках;

- загальну характеристику пізнавальних психічних процесів: уваги, відчуття, сприймання, мислення, уяви, пам΄яті та їх властивостей;

- загальну характеристику емоційно-вольових процесів: емоцій, волі, почуття, їх класифікацію;

- типи, властивості та фізіологічні основи темпераменту, характеру, здібностей.

вміти:
- дати визначення психології як науки, показати її місце в підготовці май​бутнього фармацевта;

- обґрунтовувати значення психологічних знань для майбутньої професій​ної діяльності;
- визначати прояв на рівні підсвідомості психічних властивостей в проце​сах і станах людини;
- виявляти особливості вираження емоцій і розкривати їх зв΄язок з іншими психічними процесами;
- визначати індивідуально-психологічні особливості особистості за їх проявом в діяльності і спілкуванні;
- аналізувати передконфліктні і конфліктні ситуації та сприяти їх розв΄язанню.
2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Предмет, завдання та методи психології. Поняття про психологію, її предмет та основні завдання. Історія розвитку психології: основні етапи. Основні тенденції розвитку сучасної психології. Поняття про психіку та її функції. Основні форми прояву психіки, їх взаємозв’язок. Виникнення та розвиток психіки. Рефлекторна природа психіки. Психіка та свідомість. Історичний розвиток людської свідомості. Структура свідомості. Поняття про несвідоме. Структура сучасної психології. Характеристика основних галузей психологічних знань. Медична психологія. Зв‘язок психології з іншими науками. Психологія та педагогіка. Значення психологічних знань в практичній діяльності лікаря. Загальне поняття про методи психологічних досліджень. Головні вимоги до методів психології. Класифікація методів психології. Характеристика основних методів: спостереження, самоспо​сте​ре​ження, експеримент. Характеристика додаткових методів: тест, опитування, бесіда, анкетування, аналіз продуктів діяльності.

Напрями, школи та концепції в психологічній науці. Структуралізм, функціоналізм. Інтроспективна психологія. Біхевіоризм. Когнітивна психологія. Гештальтпсихологія. Психоаналітичний підхід. Гуманістична психологія. Психологія вчинку. Діяльнісний підхід.
Психологія особистості та діяльності. Загальне поняття про особистість. Сучасні психологічні теорії особистості. Психологічна структура особистості. Біологічне та соціальне в особистості. Співвідношення понять “людина”, “індивід”, “особистість” та “індивідуальність”. Активність особистості та її джерела. Спрямованість особистості та її компоненти. Потреби та мотиви, їх види. Цілі та інтереси. Ідеали і переконання. Світогляд особистості. Самооцінка. Рівень домагань особистості. Основні фактори та умови формування особистості. Формування особистості фармацевта.


Поняття про діяльність. Мета і мотиви діяльності. Структура діяльності.
Основні різновиди діяльності, їх розвиток у людини. Знання, вміння, навички та звички. Діяльність фармацевта та формування професійних вмінь і навичок.

Спілкування як специфічний різновид діяльності. Поняття про спілку​Ван​ня. Структура спілкування та її компоненти. Функції спілкування. Класифікація видів спілкування, їх характеристика. Засоби спілкування. Загальна характерис​тика мови та мовлення, їх функції. Фізіологічні механізми мовленнєвої діяльності. Різновиди мовлення. Механізми міжособистісного сприймання. Значення спілкування в професійній діяльності лікаря і фармацевта.
Соціальні групи. Поняття про групи. Класифікація груп. Міжособистісні стосунки в групах і колективах. Психологічна сумісність і конфлікт у міжосо​бис​тісних стосунках. Причини виникнення конфліктів. Стилі поведінки у конфлікт​ній ситуації. 
Увага. Відчуття та сприймання. Поняття про увагу як особливу форму психічної активності. Фізіологічна основа уваги. Класифікація видів уваги. Харак​теристика основних властивостей уваги. Індивідуальні відмінності уваги. Неуваж​ність та її причини. Значення уваги в професійній діяльностіфармацевта. Загальна характеристика пізнавальних процесів. Поняття про відчуття. Фізіологічна основа відчуттів. Основні властивості відчуттів. Чутливість аналізаторів, пороги чутливості. Класифікація і різновиди відчуттів. Больові відчуття. Індивідуальні відмінності відчуттів, їх діагностика. Поняття про сприймання. Фізіологічна основа сприймання. Характеристика основних властивостей сприймання. Види сприймання. Поняття про ілюзії та галюцінації. Індивідуальні відмінності сприймання, їх діагностика.  Відчуття та сприймання в професійній діяльності фармацевта.
Пам'ять. Мислення та уява. Поняття про пам‘ять. Психологічні теорії пам’яті. Класифікація видів пам’яті та їх взаємозв’язок. Характеристика основних процесів пам’яті. Запам’ятовування та його різновиди. Умови ефективного за​пам’я​товування. Збереження, умови збереження інформації. Відтворення та його різновиди. Забування та його причини. Індивідуальні відмінності пам’яті, їх діаг​ностика та розвиток. Пам'ять в професійній діяльності лікаря і фармацевта. Поняття мислення та розуміння його специфіки у порівнянні з безпосереднім чуттєвим відобра​жен​ням. Соціальна природа мислення. Основні теорії мислення. Психологічна харак​теристика мислення як процесу вирішення задач. Поняття проблемної ситуації. Ро​зумо​ві операції як основні механізми мислення. Логічні форми мислення. Кла​си​фікація видів мислення. Індивідуальні відмінності мислення, їх діагностика та розвиток. Прояв інтелектуальних здібностей у професійній діяльності фармацевта. Поняття про уяву та її своєрідність як пізнавального процесу. Фізіологічна основа уяви. Класифікація видів уяви, їх характеристика. Мрія як особливий вид уяви. Прийоми створення образів уяви. Уява і особистість. Уява в професійній діяльності фармацевта.
Емоційно-вольова сфера особистості. Поняття про емоції та почуття. Психологічні теорії емоцій. Фізіологічні основи емоцій та почуттів. Вираження емоцій та почуттів. Форми переживання емоцій та почуттів. Види емоцій. Види почуттів. Вищі почуття. Основні параметри емоційного процесу. Емоції і здоров’я людини. Врахування емоційного стану пацієнта в процесі лікування. Роль емоцій​них станів у регуляції поведінки та діяльності людини. Діагностика емоційної сфе​ри особистості. Поняття про волю. Фізіологічна основа волі. Психологічні тео​рії волі. Поняття про довільну та мимовільну дію. Проста та складна вольова дія, їх аналіз. Поняття про вольове зусилля та силу волі. Безвілля та його причини. Основні вольові якості особистості, їх формування. Вольові якості фармацевта та їх значення в професійній діяльності.   
Індивідуально-психологічні відмінності особистості. Поняття про темпе​рамент, його роль у психічній діяльності та поведінці. Основні властивості темпе​раменту. Фізіологічні основи темпераменту. Теорії темпераменту. Типи темпера​мен​тів, їх психологічна характеристика та діагностика. Врахування особливостей темпераменту пацієнта в професійній діяльності лікаря і фармацевта.  Поняття про характер, його зв'язок із темпераментом. Фізіологічні основи характеру. Структура характе​ру. Класифікація рис характеру. Типове та індивідуальне в характері. Акцентуації характеру. Формування характеру. Характер та індивідуальність людини. Харак​тер і професійна діяльність фармацевта. Поняття про здібності. Задатки як при​род​ні передумови розвитку здібностей. Види здібностей. Рівні розвитку здібнос​тей. Індивідуальні відмінності у здібностях людей, їх діагностика. Зв‘язок темпераменту, характеру і здібностей. Здібності в професійній діяльності фар​мацевта.

3. ТЕМИ РЕФЕРАТІВ

1. Виникнення психіки та свідомості. Історичний розвиток людської свідомості.

2. Можливості розумної поведінки тварин.

3. Еволюція психіки в тваринному світі.

4. Основні методи в психології.

5. Напрями, школи та концепції в психологічній науці /на вибір: „Струк​ту​ра​лізм, функціоналізм”, „Інтроспективна психологія”, „Біхевіоризм”, „Ког​ні​тивна психологія”, „Гештальтпсихологія”, „Психоаналітичний підхід”, ”Гу​ма​ністична психологія. Психологія вчинку. Діяльнісний підхід” тощо./.

6. Місце загальної психології в підготовці фармацевта та лікаря.

7. Теорії особистості в зарубіжній психології /В. Джемса, З Фрейда, К.Г.Юнга, А.Адлера, Е.Фромма, Е.Еріксона, К.Роджерса, Г.Олпорта, А.Маслоу/ .

8. Теорії особистості у вітчизняній психології /культурно-історична теорія Л.С.Виготського, теорія особистості С.Л.Рубінштейна, діяльнісна теорія особистості О.М.Леонтьєва, теорія особистості Б.Г.Ананьєва, концепція особистості Г.С.Костюка, концепція С.Д.Максименка).

9. Основні фактори та умови формування особистості.

10. Формування професійних знань, вмінь і навичок в професійній діяльності фармацевта.
11.Увага і професійна діяльність фармацевта.
12.Складні сприйняття. Сприйняття руху, простору, часу.

13.Викривлення сприйняття. Ілюзії і галюцинації.  

14.Фізіологічні основи відчуття і сприйняття.

15.Роль пам΄яті в психічному житті людини.
16.Умови ефективного запам΄ятовування, збереження і відворення інфор​ма​ції.

17.Асоціації, їх сутність, природа і значення в підготовці фармацевта.
18.Уява в пізнавальній і практичній діяльності.
19.Емоції здоров΄я: урахування емоційного стану пацієнта в процесі ліку​ван​ня.
20.Роль емоцій в житті людини.
21.Виховання вольових якостей і їх формування у дітей.

22. Темперамент і стиль діяльності особистості.
23. Формування характеру.
24. Рівні розвитку здібностей: обдарованість, талант, геніальність.
25. Зв΄язок темпераменту, характеру, здібностей.
26. Типове і індивідуальне в характері. Акцентуації характеру.

27. Типології характеру.

4. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДО ЗАЛІКУ

2. Предмет, завдання та основні етапи розвитку психології.  Основні тенденції розвитку сучасної психології.

3. Поняття про психіку, її функції та основні форми прояву.

4. Виникнення та розвиток психіки. Рефлекторна природа психіки.

5. Психіка та свідомість. Історичний розвиток людської свідомості. 

6. Структура свідомості. Поняття про несвідоме.

7. Характеристика основних галузей психологічних знань. Медична психологія.

8. Зв‘язок психології з іншими науками. Психологія та педагогіка. Психологія та медичні дисципліни.

9. Основні напрямки, школи та концепції психологічної науки.

10. Значення психологічних знань в практичній діяльностіфармацевта. 

11. Методи психологічних досліджень, їх класифікація. Головні вимоги до методів психології. 

12. Спостереження та особливості його застосування фармацевтом.

13. Експеримент та його можливості при вивченні психічних особливостей хворого.

14. Використання в медичній практиці психокорекційних та психотера​пев​тич​них методів.

15. Особистість, її психологічна структура.

16. Сучасні психологічні теорії особистості.

17.  Біологічне та соціальне в особистості. Співвідношення понять “людина”, “індивід”, “особистість” та “індивідуальність”.

18. Активність особистості та її джерела.

19. Спрямованість особистості, характеристика її компонентів.

20. Потреби, види потреб. Мотиви види мотивів.

21. Потреби, види потреб. Мотиви види мотивів.

22. Свідомість та “Я” – образ людини. Самооцінка. Рівень домагань осо​бис​тості.

23. Основні фактори та умови формування особистості. Формування особистостіфармацевта.

24. Діяльність, її структура та види.

25. Знання, вміння, навички, звички.

26. Професійна діяльність лікаря: психологічна характеристика.

27. Спілкування, його функції та види. Значення спілкування в професійній діяльності фармацевта.

28. Засоби спілкування. Мова. Функції та види мовленнєвої діяльності.

29. Механізми міжособистісного сприймання. 

30. Поняття про групи. Класифікація груп. Міжособистісні стосунки в групах і колективах. 

31. Психологічна сумісність і конфлікт у міжособистісних стосунках. Причини виникнення конфліктів. Стилі поведінки у конфліктній ситуації. 

32. Фізіологічні механізми пізнавальних та емоційно-вольових психічних процесів.

33. Загальна характеристика пізнавальних психічних процесів. 

34. Увага, види уваги, їх характеристика.

35. Властивості уваги.

36. Поняття про відчуття. Основні властивості відчуттів. 

37. Чутливість аналізаторів, пороги чутливості. 

38. Класифікація видів відчуттів. Больові відчуття. 

39. Індивідуальні особливості відчуттів.

40. Поняття про сприймання. Відчуття та сприймання. 

41. Характеристика основних властивостей сприймання. 

42. Види сприймання. 

43. Поняття про ілюзії та галюцинації. 

44. Індивідуальні відмінності сприймання, їх діагностика.  

45. Відчуття та сприймання в професійній діяльності фармацевта.

46. Психологічні теорії пам‘яті, мислення та емоцій.

47. Поняття про пам‘ять. Характеристика основних процесів пам’яті.

48. Класифікація видів пам’яті та їх взаємозв’язок. 

49. Смислове і механічне запам’ятовування та їх місце і роль у засвоєнні знань.

50. Відтворення, його види і роль у процесах засвоєння та збереження знань.

51. Умови ефективного запам’ятовування, збереження і відтворення інформації.

52. Забування, його причини і способи боротьби з ним.

53. Асоціація, її види.

54. Індивідуальні відмінності пам’яті.

55. Пам‘ять в професійній діяльності фармацевта-провізора. 

56. Мислення як вища форма пізнавальної діяльності людини. Розуміння його специфіки у порівнянні з безпосереднім чуттєвим відображенням. 

57. Розумові операції як основні механізми мислення, їх характеристика.

58. Класифікація видів мислення.

59. Логічні форми мислення.

60. Індивідуальні відмінності мислення. Прояв інтелектуальних здібностей у професійній діяльності фармацевта.

61.  Зв‘язок мислення та мовлення.

62. Інтелект: основні підходи до розуміння.

63. Поняття про уяву та її своєрідність як пізнавального процесу. 

64. Класифікація видів уяви, їх характеристика. Мрія як особливий вид уяви.

65. Прийоми створення образів уяви. 

66. Уява і особистість. Уява в професійній діяльності лікаря та фармацевта.

67. Загальна характеристика емоційно-вольової сфери. Поняття про емоції та почуття. 

68. Вираження емоцій та почуттів. Форми переживання емоцій та почуттів. 

69. Стрес. Стрес фізіологічний і психологічний.

70. Види емоцій. Види почуттів. Вищі почуття. 

71. Основні параметри емоційного процесу. 

72. Емоції і здоров’я людини. Роль емоційних станів у регуляції поведінки та діяльності людини. 

73. Поняття про волю. Психологічні теорії волі. 

74. Проста та складна вольова. Структура і механізми складної вольової дії.

75. Поняття про вольове зусилля та силу волі. Безвілля та його причини. 

76. Основні вольові якості особистості, їх формування. Вольові якості лікаря, фармацевта та їх значення в професійній діяльності.   

77. Поняття про темперамент, його роль у психічному розвитку людини та в діяльності фармацевта.

78. Основні властивості темпераменту. Фізіологічні основи темпераменту. 

79. Теорії темпераменту. 

80. Типи темпераментів, їх психологічна характеристика та діагностика. 

81. Поняття про характер, його зв‘язок із темпераментом. Фізіологічні основи характеру. 

82. Структура характеру. Класифікація рис характеру. 

83. Типове та індивідуальне в характері. Акцентуації характеру. 

84. Формування характеру. Характер та індивідуальність людини. Характер і професійна діяльність фармацевта.

85. Поняття про здібності. Здібності в професійній діяльності лікаря, фармацевта.
86. Задатки як природні передумови розвитку здібностей. 

87. Види здібностей, їх характеристика.

88. Рівні розвитку здібностей.   
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IХ. ФІЗИЧНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ ТА МЕТРОЛОГІЯ

1. ВСТУП
1.1. Предмет, мета і завдання дисципліни. Розвиток і вимоги подальшого покращення охорони здоров'я вУкраїні та відпо​від​ного підвищення рівня підготовки фахівців ставлять перед вищою медич​ною школою нові відповідальні задачі по удосконаленню викладання фізико-математичних дисциплін, пов'язані з досягненнями сучасної науки та практики у фармації, медицині, фізиці, хімії та інших природознавчих науках. Однією з дисциплін, що мають суттєво допомогти у вирішенні цих задач, є курс «Фізичні методи аналізу та метрологія»  для студентів фарма​цевтичних факультетів медичних університетів.

     Головною метою викладання курсу «Фізичні методи аналізу та метрологія» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів є ознайомлення студентів з основами сучасних фізичних методів розв'язання практичних задач фармації, медицини, біології, біофізики та медичної фізики, хімії та багатьох інших наук.

Вивчення курсу «Фізичні методи аналізу та метрологія» сприяє закладанню фундаменту, на якому базується ефективне вивчення фізичної та аналітичної хімії, заводської та аптечної технологій виготовлення ліків, фізичних методів аналізу лікарських засобів, а також свідомий підхід до вивчення загальної та квантової хімії. Головна увага при вивченні курсу приділяється фізичним методам аналізу, що включені у фармакопейні статті Державної Фармакопеї України, а також Міжнародної Фармакопеї.

    Вивчення курсу спрямоване на формування та розвиток мислення студентів, вироблення вміння використовувати одержані знання при вивченні фармацевтичних, медичних, біологічних, фізичних, хімічних та інших дисциплін, тим самим він забезпечує вищий рівень засвоєння цих дисциплін та поліпшення професійної підготовки майбутніх фахівців. Викладання курсу «Фізичні методи аналізу та метрологія» сприяє підвищенню і загально​культурного рівня студентів, формуванню їх сучасного світогляду.

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

 
 знати:

     - класифікацію калориметричних методів, їх різновиди.

     - термічний аналіз (ТА).
- диференціальний термічний аналіз (ДТА).

- термогравиметрію (ТГ).

- деривативна термогравиметрію (ДТГ)

- класифікацію хроматографічних методів

- газову хроматографію

- рідинну хроматографію

- газоворідинну хроматографію

- іонообмінну хроматографію

- рідинну хроматографію високого тиску

- принцип дії мас-спектрометра

- типи іонів, що спостерігають у мас-спектрах

- основні закономірності фрагментації органічних сполук

- застосування мас-спектроскопії для дослідження стереохімії та ізомерії

- мас-спектрометри з подвійним фокусуванням

- хромато-мас-спектрометри

- мас-фрагментографію

- класифікацію методів фотометричного аналізу

- фотоколориметрію

- диференціальну фотоколориметрію

- спектрофотометрію

- УФ-спектрофотометрію

- ІЧ-спектрофотометрію

- КРС-спектроскопію

- атомно-емісійну спектрометрію

- атомно-абсорбційну спектрометрію

- нефелометрію

- турбодиметрію

- флуориметрію

- класифікацію методів рентгеноспектрального аналізу

- аналіз за первинними спектрами

- флуоресцентний аналіз

- аналіз за спектрами поглинання

- електронний парамагнітний резонанс (ЕПР)

- ядерний магнітний резонанс (ЯМР)

- основні фізичні характеристики радіонуклідів

- захист від випромінювання

- перевірку радіонуклідів на дійсність

- вимірювання активності

- радіоізотопну чистоту

- визначення радіоізотопної чистоти та радіоізотопних домішок

- радіохімічну чистоту

- визначення радіохімічної чистоти та радіохімічних домішок

- радіаційну спектрометрію

- головні правила стандартизації

- системи одиниць вимірювання, що застосовуються у медицині та 
фармакології, зв’язок між ними.
вміти:

     - точно зважувати на аналітичних терезах

- визначати густину.

- визначати в'язкість методом капілярної віскозиметрії

- визначати в'язкість за методом Стокса

- визначати температуру плавлення

- визначати показник заломлення рефрактометром

- визначати концентрацію колориметром

- визначати концентрацію нефелометром

- користуватись поляриметром для визначення питомого обертання

- проводити спектральний анализ

- визначати склад сумішей за допомогою електрофорезу

- застосовувати базові знання з метрології у вирішенні практичних задач, 
зокрема для обробки результатів медичних вимірювань.

2. ЗМІСТ  ДИСЦИПЛІНИ

Калориметрія. Класифікація калориметричних методів, їх різновиди. Визначення температурних меж перегонки. Визначення температури плавлення. Визначення температури твердіння. Простий термічний аналіз (ТА). Диференціальний термічний аналіз (ДТА). Термогравиметрія (ТГ). Деривативна термогравиметрія (ДТГ). Приклади термогравитограм.

Хроматографія. Класифікація хроматографічних методів за агрегатним станом рухомої та нерухомої фаз. Газова хроматографія. Рідинна хроматографія. Газово рідинна хроматографія. Тонкошарова хроматографія. Хроматографія на папері. Хроматографія на колонках. Іонообмінна хроматографія. Рiдинна хроматографія високого тиску. Приклади хроматограм.

Мас-спектроскопія Рух заряджених частинок у електричному та магнітному полях. Принцип дії мас-спектрометра. Іонізація молекул. Розділення іонів за масами. Детекту​вання. Типи іонів, що спостерігають у мас-спектрах. Мас-спектри низького розділення. Визначення молекулярної маси. Аналіз груп піків молекулярного іона. Основні закономірності фрагментації органічних сполук. Застосування мас-спектроскопіїдля дослідження стереохімії та ізомерії. Мас-спектрометри з подвійним фокусуванням. Хромато-мас-спектрометри. Мас-фрагментографія.

Спектрофотометрія Класифікація методів фотометричного аналізу. Визначення невідомої концентрації речовини спектрофотометричним методом. Колориметрія. Фотоколориметрія. Диференціальна фотоколори​мет​рія та спектрофотометрія. УФ-снектрофотометрія. Хромофори. Батохромний та гіпсохромний сдвиг. ІЧ-спектрофотометрія.    Характеристичні частоти ко​ли​​вань функціональних груп. КРС-спектроскопія. Релєївська, стоксова та антистоксова лінії в КРС-спектрі. Атомно-емісійна спектрометрія. Атомно-абсорбційпа спектрометрія.

Нефелометрія, турбодиметрія та флуориметрія. Розсіяння світла, основні види. Закон Релея. Нефелометричний метод аналізу. Розсіяння та поглинання світла колоїдними частинками. Турбодиметричний метод аналізу. Люмінесценція. Флуориметрія.

Рентгеноспектральний аналіз.  Класифікація методів рентгеноспект​раль​ного аналізу. Рентгенівські характеристичні   спектри.   Аналіз за пер​вин​ними спектрами. Флуоресцентний аналіз. Аналіз за спектрами погли​нання. По​рів​няльна характеристика методів рентгеноспектрального аналізу. Апаратура рентгеноспектрального аналізу. Практика рентгено​спектрального аналізу. .Приклади рентгенівських спектрів.

Радіоспектроскопія. Розщеплення електронних енергетичних рівнів у магнітному полі. Електронний парамагнітний резонанс (ЕПР). Розщеплення енергетичних рівнів ядер у зовнішньому магнітному полі. Релаксаційні процеси в ядерній системі. Ядерний магнітний резонанс (ЯМР). Спектр ЯМР у сильному магнітному полі. "Тонка" структура ЯМР-спектру. Спін-спінова взаємодія та її константа. Мультиплетність ЯМР-спектру. Приклади ЯМР-спектрів.

Радіоактивність Терміни та означення. Основні фізичні характе​рис​тики радіонуклідів. Захист від випромінювання. Перевірка радіонуклідів на дійсність. Вимірювання активності. Питома радіоактивність. Радіоізотопна чистота. Визначення радіонуклідної чистоти та радіонуклідних домішок. Радіохімічна чистота. Визначення радіохімічної чистоти та радіохімічних домішок. Радіаційна спектрометрія.

Головні задачі й методи метрології та стандартизації, її роль в фармації. Об’єкти вимірювань та їх міри. Різновиди величин, що вимірю​ються, якісні та кількісні характеристики величин, одиниці вимірювань. Різ​новиди та засобі вимірювань.
Основи теорії вимірювань. Основний постулат метрології. Врахування факторів, що впливають на вимірювання. Одноразове та багаторазове вимірення. Абсолютна та відносна похибки вимірювань.
Основні методи обробки результатів вимірювань. Основи кваліметрії. Методи обробки похибок вимірювань. Обробка результатів декількох серій вимірювань. Математичні дії над результатами вимірювань, їх функціональні перетворення. Показники якості, вимірення якості, експертний метод.
3. ЗАВДАННЯ  ДО  ВАРІАНТІВ  КОНТРОЛЬНОЇ  РОБОТИ

1.Физико - хімічні методи аналізу дозволяють визначити граничні концентрації речовин в моль/л:

А. 10-5 ;

В. 10-3;

С. 10-9;

D. 10-12;

E. вірної відповіді немає.

2.Однією з основних переваг фізичних методів аналізу складу речовини є:

А.селективність 
В.зручність
С.простота
D.швидкість
E.дешевизна

3. Фотометричний метод аналізу заснований на визначенні:

А. світопоглинання сполуки, одержаної з даної речовини
В. величини фотоструму через речовину
С. коефіцієнту віддзеркалення
D. часу експозиції для різних речовин
Е. вірної відповіді немає

4.Забарвлення сполуки виникає в результаті того, що частина світлової енергії, що проходить через шар речовини:

А. розсіюється

 В. поглинається

С. відхиляється на фіксований кут
D. в більшій мірі відбивається
 E. вірної відповіді немає

5.Нефелометричний метод засновано на вимірюванні інтенсивності потоку:
А. при дії ультразвуковими хвилями
В. розсіяного частинками в розчині в зваженому стані

С. що пройшов через розчин

D. сумарно - різницевим методом

E. вірної відповіді немає

6.В мас - приладах, спектрографії діагностичного контролю, застосовуються методи оцінки:

А. спектрів поглинання

В. спектрів розсіювання

С. спектрів заломлення

D. спектрів стиснення сигналів

E. вірної відповіді немає

7. Який прилад діє ультразвуком на тіло пацієнта при діагностичному
обстеженні?
А. фонокардіограф

В. ехокардіограф
С. аудіометр
D. шумомір
Е. сталагмометр

8. Яка величина характеризує властивості, реологій сироватки крові?

А. межа текучості

В. динамічна в'язкість
С. модуль Юнга
D. модуль зрушення

Е. вірної відповіді немає

9. Виникнення рентгенівськіх атомних характеристичних спектрів пов'язане з:

А. перебудовою атомних електронних оболонок

В. вимушеними перетвореннями в ядрі
С. безвипромінювальними переходами

D. люмінесценцією

Е. вірної відповіді немає

10. Оптичні і рентгенівські атомні спектри мають:

А. однакове походження
В. різне походження
С. єдину апаратурну реалізацію
D. методично - однакову чутливість

Е. вірної відповіді немає

11. Градієнт якої фізичної величини викликає рух молекул розчинника при осмосі?
 А.концентрація

B. електричний потенціал
С. температура
D. швидкість
Е. тиск

12. Як називають рух молекул води через мембрану з області меншої в область більшої концентрації речовини? 

А. проста дифузія
B. фільтрація
С. полегшена дифузія
D. обмінна дифузія
Е. осмос

13. Як називають рух рідини через мембрану під дією гідростатичного тиску?

А. проста дифузія

 В. фільтрація

 С. полегшена дифузія

 D. обмінна дифузія

Е.осмос

14. Як називають транспорт речовини через мембрану внаслідок градієнта концентрації за допомогою переносників?
А. проста дифузія
В. фільтрація
С. полегшена дифузія
D. обмінна дифузія
Е. осмос

15. Яка величина характеризує властивості реології плазми крові?

А. динамічна в'язкість

 В. щільність крові

С. ударний об'єм крові

D. швидкість течії в аорті

 Е. модуль Юнга

16. Який прилад використовує звуки, які виникають в організмі людини при роботі серця?
А. фонокардіограф
В. ехокардіограф
С. аудіометр
D. шумомір
Е. сталагмометр

17. Яка величина використовується при описі деформації розтягування?
А. межа текучості

В. тангенціальна напруга
С. нормальна напруга
D. модуль зрушення
Е. коефіцієнт Пуассона

18. Яке явище, що виникає при взаємодії ультразвука з речовиною, не використовується для ультразвукової локації?
А. інтерференція
В.поглинання
С. віддзеркалення
D. кавітація
Е. дифракція

19. Яке явище, що виникає при взаємодії ультразвука з речовиною, використовується для виготовлення ліків?
A. інтерференція
В. кавітація
С. відбиття
D. поглинання
Е. дифракція

20. Як називається процес, який відбувається при постійній температурі?
А. ізотермічний
В. ізобарний
С. ізохорний
D. адіабатний
Е. політропний

21. Як називається процес, який відбувається при постійному тиску?
А. ізотермічний
В. ізобарний
С. ізохорний
D. адіабатний
Е. політропний

22. Який наслідок може мати вплив на людину інфразвуку великої інтенсивності?
  А. дратівливість

 В. пошкодження слухового апарату
С. паніка, пошкодження внутрішніх органів, смерть
D. головний біль
Е. нагрівання

23. Яка форма запису закону збереження енергії є найбільш загальною в
термодинаміці?
А. dQ = dA + dU
B.dА = -dU

C. dU = dQ

D. dA = dQ

Е. нічого з перерахованого

24. Який параметр зберігає своє значення при постійних температурі і тиску?
А. внутрішня енергія
B. ентропія

С. вільна енергія Гіббса
D. ентальпія
Е. вільна енергія Гельмгольца

25. Яким приладом визначають відносну вологість повітря?

А. біоколориметр

В. пірометр

С. термостат

D. барометр

Е. гігрометр

26. Яким приладом вимірюють теплові ефекти, які супроводжують процеси життєдіяльності?

А. біокалориметр

В. пірометр

С. термостат

D. барометр

Е. гігрометр

27. Яка з величин характеризує інтенсивність перенесення речовини при одиничному градієнті концентрації?

А. коефіцієнт дифузії

В. коефіцієнт теплопровідності

С. коефіцієнт розподілу

D. коефіцієнт в'язкості

Е. рухливість

28. Яку величину можна не враховувати, розглядаючи можливість застосування середовища для місцевого нагрівання або охолоджування?

А. питома теплота плавлення

В. теплоємність

С. питома теплоємність

D. теплопровідність

Е. нічого з перерахованого

29. В якому процесі система не одержує тепло?

А. теплопровідність

В. теплове випромінювання

С.робота

D.конвекція

Е. нічого з перерахованого

30. Яка величина не використовується при запису І закону термо​дина​мі​ки?
А.робота
В. енергія
С. теплота
D.ентропія
Е. нічого з перерахованого
31 Який термодинамічний параметр зберігається, якщо в системі підтримуються  постійними температура і тиск?

А. внутрішня енергія

В. вільна енергія Гельмгольца

С.ентропія

D. вільна енергія Гіббса

Е. нічого з перерахованого

32. Які датчики застосовують для вимірювання температури?
А.термоелектричні
В. індукційні
С. п'єзоелектричні
D. фотоелектричні
Е. нічого з перерахованого
33.Які датчики застосовують для вимірювання температури?
А. термоелектричні
В. індукційні
С. п'єзоелектричні
D. фотоелектричні
Е. нічого з перерахованого

34. У якому приладі використовується розсіювання світла?
А.спектрограф
В. рефрактометр
С. цукрометр
D.фотоелектроколориметр
Е. нефелометр

35. Який прилад дозволяє досліджувати молекулярний склад гормонів?

А.спектрограф
В. рефрактометр

С. цукрометр

D. фотоелектроколориметр

Е. нефелометр

36. Який прилад використовується для виявлення мікродомішок металів в консервованих харчових продуктах?
А.спектрограф
В. рефрактометр
С. цукрометр

D. фотоелектроко​лориметр
Е. нефелометр

37. Який з мікроскопів призначений для дослідження анізотропних мікрооб'єктів?
А. поляризаційний мікроскоп
В. люмінесцентний мікроскоп
С. інтерференційний мікроскоп
D. електронний мікроскоп
Е.ультрамікроскоп

38. Який з мікроскопів призначений для вивчення об'єктів з розмірами близько  нанометра?

А. поляризаційний мікроскоп

В. люмінесцентний мікроскоп

С. інтерференційний мікроскоп

D. електронний мікроскоп

39 В якому з мікроскопів використовується аналізатор і поляризатор?
А. поляризаційний мікроскоп
В. люмінесцентний мікроскоп
С. інтерференційний мікроскоп
D. електронний мікроскоп
Е.ультрамікроскоп

40 В якому приладі використовується закон Бугера?
А. фютоелектроколориметр
В. нефелометр
С.спектрополяриметр
D. рефрактометр
Е. ні у одному з них

41. У якому з мікроскопів використовується кварцева оптика?
А. поляризаційний мікроскоп
В. люмінесцентний мікроскоп
С. інтерференційний мікроскоп
D. електронний мікроскоп

E.ультрамікроскоп

42. У якому приладі використовується фотоефект?
А. колориметр
В. оксигемометр
С. спектрополяриметр
D. рефрактометр
Е. ні у одному з них

43. У якому приладі використовується обертальна дисперсія?
А. колориметр
В. оксигемометр
С. спектрополяриметр
D. рефрактометр
Е. в жодному з них

44. Як називається одиниця вимірювання освітленості?
А. люмен
В. люкс
С. кандела
D.стерадіан
Е. ніт

45. Яке фізичне явище застосовують в люксметрі?

А. заломлення світла

В. фотоефект

С. інтерференція світла

D. повне відбиття світла 

Е.відповіді немає

46. Яке фізичне явище застосовують для визначення концентрації білків крові?
А. інтерференція світла
В. заломлення світла
С. інтерференція світла
D. фотоефект
Е. жодне з них

48.Яке явище застосовують для визначення концентрації цукру в сечовині?
А. обертання площини поляризації
В. фотопружне
С. інтерференція світла
D. заломлення світла
Е. жодне з них

49. Яке електромагнітне випромінювання викликає мутації?

А. видиме світло
В. УФ випромінювання
С. ГИК випромінювання
D. радіохвилі

Е. ІК випромінювання


50. У якому приладі використовується інтерференція світла?

А. мікроскоп

В. інтерферометр

С. фотоелектроколоріметр

D. дифракційні грати

Е. нічого з перерахованого

51. У якому приладі використовується дифракція?

А. мікроскоп

В. інтерферометр

С. фотоелектроколориметр

D. дифракційні грати

Е. нічого з перерахованого

52. Яке явище є слідством квантової природи світла?

А. інтерференція

В. рефракція

С. дифракція

D. фотоефект

Е. нічого з перерахованого

53. У якому приладі використовується поляризація світла?

А. рефрактометр

В. фотоелектроколоріметр

С.спектрограф

D. цукрометр

Е. нічого з перерахованого

54. Рефрактометр може бути використаний для:

А. виявлення мікродомішок металів в харчових продуктах

В. слідів крові

С. визначення сироваткової концентрації білків

D. вивчення молекулярного складу вітамінів

Е. нічого з перерахованого

55. Оксигемометр може бути використаний для:

А. визначення концентрації солей

В. визначення чистоти води

С. вимірювання ступеня насичення крові киснем

D. визначення концентрації білка в сироватці крові

Е. нічого з перерахованого

56. Поляризаційний мікроскоп призначений для:

А. виявлення частинок, розміри яких лежать за межею роздільної здатності мікроскопа 

В. вивчення об'єктів з розмірами близько нанометра

С. визначення чистоти повітря з санітарно-гігієнічною метою

D. вивчення анізотропних структур

Е. нічого з перерахованого

57. Для розгляду деталей прозорих біологічних об'єктів застосовують:

А.ультрамікроскоп

В. інтерференційний мікроскоп

С. мікрофотографію

D. капіляросконію

Е. нічого з перерахованого

58.Фотометричний метод аналізу застосовують для оцінки концентрацій в діапазоні:

А. 10-4 %-20%

У. 10-6 %

С. 10-9 %

D. 1 -20%

Е. Будь якій  концентрації

59.Головним джерелом помилок при використанні фотокалоримерів є помилки:

А. невірних операцій при приготуванні розчинів
В. помилки знімання даних операторами
С. порушення при юстируванні
D. помилки машинного розрахунку

Е. випадковi помилки

60. Турбідіметричним методом аналізу називають метод, заснований на вимірюванні:

А. числа Рейнольдса в потоці

У. інтенсивності потоку, що пройшов крізь розчин

З коефіцієнта заломлення розчину

D. зміни положення площини поляризації

Е. вірної відповіді немає

61. При нефелометричному і турбодіметричному методах аналізу, суспензії розчинів повинні мати:

А. сильну розчинність
В. слабку розчинність
С. не залежиати від методу

D. розчинятися тільки в органічних розчинниках

Е. вірної відповіді немає

62. У турбідіметрічному методі концентрація визначається по:

А. інтенсивності розсіяного світла

В. величині кута повороту площини поляризації

С.величині зсуву ліній спектру

D. дісперсії

Е. вірної відповіді немає

63. У методі турбідіметричного тітрування, турбідіментр використовують в якості:

А. індикаторного приладу

В. вимірника
С.схеми порівняння
D. вимірювальної схеми

Е. вірної відповіді немає

64. Рентгенівська трубка має вакуум, рівний:

А. 10-4- 10-5 мм рт.ст
В. 10-8 мм рт.ст
С. 10-20 мм рт.ст
D. 200 - 300 мм рт.ст
Е. вірної відповіді немає

65. У рентгеноспектральному аналізі досліджуваний зразок розташовують:

А. за межею трубки

В. на аноді

С.на катоді

D. за розсіюючим екраном

Е. вірної відповіді немає

66. Розшифровка спектрів в рентгеноспектральному аналізі проводиться:

А. за допомогою таблиць
В. по графіках
С. розрахунковими методами
D. за допомогою трафаретів

Е. вірної відповіді немає

67. У флюоресцентному аналізі визначають концентрації по:

А. інтенсивності ліній

В. кількості ліній на 1 мм

С. по калібрувальному графіку

D. за допомогою трафаретів

Е. вірної відповіді немає

68. У термічному методі аналізу досліджують:

А. криві нагрівання і охолодження об'єкту

В. зміни ентропії процесу

С.зміни теплоємності речовини

D. здійснювану в процесі роботу

Е. вірної відповіді немає

69. Фазові перетворення в колориметричному методі визначають по моменту:

A. зміни забарвлення речовини

У. появи ділянки з постійною температурою

С. появи пари

D. зміни питомої теплоємності речовини

Е. вірної відповіді немає

70.Диференціальний метод термічного аналізу відрізняється від звичайного:

А. значно більшою точністю

В. нижчою вартістю

С. швидкодією і зручністю

D. вищою вартістю

Е. істотних відмінностей немає 

71. Термогравіметричний метод заснований на вимірюванні:

А. маси речовини при нагріванні
В. записи значень температури в процесі перетворення речовини

С. маси і температури речовини в процесі її перетворення 

D. питомої теплоти плавлення речовини

Е. показника заломлення речовини

72. У термогравіметричних аналізаторах використовують залежність:

А. теплового ефекту від кількості речовини, що прореагувала
В. графік залежності зміни концентрації від температури
С. функціональні залежності мас речовин, що прореагували, від їх питомих концентрацій
D.тепла, що поглинається при зміні фазового стану

Е. вірної відповіді немає

73. Мас - спектрометричний метод використовує здатність:

А. потоку іонів в газоподібному стані розділятися в магнітному полі залежно від величини заряду

В. потоку електронів відхилятися в змінному електромагнітному полі

С. виділяти на електродах речовину, атомна маса якої пропорційна частоті перемагнічування

D. потоку іонів в газоподібному стані розділятися під дією магнітного поля залежно від мас

Е. вірної відповіді немає

74. У мас - спектрометричному методі іонізація досліджуваної речовини відбувається під дією:

А. електростатичного поля і поперечного магнітного поля
В. потоком електронів, що летять з катоду на анод
С. градієнта температур в колекторі приладу
D. бомбардування ядрами гелію у вимірювальній камері
Е. бомбардуванням ядрами гелію в змінному магнітному полі в колекторі приладу

75. Інтенсивність смужок в масс-спектроаналізаторах пропорційна:

А. відносному вмісту ізотопу в речовині
В. силі катодного струму приладу
С. масовому числу елемента
D. величині індукції магнітного поля
Е. молярній масі речовини

76. При розрахунку вимірювальних приладів припускають, що помилки вимірювання мають розподіл:

А. рівномірний
В. релеєвський
С. гауссовський
D. суміш ехр
Е. вейбулловський
77.В параметричній статистиці найпростіша перевірка рівності законів розподілу проводиться з використанням критерію:

А. Хі - квадрат

В. Колмогорова - Смирнова

С. Фішера

D. Стьюдента

Е. за методом зважених сум

78. Клас точності вимірювального приладу - це значення:

А  абсолютної помилки вимірювання
В. відносної помилки вимірювання
С. суміші помилок опeратора

D. мультиплікативної помилки вимірника, перетворювача і індикатора
Е. інтегральної помилки вимірювальної системи

79.Флюорометрія - це:
А. визначення спектральних характеристик флюоресценції об'єктів, що вивчаються

В. метод рентгенологічного дослідження

С. фотографування повномірного тіньового зображення

D. метод оцінки затухаючого світіння після припинення дії збудження

Е. кількісна оцінка здатності речовин до флюоресценції при їх ультрафіолетовому або рентгенівському опромінюванні

80. Закон розподілу помилок автоматичного вимірювача визначається:

А. композицiєю законів розподілу помилок блоків приладу

В. нормативно - технiчними характеристиками помилок технічного завдання на прилад

С. законом розподілу помилок вихідного каскаду.

D. аддитивним законом розподілу помилок послідовного з'єднання блоків.

Е. мультиплікативним законом розподілу помилок найбільш нестабільних блоків.
Варіанти  контрольної роботи

	Варіанти контрольної роботи
	Номер контрольних тестових завдань

	1.
	1
	3
	6
	9
	16
	28
	34
	48
	67
	78

	2.
	2
	4
	8
	11
	18
	25
	366
	43
	55
	74

	3.
	5
	10
	13
	19
	26
	31
	42
	56
	62
	79

	4.
	3
	7
	12
	22
	33
	46
	51
	65
	72
	78

	5.
	1
	5
	8
	14
	23
	32
	41
	49
	53
	75

	6.
	3
	9
	15
	24
	35
	45
	54
	67
	75
	80

	7.
	4
	10
	19
	24
	35
	46
	57
	68
	73
	76

	8.
	5
	7
	12
	21
	29
	37
	42
	57
	64
	71

	9.
	2
	6
	11
	26
	37
	47
	59
	62
	69
	76

	10.
	3
	8
	13
	21
	28
	36
	42
	56
	68
	73

	11.
	1
	4
	9
	14
	23
	35
	47
	53
	67
	76

	12.
	3
	8
	12
	26
	33
	44
	51
	64
	72
	77

	13.
	2
	3
	6
	8
	16
	26
	34
	49
	67
	78

	14.
	5
	8
	12
	26
	29
	39
	42
	56
	64
	76

	15.
	1
	5
	9
	17
	23
	33
	47
	54
	68
	73

	16.
	2
	7
	11
	25
	37
	43
	59
	67
	76
	74

	17.
	3
	6
	13
	22
	34
	46
	52
	65
	77
	79

	18.
	2
	7
	12
	23
	33
	44
	51
	66
	71
	75

	19.
	4
	8
	12
	21
	28
	37
	41
	57
	65
	71

	20.
	5
	7
	15
	22
	29
	33
	42
	54
	64
	78

	21.
	5
	8
	12
	21
	28
	37
	44
	57
	65
	72

	22.
	3
	6
	11
	27
	32
	44
	52
	64
	72
	79

	23.
	2
	5
	10
	26
	38
	47
	59
	65
	69
	78

	24.
	4
	8
	14
	25
	29
	39
	42
	56
	64
	74

	25.
	5
	9
	12
	27
	29
	39
	43
	56
	65
	75

	26.
	1
	4
	8
	13
	23
	32
	40
	49
	53
	77

	27.
	2
	5
	8
	14
	27
	38
	41
	46
	57
	79

	28.
	3
	7
	12
	25
	33
	45
	51
	66
	75
	78

	29.
	3
	6
	11
	20
	34
	40
	55
	60
	70
	76


4. КОНТРОЛЬНІ  ПИТАННЯ  ДО  ЗАЛІКУ

1. Колориметрія

2. Класифікація колориметричних методів, їх різновиди.

3. Визначення температурних меж перегонки.

4. Визначення температури плавлення.

5. Визначення температури твердіння.

6. Простий термічний аналіз (ТА).

7. Диференціальний термічний аналіз (ДТА).

8. Термогравиметрія (ТГ).

9. Деривативна термогравимегрія (ДТГ).

10. Хроматографія

11. Класифікація хроматографічних методів
12. Газова хроматографія.
13. Рідинна хроматографія.
14. Газово - рідинна хроматографія.
15. Тонкошарова хроматографія.
16. Хроматографія на папері.
17. Хроматографія на колонках.
18. Іонообмінна хроматографія.
19. Рідинна хроматографія високого тиску.

20. Мас-спектроскопія
21 .Принцип дії мас-спектрометру
22. Іонізація молекул.

23. Розділення іонів за масами.

24. Детектування.

25. Типи іонів, що спостерігають у мас-спектрах.

26. Мас-спектри низького розділення.

27. Визначення молекулярної маси.

28. Аналіз груп піків молекулярного іона.

29. Основні закономірності фрагментації органічних сполук.

30. Застосування мас-спектроскопії для дослідження стереохімії та ізомерії.

31. Мас-спектрометри з подвійним фокусуванням.

32. Хромато-мас-спектрометри.

33. Мас-фрагментографія.

34. Класифікація методів фотометричного аналізу.

35. Визначення невідомої концентрації речовини спектрофотометричним ме​то​​дом.
36. Колориметрія.

37. Фотоколориметрія.

38. Диференціальна фотоколориметрія

39. Спектрофотометрія

40 .УФ-спектрофотометрія.

41. Хромофори. Батохромний та гіпсохромний зсув.

42. IЧ-спектрофотометрія.

43. Характеристичні частоти коливань функціональних груп.

44. КРС-спектроскопія. Релєївська, стоксова та антистоксова лінії в КРС-спектрі.

45. Атомно-емісійна спектрометрія.

46. Атомно-абсорбційна спектрометрія.

47. Нефелометрія

48. Турбодиметрія

49. Флуориметрія

50. Рентгеноспектральний аналіз

51. Класифікація методів рентгеноспектрального аналізу.

52. Рентгенівські характеристичні спектри

53. Аналіз за первинними спектрами

54. Флуоресцентний аналіз

55. Аналіз за спектрами поглинання

56. Порівняльна характеристика методів рентгеноспектрального аналізу

57. Апаратура рентгеноспектрального аналізу

58. Радіоспектроскопія

59. Електронний парамагнітний резонанс (ЕПР).

60. Розщеплення енергетичних рівнів ядер у зовнішньому магнітному полі.

61. Релаксаційні процеси в ядерній системі.

62. Ядерний магнітний резонанс (ЯМР).

63. Спектр ЯМР у сильному магнітному полі.

64. „Тонка" структура ЯМР-спектру.

65. Основні фізичні характеристики радіонуклідів

66. Захист від випромінювання

67. Перевірка радіонуклідів на дійсність

68. Вимірювання активності

69. Питома радіоактивність

70 .Радіоізотопна чистота

71. Визначення радіонуклідної чистоти та радіонуклідних домішок

72. Радіохімічна чистота

73. Визначення радіохімічної чистоти та радіохімічних домішок
74. Радіаційна спектрометрія

75. Об΄єкти вимірювань та їх міри. 

76. Обробка похибок прямих вимірювань

77. Обробка похибок непрямих вимірювань

77. Обробка результатів серій вимірювань

79. Основи кваліметрії. 
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Рис.1. Діаграма стану  Sb-Pbа
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