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РЕФЕРАТ

Реферат є самостійною навчально-дослідною роботою студента по визначеній темі. Студент повинен вивчити ос​новну літературу вітчизняних і закордонних авторів по темі реферату, викласти в роботі існуючі, у тому числі альтерна​тивні думки і висловити свою точку зору на аналізовані проблеми. Обов'язково повинна використовуватися літера​тура останніх 5-ти років видання, у тому числі статті з фармацевтичних часописів.

Структура реферату

Реферат повинен мати титульний лист, план, основ​ний текст (до 15 сторінок), основні висновки і список використаної літера​тури.

План реферату розміщують на другій сторінці тексту. Він складається з вступу, назв основних розділів роботи (або з розділів і підрозділів), основних висновків, списку використаної літератури. Усі розділи плану, починаючи зі вступу, нумеруються один за одним арабськими цифрами, наприклад:

1. Вступ.
2. Перший розділ основної частини.

2.1. Перший підрозділ першого розділу.
2.2. Другий підрозділ першого розділу.
3. Другий розділ основної частини.
3.1. Перший підрозділ другого розділу.
3.2. Другий підрозділ другого розділу.
4. Третій розділ основної частини.
5. Основні висновки.
6. Список використаної літератури.

Розділи реферату в тексті нумеруються і називаються так само, як і в плані роботи.
Усі цитати в тексті повинні бути взяті в лапки і мати відповідні посилання на твори, які цитуються. Список літератури розташовується наприкінці рефе​рату з нової сторінки. Він повинен включати тільки ті дже​рела, на які є посилання в тексті реферату. Усі джерела по​винні мати правильний бібліографічний опис (автор, назва, місто, видання, рік, сторінки).  

Література в списку наводиться за алфавітом.
Обсяг реферату визначається викладачем.
При виявленні текстуальних збігів у роботах різних авторів, за реферат ставиться незадовільна оцінка (нульовий рейтинг).

У своїй роботі автор спирається на інформацію, отриману в лекціях, на літературу, рекомендовану виклада​чем, а також на літературу, підібрану самостійно. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ 

КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ

Тексти контрольних робіт розміщуються на одній сторо​ні стандартного машинописного паперу А-4 (210  х 297 мм) або близкому до цього формату.
Колір паперу - білий.
Усі письмові роботи друкуються автором (при наявності у нього відповідної техніки чи можливості або того та іншого) чи пишуться від руки чітким та розбірливим почерком, обсяг 10 сторінок.
При використанні персонального комп'ютера використовується шрифт Times New Roman, кегль 14, інтервал 1,5.
Паста (чорнила) повинні бути нормальної якості.

Роботи, написані олівцем, не приймаються.

На роботі  обов'язково зазначається прізвище автора, курс, група та форма навчання.
Поля обов'язкові. Вони розміщуються зліва, їх розмір – 25 - 30 мм. Вони можуть бути окреслені.
Сторінки нумеруються у правому верхньому кутку
При підготовці тез, реферату, курсової роботи нумерація починається з титульного листа, але на самому титульному листі номер не ставиться.
Сторінки скріплюються степлером (скрепкозшивачем) або прошиваються у лівому верхньому кутку.
При виявленні текстуальних збігів у роботах різних студентів, оцінка роботи кожного студента визначається як результат поділу оцінки роботи на число студентів, що брали в ній участь.
Контрольні роботи можуть складатися, але не більше ніж у два рази.
Усі контрольні роботи направляються на адресу деканату фармацевтичного факультету, де вони регіструються передаються для перевірки на кафедри.

Контрольні роботи повинні бути здані в деканат у відповідності з графіком.
План - графік навчального процесу 2-й курс, ІІІ семестр 2005/2006 навчальний рік
	№п/п
	Курс /
дисципліна
	Всього аудиторних годин
л/ пр. з.
	Контр. робота / реферат
	Зимова навчальна сесія
12 днів 

23.01.06-3.02.06
	Зимня екзам.сес. 2 дні

4.02.-5.02.06
	Установчі лекції 
1 день

6.02.06

	
	
	
	К-сть


	Строки подачі
	
	
	

	1
	Іноземна мова (за проф. спрямув.)
	112 (1/10)
	К. р. (1)
	До 17.09.05
	0/10
	іспит
	Соціологія

	2
	Органічна хімія
	135 (5/20)
	К. р. (1)
	до 8.10.05
	4/20
	залік
	Органічна хімія

	3
	Аналітична хімія
	140 (5/20)
	К. р. (1)
	до 29.10.05
	4/20
	залік
	Аналітична хімія

	4
	Біофізика
	162 (7/16)
	К. р. (1)
	до 19.11.05
	6/16
	іспит
	Політологія

	5
	Філософія
	108 (3/8)
	Реф. (1)
	до 3.12.05
	4/10
	д/залік
	Пат. фіз. 

	6
	Економічна теорія
	108 (3/8)
	Реф. (1)
	до 24.12.05
	2/8
	залік
	Інформ. Технол. у фармації

	7
	Релігієзнавство
	54 (3/2)
	Реф. (1)
	до 10.01.06
	2/2
	залік
	Історія фарм. і медицині


Розклад

 установчих лекцій з предметів, які будуть вивчатись на ІV семестрі (заочна форма навчання)
	№ п/п
	Дисципліна
	Аудиторія
	Дата проведення
	Час проведення лекції
	Установчі лекції

(години)

	1.
	Соціологія
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	9.00- 9.45
	1

	2.
	Органічна хімія 
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	10.00-10.45
	1

	3.
	Аналітична хімія
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	11.00-11.45
	1

	4.
	Політологія
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	12.00-12.45
	1

	5.
	Патологічна фізіологія
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	13.15-14.00
	1

	6.
	Інформаційні технології у фармації
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	14.15-15.00
	1

	7.
	Історія фармації і медицини
	вул. Ольгіївська, 13
	6.02.06
	15.15-16.00
	1


Біофізика

Розвиток і вимоги подальшого покращення охорони здоров’я в Україні та відповідного підвищення рівня підготовки фахівців ставлять перед вищою медичною школою нові відповідальні задачі по удосконаленню викладання фізико-математичних дисциплін, пов’язані з досягненнями сучасної науки та практики у фармації, медицині, фізиці, хімії та інших природознавчих науках. Однією з дисциплін, що мають суттєво допомогти у вирішенні  цих задач, є курс «Біофізика» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів. 
Головною метою викладання курсу «Біофізика» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів є ознайомлення студентів з основами сучасних математичних та фізичних методів розв’язання теоретичних та практичних задач фармації, медицини, біології, біофізики та медичної фізики, хімії та багатьох інших наук. 

Вивчення курсу фізики сприяє закладанню фундаменту, на якому базується ефективне вивчення фізичної та аналітичної хімії, заводської та аптечної тех​нологій виготовлення ліків, фізичних методів аналізу лікарських засобів, а та​кож свідомий підхід до вивчення загальної та квантової хімії.

Вивчення курсу спрямоване на формування та розвиток мислення студентів, вироблення вміння використовувати одержані знання при вивченні фармацевтичних, медичних, біологічних, фізичних, хімічних та інших дисциплін, тим самим він забезпечує вищий рівень засвоєння  цих дисциплін та поліпшення професійної підготовки майбутніх фахівців. Викладання курсу «Біофізика» сприяє підвищенню і загальнокультурного рівня студентів, формуванню сучасного світогляду.

Внаслідок вивчення курсу «Біофізики» студент повинен знати:

основні фізичні величини, одиниці їх вимірювання; методи обчислення похибок прямих та непрямих вимірювань; основи механіки; молекулярну фізику; основи статистичної фізики; основи термодинаміки; основи електродинаміки; основи оптики; елементи атомної фізики; основи ядерної фізики; основи дозиметрії; принципи побудови та дії фізичної апаратури та техніку безпеку при роботі з нею

Після засвоєння курсу «Біофізики» студент повинен вміти аналізувати фізичні явища, застосовуючи свої знання з фізики до вивчення хімічних та медико-біологічних дисциплін, а саме :

застосовувати знання з молекулярно-кінетичної теорії та явищ переносу до аналізу елементарних процесів у газах та рідинах; аналізувати термодинамічні процеси; проводити елементарні розрахунки параметрів взаємодії світла з речовиною; оцінювати важливі фізичні величини (теплоємність, діелектричну про​никність, показник заломлення і т.п.); користуватись вимірювальними приладами: поляриметром, рефрактометром, віскозиметрами, мікроскопом, аналітичними терезами; обчислювати похибки прямих і непрямих вимірювань; будувати графіки різноманітних процесів, а також правильно записувати кінцеві результати обчислень.

Тематичний план з дисципліни

1. Механіка. Акустика 

Поступальний рух. 
Рівняння руху матеріальної точки. Швидкість матеріальної точки. Прискорення матеріальної точки. Другий закон Ньютона. Система матеріальних точок. Центр мас. Абсолютно тверде тіло та його поступальний рух. Імпульс. Закон збереження імпульсу. Енергія. Робота та потужність. Кінетична енергія. Потенціальна енергія. Закон збереження енергії.  Абсолютно пружний удар. Абсолютно непружний удар.

Обертальний рух. Біомеханіка

Кінематика обертального руху. Кутове зміщення, кутова швидкість та кутове прискорення. Нормальне та тангенціальне прискорення. Доцентрове прискорення. Момент сили. Момент інерції тіла та його обчислення. Теорема Штейнера. Енергія та робота при обертальному русі. Основне рівняння динаміки обертального руху. Момент імпульсу та закон його збереження. Гіроскоп. Аналогія між поступальним рухом матеріальної точки та обертальним рухом тіла.

Поняття про вільні вісі обертання. Поняття про ступені вільності. Центрифугування. Опорно-руховий апарат людини. Робота та потужність людини. Ергометрія Вестибулярний апарат як інерціальна система орієнтації.

Механічні коливання 

Механічні коливання в природі. Класифікація коливальних рухів. Умова виникнення незатухаючих коливань. Гармонічні коливання. Диференціальне рівняння гармонічного коливання. Зміщення, амплітуда, фаза, початкова фаза, період коливань. Швидкість та прискорення. Енергія тіла при коливальному русі. Складання гармонічних коливань однакового напрямку. Гармонічний спектр складного коливання. Складання перпендикулярних гармонічних коливань. Диференціальне рівняння затухаючих коливань та його розв'язок. Амплітуда, частота, енергія затухаючих коливань. Логарифмічний декремент затухання.   Вимушені коливання. Резонанс. Амплітуда та фаза при резонансі. Автоколивання та параметричні коливання

Механічні хвилі

Хвильовий рух. Механічні хвилі. Типи хвиль та умови їх збудження.  Швидкість поширення хвиль. Довжина хвилі, період та зв'язок між ними. Гармонічна хвиля, її основні характеристики. Хвильове рівняння та його розв'язок (плоска та сферична хвилі). Енергетичні характеристики хвилі. Рівняння Умова. Ударні хвилі. Ефект Доплера. Акустика. Природа та види звуку. Фізичні характеристики звуку. Характеристики слухового сприймання.  Закон Вебера-Фехнера. Звукові вимірювання. Хвильовий опір. Відбиття звукових хвиль.

Інфразвук та ультразвук

Ультразвук, його властивості та застосування. Інфразвук та його вплив на організм. Вібрації та їх застосування.

Механічні властивості та течія рідин

Стаціонарна течія. Ідеальна рідина. Рівняння нерозривності течі стаціонарного потоку ідеальної рідини. Рівняння Бернуллі  та основні висновки. Ламінарна та турбулентна течія. Поняття про теорію подібності. Число Рейнольдса. Особливості молекулярної будови рідин. Стислість рідин. Закон Архимеда. Закон Паскаля. Поверхневий натяг. Змочування та незмочування. Капілярні явища. Закон Жюрена.

Методи вимірювання в’язкісті рідин

Динамічна та кінематична в'язкості рідин.  Формула Ньютона. Ньютонівські та неньютонівські біологічні рідини. Течія в'язкої рідини по трубах. Формула Пуазейля. Рух тіл у в'язкій рідині. Закон Стокса. Методи визначення в'язкості. Механічні властивості твердих тіл. Кристалічні тіла, особливості їх внутрішньої будови. Просторові решітки.  Поняття про класифікацію кристалів.  Аморфні тіла, особливості їх внутрішньої будови. Полімери та їх механічні властивості. Рідкі кристали та їх деякі властивості. Види деформацій та їх характеристики. Механічна напруга та її складові. Пружні деформації. Закон Гука. Границя пружності.

Механічні властивості біотканин

Релаксація напруги. Модель Максвела. В'язкопружні оборотні деформації. Модель Кельвіна-Фойхта.  Залишкові деформації. Границі текучості та міцності. Необоротні в'язкі деформації. Реологія. Механічні властивості кісток. Механічні властивості шкіри. Механічні властивості м’язів. Механічні властивості судинної тканини. 

2 Молекулярна фізика. Термодинаміка

Молекулярна фізика

Загальні відомості про будову речовини. Тепловий рух молекул. Ідеальний газ. Рівняння стану ідеального газу. Ступені свободи молекули. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії газів. Закон Дальтона. Одновимірний розподіл за швидкістю молекул. Розподіл Максвелла за швидкістю. Середньоквадратична, середня та найбільш ймовірна швидкості молекул. Число зіткнень між молекулами. Середня довжина вільного пробігу молекул. Ізотермічний газ в полі тяжіння. Барометрична формула. Розподіл Больцмана. Реальні гази. Фазові переходи. Реальні гази. Рівняння Ван-дер-Ваальса. Фізичний зміст коефіцієнтів рівняння Ван-дер-Ваальса. Графік рівняння Ван-дер-Ваальса. Метастабільні стани. Критичний стан речовини. Критичні параметри. Опалесценція. Внутрішня енергія реальних газів. Ефект Джоуля-Томсона. Зрідження газів та одержання низьких температур. Поняття фази. Криві рівноваги фаз. Випаровування та кипіння.  Крива рівноваги рідина-газ.  Потрійна точка та критична точка. Сублімація, кристалізація та плавлення. Криві рівноваги тверде тіло-рідина та  тверде тіло-газ. Диаграми станів. Залежність температури фазового переходу від тиску. Рівняння Клапейрона-Клаузіуса. Поняття про фазові переходи першого та другого роду.

Начала термодинаміки 

Термодинамічна система та її параметри.  Відкриті, закриті та ізольовані системи. Внутрішня енергія тіл та засоби її зміни: робота та теплопередача. Внутрішня енергія ідеального газу. Перше начало термодинаміки. Теплоємність при сталому тиску та сталому об'ємі. Співвідношення Майєра. Друге начало термодинаміки.  Ентропія. Принцип Больцмана. Третє начало термодинаміки. Термодинамічні потенціали. Основне рівняння термодинаміки (рівняння Клаузіуса). Термодинамічні функції. Внутрішня енергія як термодинамічний потенціал. Ентальпія як термодинамічний потенціал. Вільна енергія Гельмгольця як термодинамічний потенціал. Вільна енергія Гіббса як термодинамічний потенціал. Термодинамічні системи із змінною кількістю частинок. Хімічний та електрохімічний потенціал. Стаціонарний стан біосистем.  Принцип Пригожина.  Організм як відкрита система. Термометрія та калориметрія. Використання в медицині місцевого нагрівання та охолодження. 

Фізичні основи біомембранології

Будова та моделі біологічних мембран. Функції біологічних мембран.

Явища переносу. 

Фізичні передумови явищ переносу. Загальне рівняння переносу. Дифузія газів. Коефіцієнт дифузії та його залежність від температури. Перенос імпульсу. Внутрішнє тертя газів. Теплопровідність газів.  Рівняння Фурьє. Коефіцієнт теплопровідності. Зв’язок між коефіцієнтами переносу. Основні системи активного переносу іонів. Механізм активного транспорту іонів. Натрій-калієвий насос (основне уявлення). 

Механізми пасивного транспорту 

Проникність мембран та опір потоку речовин. Пасивний транспорт речовин скрізь пори. Пасивний транспорт молекул. Закон Фіка.  Пасивний транспорт іонов. Рівняння Теорелла та Нернста-Планка. Полегшена та обмінна дифузія, осмос і фільтрація. 

Механізми активного транспорту 

Основні системи активного переносу іонів. Механізм активного транспорту іонів. Натрій-калієвий насос (основне уявлення). Механізми активного транспорту органічних речовин. Уявлення про ендо- та екзоцитоз

Біопотенціали. Потенціали спокою та дії.

Донанівська рівновага і потенціал Донана. Рівноважний потенціал Нернста. Стаціонарний потенціал Гольдмана-Ходжкіна. Потенціал при роботі натрій-калієвого насоса. Іонні струми скрізь мембрани.  Досліди Ходжкіна, Хакслі та Каца, основні висновки. Модель натрієвого каналу. Дія анальгетиків на натрієві канали. Поширення потенціалу дії по нервовому волокну.

Стала довжини нервового волокна, її фізичний зміст.

3. Електростатика. Електродинаміка. Магнетизм

Електростатика 

Напруженість та потенціал - характеристики електричного поля. Електричний диполь. Серце як електричний диполь. Поняття про мультиполь. Струмовий диполь. Дипольний електричний генератор. Фізичні основи електрокардіографії. Діелектрики в електричному полі. Діелектричні характеристики біологічних середовищ. П'єзоелектричний ефект. Застосування п'єзоелектричного ефекту. Провідники в електричному полі. Електростатичний захист.  Енергія електричного поля.

Електричний струм

Густина та сила струму. Електрорушійна сила джерела струму. Електропровідність електролітів. Електропровідність біологічних тканин та рідин. Електричний опір, електропровідність. Питомий електроопір, питома електропровідність. Первісна дія постійного струму. Поляризація в біотканинах. Закон Ома для біологічних середовищ. Електричний розряд у газах. Аероіони. Біологічна дія аероіонів. Внутрішня контактна різниця потенціалів. Термоелектрорушійна сила. Термоелементи

Магнітне поле

Магнітний момент контуру з струмом. Вектор індукції магнітного поля. Магнітний потік. Закон Ампера. Дія магнітного поля на контур з струмом.  Енергія контуру з струмом в магнітному полі. Дія магнітного поля на рухомий заряд. Сила Лоренца. Електростатичні та магнітні електронні лінзи. Напруженість магнітного поля.  Закон Біо-Савара-Лапласа та його застосування. Закон повного струму.  Напруженість магнітного поля соленоїду. Магнітні властивості речовини. Електромагнітні коливання та хвилі. Змінний струм, його отримання і параметри. Повний опір кола змінного струму.  Резонанси напруг та струмів. Повний опір (імпеданс) тканин організму. Реографія. Вільні електромагнітні коливання. Сталі часу перехідних процесів. Поняття про теорію Максвела. Струм зміщення. Електромагнітні хвилі та їх властивості. Шкала електромагнітних хвиль. Дія електромагнітними хвилями на тканини організму. 

4. Оптика

Інтерференція та дифракція світла

Когерентні джерела та когерентні світлові хвилі. Інтерференція світла. Умови максимуму та мінімуму. Інтерференція світла в тонких пластинках (плівках). Просвітлення оптики. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракція на щілині у паралельних променях. Дифракційна решітка та дифракційний спектр. Кутова дисперсія та роздільна здатність. Поняття про голографію. Поляризація світла. Природне та поляризоване світло. Площина поляризації. Поляризатор та аналізатор, їх головні площини. Закон Малюса. Поляризаційні явища при відбитті та заломленні світла. Кут повної поляризації, закон Брюстера. Явище подвійного променезаломлення. Оптичні вісі. Додатні та від’ємні кристали. Будова та призначення призми Ніколя. Дихроїзм. Поляроїди. Обертання площини поляризації. Оптично активні речовини. Стала обертання оптично активної речовини. Фотопружність.

Геометрична оптика

Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики. Закони відбиття та заломлення світла. Лінзи та їх основні аберації. Ідеальна центрована оптична система. Будова ока людини. Око як центрована оптична система. Акомодація, відстань найкращого зору. Найменший кут зору, гострота зору. Недоліки оптичної системи ока. Лупа. Збільшення лупи. Оптична система біологічного мікроскопа. Роздільна здатність мікроскопа. Корисне збільшення мікроскопа. Волоконна оптика та її використання в ендоскопії.

Теплове випромінювання

Теплове випромінювання, природа та властивості. Променевий потік. Енергетична світність. Спектральна густина енергетичної світності. Монохроматичний коефіцієнт поглинання. Чорне та сіре тіла. Закон Кірхгофа. Закони Стефана-Больцмана та Віна. Формула Планка. Випромінювання Сонця.Інфрачервоне випромінювання. Тепловіддача організму. льтрафіолетове випромінювання, його біологічна дія. Фотоелектричний ефект, основні види та закономірності. Світловий еталон, основні світлові величини.

5. Фізика атомів та молекул. Квантова біофізика

Елементи квантової механіки. Гіпотеза де Бройля. Хвильові властивості мікрооб’єктів. Дифракція електронів та інших частинок. Хвильова функція та її фізичний зміст. Співвідношення Гейзенберга. Рівняння Шредінгера.  Атом водню. Квантові числа. Поняття про теорію Бора. Принцип Паулі. Електронні шари багатоелектронних атомів. Енергетичні рівні молекул. Випромінювання та поглинання енергії. Види квантових переходів. Спектри випромінювання та поглинання. Поглинання світла. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Розсіяння світла, основні види. Закон Релея.  Оптичні атомні спектри. Спектр атома водню. Молекулярні спектри. Люмінесценція, основні види. Флюоресценція та фосфоресценція. Закон Стокса. Фотобіологічні процеси. Світлочутливість ока. Механізми зорової адаптації. Видність та відносна видність. Механізм зорової рецепції.

6. Іонізуюче випромінюваня. Елементи дозиметрії

Рентгенівське випромінювання. Рентгенівське випромінювання. Будова рентгенівської трубки. Спектри гальмівного рентгенівського випромінювання. Спектри характеристичного рентгенівського випромінювання. Закон Мозлі. Первинні процеси взаємодії рентгенівського фотона з атомом. Ефекти дії рентгенівського випромінювання на речовину. Поглинання рентгенівського випромінювання речовиною. Лінійний та масовий коефіцієнти поглинання.

Радіоактивність. Елементи дозиметрії. Захист від дії радіації. Основний закон радіоактивного розпаду. Період піврозпаду, стала розпаду. Експериментальне визначення кривої розпаду. Активність та питома активність, одиниці вимірювання. Альфа-розпад, Спектр енергій альфа-випромінювання. Електронний та позитронний бета-розпади. Нейтрино. Електронне захоплення. Взаємодія іонізуючого випромінювання з речовиною. Утворення електронно-позитронних пар. Анігіляція. Послаблення гама-випромінювання в речовині. Біофізичні основи дії іонізуючого випромінювання на організм. Доза поглинання та потужність дози поглинання. Експозиційна доза та потужність експозиційної дози. Зв'язок дози поглинання з експозиційною дозою. Еквівалентна доза випромінювання та одиниці її вимірювання. Захист від іонізуючого випромінювання. Космічні промені. Елементарні частинки

Теми рефератів

Вимоги до написання реферату
Зразок титульного листа та загальні вимоги до написання реферату пояснюється в навчально-методичному посібнику для студентів фармацевтичного факультету заочної форми навчання. Особливості написання реферату по біофізиці є те , що реферат складається з трьох частин. Перша частина реферату теоретична і повинна вмістити фізичні явища і закони які лежать в основі цього методу аналізу. Друга частина вмістить в собі опис апаратури та приладдя які застосовуються в даному методі аналізу, її будову (схеми, рисунки), принцип дії, та призначення. Третя частина реферату має розкрити практичне застосування цього методу аналізу в фармацевтичній галузі, для чого і як він використовується.  

Назва теми реферату


1. Центрифугування в фармакології. Теорія, апаратура, практика. 2. Кондуктометричні методи в фармакології. Теорія, апаратура, практика. 3. Застосування електрофорезу в фармакології. Теорія, апаратура, практика 4. Фотометричні методи аналізу. Теорія, апаратура, практика. 5 Акустична лабораторна техніка. Теорія акустичних методів, практика застосування в фармакології. 6. Нефелометричний та турбодиметричний методи аналізу. Теорія, апаратура, практика. 7. Рефрактометричний метод в фармакології. Теорія, апаратура, практика. 8. Поляриметричний метод аналізу в фармакології. Теорія, апаратура, практика. 9. Люмінесцентний метод аналізу. Теорія, пристрої, застосування в фармацевтичній галузі. 10. Спектральний аналіз. Теорія, апаратура, практика. 11. Рентгеноспектральний аналіз. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 12. Калориметричні методи аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 13. Потенціометричний метод аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 14. Полярографічний метод аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 15. Термічний метод аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 16. Візкозиметричний метод аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 17. Радіохімічні методи аналізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 18. Аналіз по теплопровідності. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 19. Хроматографічні методи налізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 20. Масспектроскопічні методи налізу. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 21. Методи ядерної фізики у роботі з фармацевтичними препаратами. Теорія, апаратура, практика. 22. Методи мікроскопії. Теорія, апаратура, практика застосування в фармацевтичній галузі. 23. Застосування лазерного випромінювання в фармацевтичній практиці. 24. Ядерний парамагнітний резонанс та його застосування в фармацевтичних дослідженнях. 25. Метрологічне забезпечення фармацевтичної техніки. 26. Метод визначення поверхневого натягу в фармакології. Теорія, пристрої та практика.

ЕКЗАМЕНАЦІЙНІ ПИТАННЯ  

1. Кінематика поступального руху.

2. Динаміка поступального руху

3. Кінематика обертального руху.

4. Момент інерції. Теорема Штейнера.

5. Момент сили. Робота та енергія в обертальному русі.

6. Основне рівняння динаміки обертального руху.

7. Момент імпульсу. Закон збереження моменту імпульсу.

8. Диференціальне рівняння гармонічних коливань та його розв’язок.

9. Додавання коливань одного напряму.

10. Додавання коливань перпендикулярно спрямованих один до одного.

11. Диференціальне рівняння затухаючих коливань та його розв’язок.

12. Амплітуда, частота та логарифмічний декремент затухаючих коливань.

13. Диференціальне рівняння вимушених коливань та його розв’язок.

14. Резонанс. Амплітуда при резонансі, резонансна частота.

15. Автоколивання. Параметричні коливання.

16. Механічні хвилі в природі. Характеристики хвильового процесу. 

17. Хвильове рівняння та його розв’язки.

18. Енергія хвильового руху. Вектор Умова.

19. Ефект Доплера. Ударні хвилі.

20. Фізичні характеристики звуку. 

21. Суб'єктивні характеристики слухового відчуття.

22. Область чутності. Закон Вебера-Фехнера.

23. Ультразвук. Взаємодія ультразвуку з речовиною.

24. Інфразвук. Дія інфразвуку на організм. 

25. Будова твердих тіл. Кристали та аморфні тіла. Полімери.

26. Механічна напруга та її складові.

27. Види деформацій. 

28. Характеристики деформацій розтягнення. Модуль Юнга.

29. Характеристики деформацій зсуву. Модуль зсуву.

30. Закони пружних деформацій. Коефіцієнт Пуассона.

31. Деформаційна діаграма. Межі пружності, текучості та міцності.

32. Деформаційні властивості біологічних тканин.

33. Поверхневий натяг. 

34. Формула Лапласа. Капілярні явища.

35. Закон Архімеда. Закон Паскаля. 

36. Тиск на глибині. Барометрична формула.

37. Стаціонарна течія рідини. Рівняння нерозривності течії.

38. Рівняння Бернуллі та його аналіз.

39. Течія в'язких рідин. Закон Ньютона.

40. Динамічна та кінематична в’язкість і зв’язок між ними.

41. Течія в'язких рідин по трубах. Формула Пуазейля.

42. Рух тіл у в’язкій рідині. Формула Стокса. 

43. Ламінарна та турбулентна течії. Число Рейнольда.

44. Ступені волі. Теорема Максвела-Больцмана. Стала Больцмана.

45. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії газів. Закон Дальтона.

46. Швидкісні характеристики молекул. Розподіл Максвела.

47. Рівняння стану ідеального газу. Універсальна газова стала.

48. Рівняння стану реального газу. Фізичний зміст сталих Ван-дер-Ваальса.

49. Критичний стан. Критичні параметри та сталі Ван-дер-Ваальса.

50. Фази. Фазові переходи. Рівняння Клапейрона-Клаузіуса.

51. Криві фазової рівноваги та діаграма стану речовини. Потрійна точка.

52. Термодинамічні поняття і параметри.

53. Перший закон термодинаміки.

54. Теплоємність. Молярна та питома теплоємності. Закон Дюлонга та Пті.

55. Внутрішня енергія та теплоємність ідеального газу. Співвідношення Майєра.

56. Робота при ізобаричному, ізотермічному та адіабатичному процесах.

57. Термодинамічні процеси: рівноважні та нерівноважні, оборотні та необоротні.

58. Другий закон термодинаміки. Ентропія при різних процесах.

59. Ентропія як міра невпорядкованості системи. Формула Больцмана.

60. Основне рівняння термодинаміки. Теорема Нернста. 

61. Енергетичний і тепловий баланси організму.

62. Термодинамічні потенціали.

63. Електрохімічний потенціал. 

64. Стаціонарний стан, адаптація організму в навколишньому середовищі.

65. Фізичні властивості мембран.

66. Загальна теорія переносу. 

67. Теплопровідність. Рівняння теплопровідності. Коефіцієнт теплопровідності.

68. Дифузія. Закон Фіка. Коефіцієнт дифузії. Дифузія в біомембранах.

69. Осмос. Закон Вант-Гоффа.

70. Фільтрація в біологічних процесах.

71. Електродифузія іонів через мембрани. 

72. Основні види і системи активного транспорту. 

73. Молекулярна організація активного транспорту. 

74. Рівноважний потенціал спокою Доннана.

75. Рівноважний потенціал спокою Нернста.

76. Стаціонарний потенціал спокою Гольдмана-Ходжкіна-Катца. 

77. Стаціонарний потенціал спокою Томаса. 

78. Генерація потенціалу дії.

79. Поширення потенціалу дії (телеграфне рівняння).

80. Електростатичне поле. Закон Кулона.

81. Напруженість електричного поля. Силові лінії поля.

82. Потік напруженості електричного поля. Теорема Остроградського-Гауса.

83. Робота електричного поля. Потенціал. Еквіпотенціальні поверхні.

84. Зв’язок напруженості електричного поля з його потенціалом.

85. Метали в електричному полі. Електроємність. Електричний конденсатор. 

86. Енергія  та густина енергії електричного поля.

87. Електричний диполь та його потенціал. 

88. Поведінка диполя в однорідному електричному полі.

89. Поляризація діелектриків. Діелектрики з полярними і неполярними молекулами. 

90. П'єзоелектрики. П'єзоелектричні ефекти та їх використання.

91. Електричний струм у металах. Густина електричного струму. 

92. Закон Ома в диференціальній та інтегральній формах.

93. Потужність, яка виділяється в колі постійного струму. Закон Джоуля-Ленца. 

94. Закон Ома для повного кола. Внутрішня та зовнішня потужність.

95. Диференціальне рівняння електричних коливань та його розв’язок. 

96. Квазістаціонарні струми. Коло змінного струму. Правила Кірхгофа.

97. Імпеданс. Резонанси напруг та струмів у колі змінного струму.

98. Потужність у колі змінного струму.

99. Магнітне поле. Магнітний момент рамки з струмом. Магнітна індукція.

100. Силові лінії магнітної індукції. Потік вектора магнітної індукції. 

101. Сила Ампера. Сила Лоренца. Взаємодія провідників із струмом. 

102. Рух заряджених частинок у магнітному та електричному полях.

103. Магнітне поле постійного струму. Закон Біо-Савара-Лапласа. 

104. Закон повного струму та його застосу​вання до розрахунку напруженості поля.

105. Закон електромагнітної індукції Фарадея. Індуктивність. ЕРС самоіндукції.

106. Енергія  та густина   енергії  магнітного   поля.

107. Магнітні властивості речовини. Діамагнетики, парамагнетики, феромагнетики.

108. Струм зміщення. Рівняння Максвела та їх фізичний смисл.

109. Хвильове рівняння електромагнітних хвиль та їх швидкість поширення.

110. Густина енергії електро​магнітних хвиль. Вектор Пойнтінга. Інтенсивність.

111. Інтерференція світла. Умови максимумів і мінімумів інтенсивності.

112. Інтерференція на плоскопаралельних пластинах. Просвітлення оптики.

113. Дифракція. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракція від щілини. 

114. Дифракційна решітка. Роздільна здатність та кутова дисперсія решітки.

115. Поняття про голографію.

116. Поляризація світла Лінійно поляризована хвиля. Закон Малюса.

117. Поведінка світла на межі поділу двох середовищ. Закон Брюстера.

118. Поглинання світла в речовині. Закон Бугера-Ламберта-Бера.

119. Розсіювання світла в речовині. Закон Релея.

120. Теплове випромінювання тіл та його характеристики.

121. Абсолютно чорне та сіре тіла. Закон Кірхгофа.

122. Закон Стефана-Больцмана. Закон зміщення Віна. 

123. Формула Планка для світності абсолютно чорного тіла.

124. Випромінювання Сонця.  

125. Властивості та біологічна дія інфрачервоного випромінювання. 

126. Властивості та біологічна дія ультрафіолетового випромінювання.

127. Фотобіологічні процеси.

128. Фотометрія. Основні  світлові величини.

129. Квантові властивості світла. Фотоефект. Формула Ейнштейна для фотоефекту.

130. Хвильові властивості частинок. Формула де-Бройля. 

131. Принцип невизначеностей Гейзенберга та його інтерпретація.

132. Спектр водню. Формула Бальмера. Теорія Бора.

133. Рівняння Шредінгера. Хвильова функція та її інтерпретація.

134. Розв'язок рівняння Шредінгера для воднеподібних атомів. Квантові числа.

135. Спін електрона. Принцип Паулі. Правило Хунда. Заповнення атомних оболонок.

136. Випромінювання і поглинання світла атомами. Оптичні атомні спектри

137. Випромінювання і поглинання світла молекулами. Молекулярні спектри

138. Люмінесценція. Види люмінесценції.

139. Флюоресценція та фосфоресценція. Правило Стокса.

140. Спонтанне та індуковане випромінювання. Квантові генератори.

141. Гальмівне рентгенівське випромінювання.

142. Характеристичне рентгенівське  випромінювання. Закон Мозлі.

143. Взаємодія рентгенівського випромінювання з речовиною.

144. Радіоактивність. Закон радіоактивного розпаду. Активність.

145. Альфа-розпад. Правило зміщення при альфа-розпаді.

146. Бета-розпад. Правила зміщення при різних типах бета-розпаду.

147. Взаємодія радіоактивного випромінювання з речовиною 

148. Поглинута та експозиційна дози.  Зв’язок між ними. Потужності доз.

149. Біологічна дія іонізуючого випромінювання. Еквівалентна доза.

150. Захист від дії іонізуючого випромінювання.
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РЕЛІГІЄЗНАВСТВО

Ціль викладання дисципліни.  ознайомлення з такою сферою буття людини, як релігійна, визначення історичних, соціальних, духовних аспектів існування релігії, сформування ставлення до цього феномену, Продемонструвати сутнісний зв’язок медичної діяльності з релігією, проаналізувати принцип свободи совісті, та актуальні питання, які виникають на перетині релігійного та наукового підходів – клонування, нові технології в медицині, аборт, евтаназія тощо.  

Дати певну світоглядну картину, яка пов’язана з функціонуванням релігії в суспільному житті  та індивідуальному досвіді людини. 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні:


- знати:


1. Нормативні позиції релігієзнавчої теорії. 2. Основні визначення феномену релігії, її структуру та сутність. 3. Головні періоди історичного розвитку релігії. 4. Історію та сучасний стан релігії в Україні. 5. Психологічні коріння релігії. 6. Основні дані про релігії світу. 7. Базові проблеми, які виникли на перетині сучасної медицини, біоетики, біомедичних технологій та релігії.

- вміти:
1.Спілкуватися з віруючими різних конфесій. 2.Демонструвати толерантне ставлення до різних груп віруючих, до атеїстів. 3.Відрізняти наукове та ненаукове в сучасних дискусіях про загадкові явища. 4.Орієнтуватися у сутності релігійних конфліктів в сучасній Україні.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ

Тема 1. Предмет та завдання курсу “Релігієзнавство”. Основні підходи до вивчення релігії. Визначення предмета релігієзнавства. Розділи релігієзнавства. Значення курсу для медичного працівника.  (настановна лекція)

Тема 2.1  Релігія як суспільно-історичне явище та духовний феномен. Передумови виникнення релігії. Структура релігії. Релігійна свідомість. Релігійна діяльність. Релігійні відносини. Релігійні організації. Місце релігії в суспільному житті.

Тема 2.2 Релігії світу. Характеристика національно-державних та світових релігій. Релігії Індії та Китаю. Іудаїзм. Буддизм. Іслам. Християнство. Основні течії християнства: католицизм, православ’я, протестантизм. Сучасна релігійна ситуація в світі. 
Тема 2.3 Історія та сучасний стан релігій в Україні. Історія розвитку релігій в Україні. Сучасна релігійна ситуація в Україні. Православна, католицька, греко-католицька церкви в Україні. Протестантизм в Україні. Іслам в Україні. Нові релігії та нетрадиційні релігійні культи в Україні. Принцип свободи совісті та його конституційне забезпечення в незалежній Україні.  
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Тема 1. Проблема релігії в історії філософії. Походження релігії та еволюція релігійних вірувань. Сутність філософського підходу до релігії. Антична філософія про релігію. Середньовічна теологічна філософія. Філософія Відродження та Нового часу про релігію. Філософське обґрунтування свободи совісті. Вітчизняна релігійно-філософська думка. Сучасна філософія: синтез релігії та філософії.   Різноманітність підходів щодо походження релігії. Періодизація розвитку релігії. Первісні релігійні вірування: анімізм, тотемізм. Фетишизм, магія. Політеїзм та монотеїзм в історії релігій. Ранні національні релігії.
Тема 2. Релігії  світу. Історія та сучасний стан релігій в Україні. Характеристика національно-державних та світових релігій. Релігії Індії та Китаю. Іудаїзм. Буддизм. Іслам. Християнство. Основні течії християнства: католицизм, православ’я, протестантизм. Сучасна релігійна ситуація в світі. 
Історія розвитку релігій в Україні. Сучасна релігійна ситуація в Україні. Православна, католицька, греко-католицька церкви в Україні. Протестантизм в Україні. Іслам в Україні. Нові релігії та нетрадиційні релігійні культи в Україні. Принцип свободи совісті та його конституційне забезпечення в незалежній Україні.
ПИТАННЯ ДО КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ

1. Предмет та завдання курсу «Релігієзнавство». 2. Основні розділи релігієзнавства: загальна характеристика. 3. Методи вивчення релігії з точки зору релігієзнавства та теології. 4. Основні релігієзнавчі концепції: загальна характеристика. 5. Релігія як духовне явище та суспільно-історичний феномен.

6. Проблеми визначення релігії: різноманітність підходів. 7. Елементи та структура релігії. 8. Соціальні та гносеологічні корні релігії, функції релігії. 9. Місце та роль релігії в практичній діяльності лікаря. 10. Античні філософи про релігію. 11. Філософія Середньовіччя про релігію. 12. Вільнодумство епохи Відродження. 13. Філософія релігії І.Канта та Л.Фейєрбаха. 14. Французький атеїзм ХVII ст. та марксистський атеїзм. 15. Дослідження релігії в історії вітчизняної філософії: Г.Сковорода, М.Костомаров, М.Грушевський, В.Солов(єв, М.Бердяєв, І.Франко. 16. Західні релігієзнавчі концепції ХІХ-ХХ ст. 17. Теорії походження релігії. 18. Ранні форми релігії. 19. Класифікація релігій світу. 20. Періоди розвитку релігій світу. 21. Світові релігії: загальна характеристика. 22. Національні релігії сучасності. 23. Іудаїзм: загальна характеристика. 24. Іслам: загальна характеристика. 25. Буддизм: загальна характеристика. 26. Виникнення християнства. 27. Православ’я: загальна характеристика. 28. Католицизм: загальна характеристика. 29. Протестантизм: загальна характеристика. 30. Історія та сучасний стан релігії в Україні. 31. Свобода совісті у духовному житті суспільства. 32. Конституція України про свободу совісті. 33. Психологія релігії як розділ релігієзнавства. 34. Психічне здоров(я людини та нації як релігієзнавча проблема. 35. Сучасні наукові /медичні/ знання та релігія. 36. Сучасні дослідження людини: їх наукове та релігійне тлумачення. 
СПИСОК НАВЧАЛЬНОЇ ЛІТЕРАТУРИ


Основна: 1. Калінин Ю.А. Харьковщенко Е.А. Релігієзнавство. – К 1995. 2. Аляев Г. Е. , Горбань О.В. Мешков В.М. Лекції з релігієзнавства. – К 1996. 3. Миркина З., Померанц Г. Великие религии мира – М., 1995. 4. Радуги А.С. Религиеведение М., 1996. 5. Гараджа В. И. Религия как предмет соціального анализа. – М., 1994. 6. Основи релігієзнавства. – Одеса, 1999. 7. Религиеведение. М., 1999. 8. Токарев С.А. Религии в истории народов мира.-М.,1986. 9. Грушевський М.З. З історії релігійної думки на Україні.-К.,1925. 10. Ерышев И.В. Религиоведение.-К.,2001. 11. Лубський В.І. Релігієзнавство.-К.,1997. 12. Релігієзнавчий словник. – К., 1986. 13. Павлов С.В., Мезенцев К.В. Географія релігії.-К.,1998. 14. Основі религиоведения.-М.,1994. 15. История религии.-М., СПб, 1997. 16. Малерб М. Религии человечества.-М.,1997. 17. Історія релігій в Україні. В 10 т.


Додаткова: 1. Розанов В. Религия. Философия. Культура. – М., 1992. 2. Біленький М.С Иудаизм. – М., 1994. 3. Библейская энциклопедия. – М., 1990. 4. История религии. – М., 1991. 5. Религии мира. –М., 1994. 6. Религиозные традиции мира. – М., 1996. 7. Аду Аля аль Маудуди. Принципи ислама. – Львов, 1995. 8. Ислам. Историографические почерки. – М., 1991. 9. Буддизм. Словарь. – М., 1992. 10. Бутинова М.С. Как возникла религия. – М 1977. 11. Косуха П. І. Наука про походження релігії. – М ., 1976. 12. Николаев Ю. В поисках Божества – К., 1995. 13. Булашев Г.О. Український народ у своїх легендах, релігійних поглядах та віруваннях. К., 1992 14. Воропай О. Звичаї нашого народу. – К., 1994. 15. Гордиенко Н.Е. Крещение Руси: факты против легенд и мифов. – М., 1986. 16. Іларіон, митрополит. Дохристиянські вірування українського народу. – К., 1991. 17. Костомаров М.І. Слов’янська міфологія. – К.,1994. 18. Липецкий Л.М. Внушение. Знание. Вера. – М., 1983. 19. Джеймс У. Многообразие религиозного опіта. – М., 1990. 20. Угринович Д.И. Психология религии. – М., 1986. 21. Ладоренко В. Вера – род духовний свободы. Общественные науки и современность. 1991. - №1. 22. Тейяр де Шарден. Феномен человека – М., 1990.

23. Заблуждающийся разум. – М., 1980. 24. Уайтхед А.Н. Религия и наука. – там же 25. Горбовский А.А. Иные миры. – М. 1991. 26. Горбовский А.А. Тайная власть. Незримая сила. – М., 1991. 27. Гречевский А. Корда болеют дети. Советы врача-священника. – М., 1993. 28. Дьяченко Г. Есть ли теперь чудеса. – М., 1999.

ТЕМИ  РЕФЕРАТІВ

1. Релігійна відповідь на питання про сенс життя. 2.
Вплив релігії на соціальне життя сьогодення. 3.
Роль релігії у трансформації українського суспільства та становлення незалежної української держави. Анімістична теорія Є.Тейлора (по матеріалам книги Є.Тейлора “Первісна культура”). 4.Особливості магії на ранніх етапах розвитку суспільства (по матеріалам книг    
Дж. Фрезера “Золота вітка”). 5. Родоплемінні культи на території України у минулому. 6. Релігія стародавнього Єгипту. 7. Релігія стародавньої Греції. 8. Релігія стародавнього Риму. 9.Система йоги с релігійної та медичної точки зору. 10. Сутність конфуціанства як релігійно-філософської системи. 11.Старий Заповіт: структура, еволюція, головні герої та події. 12. Кабала та кабалістика. 13. Буддизм як шлях індивідуального духовного самовдосконалення. 14. Коран як Святе Письмо мусульманам. 15. Релігійний фанатизм в історії та сучасному житті. 16. Багатогранність релігійного досвіду з точки зору У. Джемма (по книзі “Многообразие религиозного опыта”). 17. Психологічні коріння релігії з точки зору З. Фрейда ( по книзі “Тотем і табу”).  18.Особливості психології віруючих у медичній діяльності.

ФІЛОСОФІЯ

1.  Цілі і задачі дисципліни.

1.1. Цілі щодо викладення дисципліни.

Програма з філософії призначена для студентів у відповідній галузі  наук, зокрема у медичній налузі. Вона створена з урахуванням стратегічних положень Державної національної програми “Освіта”  /Україна ХХ1 століття/, Національної Доктрини розвитку освіти в Україні, Закону України про вищу освіту, а також Концепції неперервної багатоступеневої підготовки спеціалістів в Україні.

Філософія вважається фундаментальною гуманітарною дисципліною, вивчення якої є основою гуманітарної складової підготовки спеціалістів. 


Робоча програма, що розроблена кафедрою, ураховує сучасні вимоги до викладання фі​лософії, досягнень світової та вітчизняної філософії, з урахуванням досвіду та наукових спря​мувань кафедри, проблем соціальної філософії, а також профілю медичного вузу.


Програма включає сучасні тлумачення філософії та її найважливіших проблем, розкри​ває зв’зок філософії з науковим (медичним) пізнанням. Програмою розкривається  проблемно-діалогічний характер філософії, що позбавлений догматизму, схоластики та політизації.


Вивчення запропонованого курсу філософії допоможе аспірантам, стажистам, пошукувачам наукового ступеня кандидата наук оволодіти мудрістю на​родів та століть, формуванню якостей особистості і громадянина сучасності.


1.2. Задачі щодо вивчення дисципліни.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні:



-знати:





- історико-методологічні уроки філософського пізнання світу, природи та суспі​льства, їх діалектичної взаємодії, їх сучасний стан;

- понятійно-теоретичний апарат філософських знань (поняття, закони, теорії, методи, методологія та логіка пізнання і діяльності);
- загальні закономірності пізнавально-практичної діяльності суспільства, її спе​цифіку дій у професійній роботі, світові уроки пізнання;
- закономірності зв’язку та взаємовпливу філософсько-методологічного та конк​ретно-наукового (спеціального) пізнання;
- загальні методи пізнання та діяльності: аналіз - синтез, індукція - дедукція, іс​торичне - логічне, діалектика - метафізика, сходження від конкретного до абс​трактного;
- методи методологічного аналізу сучасного стану суспільного розвитку, його найважливіших сфер (наука, культура, медицина), перспектив їх подальшого розвитку.
- вміти:

- кваліфіковано користуватися понятійно-теоретичним апаратом філософії у практичній (пізнавальній) діяльності;

- застосовувати знання загальних закономірностей пізнавальної діяльності при вирішенні актуальних проблем конкретно-медичного пізнання;
- методологічно вірно використовувати уроки пізнавального досвіду в професій​ній діяльності;
- професійно застосовувати загальні методи пізнання та діяльності;
- здійснювати методологічний аналіз сучасного стану суспільного розвитку, його найважливіших сфер, сфери професійної діяльності.
1.3.  Перелік дисциплін, що забезпечують дану дисципліну:


Філософія є фундаментальною гуманітарною дисципліною, вивчення якої є осно​вою гуманітарної складової підготовки спеціаліста. Тому усі дисципліни гуманітарного фаху спираються на філософію як на методологічно основну дисципліну. Філософія як гуманітарна наука медичного вузу може спиратися лише на шкіль​ний курс суспільствознавства.

2.  Зміст дисципліни.

2.1. Лекції, їх зміст.

1. Світогляд людини та філософія. Філософія як наука. Історія філософії, структура та функції предмету й світогляду людини. Проблема методу у філософії. Філософія і медицина.

(настановна лекція )

2. Філософія країн Заходу. Основні етапи розвитку філософії: антична філософія, космоцентризм, середньовіччя і теологічна філософія, філософія Відродження. Антропоцентризм. Філософія XV-XVII віків. Украінська філософська думка XVII-XVIII століття. Проблема людини у французській та німецькій філософії (Д.Дідро, Вольтер, Руссо, Гольбах, І.Кант, Гегель, Л.Фейербах). Філософія у системі духовної культури. Вітчизняна філософія ХІХ-ХХ століть.

3. Філософська думка в Україні. Зародження філо​софії в Київській Русі. Культурно-філософське значення прийняття християнства на Русі. Антро​пологічна спрямованість вітчизняної філософії. Творчість Костянтина (Кирила) - філософа 1Х ст. та її історичне значення. Реальні стосунки філо​софії та богослов’я  XI - XII ст. Реформаційні та гуманістичні тенденції у вітчизняній філософії  XV - XVIII ст. (І.Вишенський, Ф.Прокопович, Г.Сковорода). М.В.Ломоносов - засновник нау​ково-матеріалістичної тенденції у вітчизняній фі​лософії. Києво-Могилянська академія, діяльність П.Могили. Розвиток філософії в XVIII - Х1Х ст. Філософські та суспільно-політичні погляди ро​сійських та українських демократів. Взаємозв’зок філософії та матеріалістичної науки, медицини. Російська релігійно-містична філософія Х1Х ст. Проблеми розвитку філософії в радянський пе​ріод: втрати і досягнення. Філософські питання сучасної медицини.
2.2.  Семінарські заняття, їх зміст  та обсяг у годинах.


1. Світогляд людини та філософія. Про​блема пізнання світу та людини, їх відношень. Історичні форми (міфологія, релігійний, науковий світогляд) та види світогляду (буденний та теоретич​ний, частковий та цілісний). Світогляд та професія лікаря, проблеми форму​вання наукового світогляду лікаря. Фі​лософія як система всезагальних знань про світ та людину, а також форма са​мосвідомості людини й суспільства сто​совно видів і напрямків людської діяль​ності. Проблема методу у філософії як теоретичне узагальнення прийомів та засобів пізнання і його історичного до​свіду. Діалектика та її альтернативи. Мі​сце філософських знань у структурі ці​лісного наукового світогляду. (настановочне заняття)

2. Філософія країн Заходу. Основні етапи розвитку філософії: антична філософія, космоцентризм, середньовіччя і теологічна філософія, філософія Відродження. Антропоцентризм. Філософія XV-XVII віків. Украінська філософська думка XVII-XVIII століття. Проблема людини у французській та німецькій філософії (Д.Дідро, Вольтер, Руссо, Гольбах, І.Кант, Гегель, Л.Фейербах). Філософія у системі духовної культури. Вітчизняна філософія ХІХ-ХХ століть.
3. Філософська думка в Україні. Заро​дження філософії в Київській Русі. Культурно-філософське значення при​йняття християнства на Русі. Антропо​логічна спрямованість вітчизняної філо​софії. Творчість Костянтина (Кирила) - філософа 1Х ст. та її історичне зна​чення. Реальні стосунки філософії та бо​гослов’я  XI - XII ст. Реформаційні та гуманістичні тенденції у вітчизняній фі​лософії  XV - XVIII ст. (І.Вишенський, Ф.Прокопович, Г.Сковорода). М.В.Ломоносов - засновник науково-ма​теріалістичної тенденції у вітчизняній філософії. Києво-Могилянська академія, діяльність П.Могили. Розвиток філосо​фії в XVIII - Х1Х ст. Філософські та су​спільно-політичні погляди російських та українських демократів. Взаємозв’зок філософії та матеріалістичної науки, ме​дицини. Російська релігійно-містична філософія Х1Х ст. Проблеми розвитку філософії в радянський період: втрати і досягнення. Філософські питання сучас​ної медицини.

4. Буття, матерія, свідомість. Буття, матерія, свідомість. Категорія буття, її зміст. Проблема субстанції. Рух, його форми.  Природничо-науковий аспект аналізу теми. Простір,  час. Свідомість як відображення ідеального. Мова. Ятрогенія. Місце психотерапії в сучасному житті та структурі лікувальної діяль​ності.

5. Людина та її діяльність. Життя і дія​льність людини як предмет науки і фі​лософії. Критика біологізаторських та соціологізаторських тлумачень людини. Наукові дані про біогенні та соціогенні фактори антропосоціогенезу. Діалектика природного, біологічного та соціального в людині. Матеріально-виробнича дія​льність людини. Природа і суспільство: їх єдність та протирічність. Сучаний екологічний стан  людства як наслідок виробничої діяльності і пошуки шляхів його вирішення. Лікувально-профілак​тична діяльність як вид діяльності лю​дини, її соціальне призначення та форми прояву. Духовна пізнавальна діяльність людини: мета , основні засоби, найваж​ливіші проблеми. Характер творчої дія​льності людини. Культурно-гуманістич​ний зміст творчості людини. Місце тво​рчості у лікарській діяльності. Проблема індивідуального життя та здоров’я лю​дини. Людина і людство. Сенс життя.
Тема 1. Світогляд людини та філософія.
1.  Історичні типи та структура світогляду. Світогляд і філософія.

2.  Філософія як форма суспільної свіломості. Специфіка філософського знання. Предмет і функції філософії.

3.  Плюралізм філософських вчень. Основні питання філософії. Матеріалізм та ідеалізм як філософські напрями: історичні форми та різновиди.

4.  Проблема методу пізнання в філософії. Протилежність діалектики у метафізиці. Істо​ричні форми діалектики та метафізики як методу пізнання.

Тема 2. Філософія країн Сходу.

5.  Соціально-економічні та духовні передумови виникнення філософії в стародавніх Ін​дії та Китаї. Своєрідність східної філософії.

6.  Філософські школи в стародавньому Китаї: конфуціанство, даосизм.

7.  Стародавня індійська філософія: джайнізм, буддизм, чарвака. Особливості матеріалі​зму та етики.

8.  Сучасна східна філософія та самопізнання людини. Космос і людина.

9.  Традиційні ідеї східної філософії і розвиток медичного пізнання.

Тема 3. Філософія країн Заходу.

10.  Антична філософія. Виникнення матеріалізму та ідеалізму. Становлення діалектики.

11.  Філософія середньовіччя та епохи Відродження.

12.  Філософія Нового часу, її зв’язок з розвитком природознавства. Проблема методу пі​знання.

13.  Французький матеріалізм XVIII ст.

14.  Філософія І.Канта, її суперечливий характер, гуманізм та агностицизм.

15.  Філософія Г.Гегеля. Сутність діалектики Гегеля.

16.  Антропологічний матеріалізм та гуманізм філософії Л.Фейєрбаха.

17.  Діалектико-матеріалістична філософія.

18.  Екзистенціальна філософія та пізнання людини.

19.  Історичні форми позитивізму.

Тема 4. Вітчизняна філософія. Філософська думка України.

20.  Виникнення і розвиток філософії в Київській Русі.

21.  Гуманістична тенденція у вітчизняній філософії. Г.С.Сковорода - видатний україн​ський філософ.

22.  Розвиток філософії в XVIII - XIX ст.: демократичні тенденції.

23.  Історичне значення релігійно-містичної філософії Х1Х - ХХ ст. (М.Бердяєв, П.Юркевич).

24.  Космологічні тенденції у вітчизняній філософії (В.Вернадський).

25.  Філософська думка в Україні в ХХ ст. Зв’язок з наукою та медициною.

Тема 5. Буття, матерія, свідомість.

26.  Філософський зміст проблеми буття. Категорія “буття”, її зміст. Основні форми та діалектика буття. Специфіка людського буття.

27.  Історія становлення філософської категорії “матерія”. Діалектико-матеріалістичне поняття матерії.

28.  Матерія та рух. Філософське розуміння руху, критика метафізичного та ідеалістич​ного його тлумачення.

29.  Сутність біологічної форми руху. Критика механіцизму та віталізму при розгляді біологічної форми руху.

30.  Простір та час як форми буття матерії. Особливості біологічного простору та часу.

31.  Матеріальна єдність світу, її природно-наукове обґрунтування. Сучасна наука про системно-структурну організацію матеріального світу.

32.  Проблема свідомості в філософії: поняття та структура свідомості. Свідомість та са​мосвідомість.

33.  Передумови виникнення свідомості. Відображення як всезагальна властивість мате​рії. Розвиток форм відображення в живій природі.

34.  Фізіологічні основи свідомості. Свідомість та мозок. Фізичне та психічне. критика вульгарного матеріалізму та психофізичного паралелізму в розгляді цієї проблеми.

35.  Соціальна сутність свідомості. Роль праці, відносин та мови у формуванні й розви​тку свідомості.

36.  Свідомість як ідеальне відображення дійсності. Творча активність свідомості. Взає​мозв’язок свідомого та несвідомого у психіці людини.

Тема 6. Людина та її діяльність.

37.  Людина як предмет науки та філософії. Природа, сутність та призначення людини.

38.  Діалектика природного, біологічного та соціального в людині.

39.  Діяльність та її творчий характер. Багатоманітність форм людської діяльності. Місце творчості в лікарській діяльності.

40.  матеріально-виробнича діяльність людини. Виробництво і здоров’я людини.

41.  Соціально-економічна діяльність людини. Екологічні аспекти розвитку медицини та охорони здоров’я людини.

42.  Духовно-пізнавальна діяльність людини. Місце медичної науки у структурі пізнава​льної діяльності людини.

43.  Проблема індивідуального життя та здоров’я людини. Сенс життя. Людина і людс​тво.

Тема 7. Уроки людського пізнання. Діалектика чи її альтернативи?

44.  Діалектика як філософський метод пізнання. Структура діалектики. Протилежність діалектики метафізиці.

45.  Пронцип загального зв’язку та протилежність його діалектичного та метафізичного розуміння, його методологічне значення для медичного пізнання.

46.  Принцип розвитку, протилежність його діалектичного та метафізичного розуміння. Поняття патогенезу як прояв принципу розвитку в патології.

47.  Принцип детермінізму: методологічне значення для пізнання проблем патології. Ме​тафізичне та діалектичне тлумачення детермінізму.

48.  Закон єдності та боротьби протилежностей: основне поняття, структура. Хвороба як єдність та боротьба протилежних процесів нормо- та патогенезу. Метафізичне тлума​чення цтого закону.

49.  Закон взаємопереходу кількісних та якісних змін: основні поняття та структура. Здо​ров’я та хвороба як якісно різні стани життєдіяльності організму людини. Метафізи​чне розуміння закону.

50.  Закон заперечення заперечення: основне поняття та структура. Методологічне зна​чення закону для медицини. Метафізика про цей закон.

51.  Категорії одиничного та загального. Діалектика їх взаємозв’язку і проблема хвороби в медицині (нозологічний принцип).

52.  Категорії причини та наслідку. Проблема причинності в медицині. Критика монока​узалізму та кондиціоналізму.

53.  Категорії необхідності та випадковості, діалектика їх взаємозв’язку. Методологічне значення для пізнання механізму виникнення та розвитку хвороб.

54.  Категорії змісту та форми (структура та функція). Обмеженість морфологічного та функціонально-фізіологічного напрямів у медицині.

55.  Категорії сутності та явища, діалектика їх взаємозв’язку. Медичний діагноз як пере​хід від явища до сутності.

56.  Категорії частини та цілого. Типи цілосностей. Організм як ціле. Проблема місце​вого в патології.

Тема 8. Діалектика та методологія пізнання.

57.  Проблема пізнаваності світу, різні філософські підходи до її розв’язання.

58.  Пізнання як відображення дійсності. Суб’єкт та об’єкт пізнання, діалектика їх взає​мозв’язку.

59.  Діалектичний характер процесу пізнання. Єдність чуттєвого та раціонального в пі​знанні. Обмеженість сенсуалізму та раціоналізму.

60.  Чуттєве пізнання, його особливості та форми використання в лікарській діяльності.

61.  Абстрактне мислення, його особливості та форми.

62.  Медичний діагноз як єдність чуттєвого та раціонального в пізнанні. Значення лікар​ської інтуїції в діагнозі.

63.  Проблема істини. Об’єктивність істини. Істина та заблудження. Істина як процес і діалектика відносного та абсолютного в істині. Критика релятивізму та догматизму в пізнанні.

64.  Практика як основа, мета та критерій істини. Види практики. Особливості практич​ної діяльності в медицині.

65.  Методологія наукового пізнання. Класифікація методів пізнання: емпіричний, теоре​тичний, філософський.

66.  Соціальне пізнання, його специфіка. Суб’єкт соціального пізнання. Пізнання медич​них проблем.

Тема 9. Філософське розуміння історії. особа та суспільство. Загальнолюдські цін​ності суспільного життя.

67.  Сутність філософського розуміння історії: протилежність матеріалістичних та ідеа​лістичних концепцій.

68.  Суспільство як система, що саморозвивається. Структура суспільства: сфери та від​носини людей.

69.  Категорії “суспільне буття” та “суспільна свідомість”, їх зміст, діалектика та мето​дологічне значення.

70.  Діалектика об’єктивного та суб’єктивного в суспільстві. Критика фаталізму та во​люнтаризму.

71.  Людина, особа - центральна ланка соціальної системи. Діалектика взаємовідносин особи та суспільства. Особистісний підхід в медицині.

72.  Загальнолюдські цінності суспільного життя, їх роль в розвитку особи та суспільс​тва. Життя, здоров’я людини як цінність.

Тема 10. Функціонування та розвиток суспільства. Діалектика матеріального та духовного виробництва.

73.  Основні сфери суспільного життя та її детермінації. Суб’єкти соціальної діяльності.

74.  Матеріальне виробництво, його структура та роль у функціонуванні і розвитку сус​пільства.

75.  Духовна сфера суспільного життя: структура та форми детермінації. Духовна куль​тура сучасного лікаря.

76.  Діалектика матеріального та духовного виробництва. Вплив НТР на розвиток вироб​ництва та здоров’я виробника.

77.  Проблема розвитку суспільства. Соціальний поступ.

Тема 11. Політична сфера суспільства. Місце держави в суспільстві. Громадінське суспільство та правова держава.

78.  Політична сфера суспільства та її структура. Політична діяльність.

79.  Держава як соціально-правовий інститут: виникнення, історія розвитку, функції.

80.  Громадське суспільство, його структура. Громадянські права людини.

81.  Правова держава: сутність, функції. Критика тоталітаризму.

82.  Політична та правова свідомість людей, їх реалізація в лікарській діяльності.

Тема 12. суспільна свідомість. Цивілізація та культура на перетині ХХ - ХХ1 сто​літь.

83.  Поняття та структура суспільної свідомості.

84.  Діалектика взаємозв’язку суспільної свідомості та суспільного буття.

85.  Форми суспільної свідомості, їх взаємозв’язок та відмінність.

86.  Рівні суспільної свідомості: соціальна психологія та ідеологія.

87.  Етична свідомість: її структура та функції.

88.  Лікарська етика та медична деонтологія, їх особливості та принципи.

89.  Естетична свідомість, її сутність та структура. Союз мистецтва та медицини.

90.  Наука як форма суспільної свідомості та соціальний інститут. Класифікація наук. Місце медицини в системі наук.

91.  Поняття “цивілізація” та “культура”, їх співвідношення. Цивілізаційний підхід до іс​торії.

92.  Глобальні проблеми сучасної цивілізації та проблеми лікарської відповідальності. Місце санітарно-медичної культури в сучасній цивілізації.
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ЕКОНОМІЧНА ТЕОРІЯ.

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні:

Знати:

· освітні економічні поняття та категорії які забезпечують можливість опанування  суті категорій ринкової економіки та товарного виробництва таких як: товар, гроші, ринок тощо;

· знати загальні основи економічного розвитку, які відображають цивілізаційний підхід до процесів суспільного розвитку;

· знати економічний зміст власності як присвоєння засобів виробництва, якій пронизує відношення відносно виробництва, розподілу, обміну та потреб матеріальних благ та послуг, характеризує економічний строй суспільства, є “фундамент” ринкової економіки, відображає життєві інтереси людини, соціальних груп та держави.

Вміти:

· використовувати економічні знання у конкретній ситуації господарювання в умовах ринкової економіки і, насамперед, в діяльності медичних та фармацевтичних установ;

· вибрати оптимальний варіант результативного співвідношення факторів виробництва, сформувати та визначити виробничу функцію у нових ситуаціях;

· організувати процес праці, який забезпечить максимальний результат при мінімальних витратах;

· використати можливість застосування сучасних засобів виробництва, що забезпечить зниження індивідуальних витрат труда та конкурентоспроможність на ринку праці.

Оволодіти:

· вивченим матеріалом для конкретної практичної діяльності, пов’язаної з діяльністю в державних закладах охорони здоров’я чи можливій приватній практиці згідно з існуючим законодавством, що регламентує професійну діяльність в умовах ринкової економіки;

· інформацією ринку праці та співвідношенням ринкового попиту і ринкової пропозиції для використання знань в конкретній ситуації, що дозволить визначитися у виборі направлення діяльності, відкрити свої підприємства, отримати ліцензію на право займатися цією діяльністю;

· вмінням якісно використовувати ринкову ситуацію, узагальнити та співвіднести її з досягнутими результатами, по необхідності переорієнтуватися, зменшити або розширити діапазон послуг, що надаються, переоглянути доцільність їх надання й відповідності ліцензій, які є, що не виключає можливість переоформлення організаційно-правової форми підприємства;

такими якостями як мобільність, обов’язковість, відповідальність, обізнаність, професійну грамотність, які будуть сприяти ефективній господарській діяльності з використанням сучасних методів, принципів, явищ, що забезпечують конкурентоспроможність в умовах ринкової економіки.

· ПЛАН ЛЕКЦІЙНОГО ЗАНЯТТЯ.

1. Предмет, метод і функції економічної теорії.

2. Аналіз матеріального виробництва в конкретно-історичних умовах і як систему, що безперервно розвивається.

3. Ринкова економіка та ринкова конкуренція. Ринковий механізм та його елементи.

4. Аналіз економічних процесів на мікрорівні. Основна ланка ринкової економіки.

5. Аналіз економічних процесів на макрорівні. Суспільне відтворення і особливості державного регулювання в умовах ринкової економіки.

ПЛАНИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ.

Заняття №1. Економічна теорія: предмет, метод, функції.

1. Матеріальне виробництва та його роль в розвитку людського суспільства.

2. Спосіб виробництва та його дві сторони: продуктивні сили і виробничі відносини.

3. Суспільне виробництво як цільна система: ціль, структура, фактори, результат.

4. Власність як економічна категорія: сутність, форми та їх різновиди.

5. Економічні закони та їх об’єктивний характер. Предмет, метод і функції економічної теорії.

Заняття № 2. Ринкова економіка та ринкова конкуренція.

1. Економічні умови виникнення і сутність товарного виробництва.

2. Продукт товарного виробництва – товар та його якості.

3. Історичний процес розвитку обміну і форми вартості. Виникнення, сутність і функції грошей.

4. Сутність, соціально-економічні функції і структура ринку. Сучасні форми і методи конкуренції.

5. Ринковий механізм та його елементи. Споживач - центральна фігура в ринковій економіки. Теорія граничної корисності.

Заняття № 3. Основна ланка ринкової економіки.

1. Сутність і основні риси підприємства як форми розвитку продуктивних сил.

2. Фірма як суб’єкт господарювання. Класифікація фірм.

3. Основні організаційно-правові форми фірм: індивідуальні і колективні.

4. Соціально-економічні форми факторів виробництва та їх взаємозв’язок. Виробнича функція.

5. Витрати виробничої діяльності та прибуток.

Заняття № 4. Суспільне виробництво та необхідність державного регулювання.

1. Суспільне виробництво: сутність і особливості в умовах ринкової економіки.

2. Економічна стабільність і економічний зріст. Макроекономічні показники.

3. Суть, необхідність, економічні функції, форми і методи державного регулювання економіки.

4. Інфраструктура суспільного виробництва та інфраструктура ринку, їх складові.

5. Міжнародна економічна діяльність держави.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛІНИ.

Тема 1. ЕКОНОМІЧНА ТЕОРІЯ: ПРЕДМЕТ, МЕТОД, ФУНКЦІЇ.

Теми рефератів.

1. Історичний процес становлення і розвитку економічних шкіл та напрямків.

2. Виникнення, становлення та сучасний етап в розвитку економічної теорії.

3. Розвиток та сучасний етап економічної думки в Україні
4. Матеріальне виробництво та його роль в розвитку людського суспільства.

5. Спосіб виробництва та його дві сторони: продуктивні сили та виробничі відносини.

6. Економічні закони та категорії, їх об’єктивний характер дії.

7. Предмет та метод економічної теорії.

8. Функції економічної теорії та їх оновлення в сучасних умовах.

9. Формаційний та цивілізаційний підходи до аналізу економічних процесів.

10. Проблеми та шляхи розвитку сучасної цивілізації.

Питання для самоконтролю.

1. Чому виробництво засобів існування, виробництво самого матеріального життя людини стали першим історичним моментом в розвитку людини?

2. Чому усі сфери суспільного життя визначаються в кінцевому рахунку розвитком матеріального виробництва?

3. Чому продуктивні сили суспільства (природні і суспільні) є продукт історичного розвитку?

4. Чому виробничі відносини завжди існують у вигляді системи відносин між людьми з приводу виробництва, розподілу, обміну і споживання?

5. Як проявляється діалектичний взаємозв'язок між продуктивними силами і виробничими відносинами?

6. В чому сутність механізму поступового розвитку людського суспільства, переходу від однієї суспільно-економічної формації до іншої?

7. Чому економічна теорія повинна вивчати виробничі відносини в взаємозв'язку з продуктивними вилами з одного боку, а з іншого - в взаємодії з надбудовою?

Тема 2. СУСПІЛЬНЕ ВИРОБНИЦТВО: МЕТА, ФАКТОРИ, РЕЗУЛЬТАТ. 

Теми рефератів.

1.
Суспільне виробництво та його структура.

2.
Динаміка співвідношення матеріального та нематеріального виробництва.

3.
Цілі суспільного розвитку та їх класифікація.

4.
Потреби та їх структура. Закон піднесення потреб.

5.
Людина у системі суспільного виробництва.

6. Етапи розвитку продуктивних сил суспільства. Науково-технічна революція: сутність і соціально-економічні наслідки.

7. Проблеми гуманізації виробництва.

8. Фактори процесу виробництва та їх взаємодія.

9. Суспільний продукт й його структура. Необхідний та прибутковий продукт.

10. Рухові сили та протиріччя соціально-економічного розвитку.

Питання для самоконтролю.

1. Чому будь яке суспільне виробництва (устрій) слідує розглядати як цілісну систему, що розвивається?

2. Чому зменшення питомої ваги матеріального виробництва в структурі суспільного виробництва в високо розвинених країнах є показник технічної переваги (оснащення)?

3. Чому показником розвитку країни є не достаток матеріальних благ, а кількість зайнятих в сфері матеріального виробництва?

4. Чому "благополуччя" нематеріальної сфери залежить від рівня розвитку матеріального?

5. Чому між обсягом і структурою суспільних потреб і обсягом і структурою виробництва існує діалектичний зв'язок?

6. Чому, якщо мова йде про фактори виробництва як умовах виробництва, розуміється наявність засобів виробництва і робочої сили?

7. Чому опосередковане з'єднання факторів виробництва характерно для ринкової економіки?

Тема 3.   ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ВЛАСНОСТІ. 

Теми рефератів.

1. Власність як економічна категорія. Співвідношення економічного та юридичного змісту власності

2. Економічний зміст власності і її особливості.

3. Тип,  форми та види власності, їх різноманітність на сучасному етапі.

4. Приватна власність як загальноцивілізаційне явище.

5. Індивідуальна форма власності і її різновиди.

6. Колективна форма  власності і її різновиди.

7. Суспільна форма власності і її різновиди.

8. Розвиток форм і видів власності на сучасному етапі.

9. Соціально-економічна суть, мета та форми роздержавлення і приватизації.

10. Об’єктивна необхідність роздержавлення і приватизації власності в сучасних умовах. 

Питання для самоконтролю.

1. Чому відносини власності утворюють фундамент будь-якої економічної системи?

2. Чому відносини власності вивчаються різними науками: вольові відносини та їх законодавчі форми - системою правових наук, а економічний зміст власності - економічною теорією?

3. Присвоєння  чи усіх матеріальних благ забезпечить статус власника в економічному змісті слова?
4. Чому присвоєння засобів виробництва визначає характер розвитку самого засобу виробництва?
5. Який взаємозв'язок між системою економічних інтересів і формами власності?
6. Яку ціль переслідує приватизація як процес передачі засобів виробництва у приватні руки?
7. Чому приватизаційні сертифікати (ваучери) не збагатіли населення України?
Тема 4. ТОВАРНА ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЦТВА. 

РИНКОВА ЕКОНОМІКА ТА РИНКОВА КОНКУРЕНЦІЯ. 

Теми рефератів.

1. Форми суспільного господарства та прогрес їх розвитку.

2. Причини виникнення та основні риси товарного виробництва.

3. Товар та його якості. Двоїстий характер втіленої в товар праці.

4. Величина вартості товару та вплив факторів на її величину.

5. Закон вартості та його роль в економічному житті.

6. Виникнення, сутність та функції грошей.

7. Сутність, функції та структура ринку.

8. Ринковий механізм, його елементи. Закон попиту та пропозиції.

9. Конкуренція: сутність, види та сучасні форми.

10. Ринок та ринкова економіка. Необхідність формування ринкової економіки.

Питання для самоконтролю.

1. Чому необхідні форми суспільного господарства як механізм включення робітника в суспільну працю і облік цією праці?

2. Чому товарна організація виробництва передбачає єдність чотирьох економічних умов свого виникнення?

3. Чи завжди продукт праці виступає і товарній формі?

4. Чому величина вартості визначається суспільно-необхідними, а не індивідуальними витратами праці?

5. Чому інтенсивність праці в відмінності від продуктивності не змінює величину вартості товару?

6. Яке значення має розвиток форми вартості для виникнення грошей? Навіщо люди придумали гроші?

7. Чому дія закону вартості впливає на диференціацію суспільства?

Тема 5. РИНКОВІ ПОПИТ ТА ПРОПОЗИЦІЯ. 

Теми рефератів.

1. Об’єктивний характер розвитку та виникнення теорії попиту та пропозиції.

2. Суб’єктивні потреби: суть та їх класифікація 

3. Блага та послуги: поняття та їх класифікація.

4. Поняття корисності та цінності. Теорія граничної корисності.

5. Індивідуальний попит. Ринкова поведінка покупця.

6. Рівновага споживача. Споживчий бюджет і крива байдужості.

7. Крива індивідуального попиту. Еластичність попиту.

8. Ринковий попит та фактори, що його визначають

9. Ринкова пропозиція та фактори, що її визначають. 

10. Крива ринкової пропозиції. Еластичність пропозиції.

Питання для самоконтролю.

1. Чому на ринку спостерігається залежність ціни від попиту і пропозиції? Причому, перевищення попиту над пропозицією викликає ріст цін, а перевищення пропозиції над попитом тягне за собою зниження ціни.

2. Чому цінністю володіють тільки ті корисні речі, запас яких обмежено?

3. Чому в основі розподілу благ на економічні та неекономічні є ступінь їх рідкості?

4. Чому потребу, як таку, безпосередньо  змінити не можливо? Чому критерієм є загальна корисність як сукупність принесеного задоволення і будь якої вигоди?

5. Чому індивідуальний попит відображає платоспроможну можливість, а не платоспроможну потребу?

6. Чому крива індивідуального (ринкового) попиту виступає як спадна крива? Як пояснює цей процес закон попиту?

7. Чому крива ринкової пропозиції виступає як висхідна крива? Як пояснює цей процес закон пропозиції?

Тема 6. ОСНОВНА ЛАНКА РИНКОВОЇ ЕКОНОМІКИ.

Теми рефератів.

1. Підприємство як форма розвитку продуктивних сил.

2. Організаційно-технологічна та соціально-економічна характеристика підприємства.

3. Фірма як економічний агент ринкової економіки. Класифікація фірм.

4. Основні  організаційно-правові форми: одноособове володіння, партнерство, корпорація.

5. Бізнес, комерція, підприємництво: суть і особливості в сучасних умовах.

6. Вільне підприємництво, його об’єктивні основи і умови функціонування.

7. Соціально-економічні форми факторів виробництва та їх взаємозв’язок.

8. Витрати фірми в умовах ринкової економіки.

9. Прибутки фірми та їх різновиди.

10. Моделі поведінки фірми. Рівновага фірми.

Питання для самоконтролю.

1. Чому підприємство є формою розвитку продуктивних сил?

2. Чи істотна відзнака понять "підприємство" і "фірма" для визначення основної ланки ринкової економіки?

3. Чому в умовах ринкової економіки основною є організаційно-правова форма підприємства (фірми)?

4. Чи результативно використання поняття "підприємницька діяльність" в будь якій галузевій діяльності.

5. В чому суть капіталу як самозростаючої вартості?

6. В чому різниця кругообігу капіталу від обігу?

7. Що таке витрати та прибуток виробництва?

Тема7. СУСПІЛЬНЕ ВІДТВОРЕННЯ ТА ЕКОНОМІЧНИЙ РІСТ. 

Теми рефератів.

1. Сутність відтворення та його основні типи.

2. Економічний ріст, суть, фактори, типи та особливості в сучасних умовах.

3. Екстенсивний і інтенсивний типи економічного росту та їх результативність.

4. Розширене відтворення та інвестиційна політика суспільства.

5. Макроекономічні показники і їх характеристика: ВВП, ВНП, ЧНП, НД.

6. Економічна стабільність, як пропорціональність суспільного відтворення.

7. Сукупний суспільний продукт і умови його реалізації.

8. Циклічний характер суспільного відтворення.

9. Національний прибуток суспільства, його розподіл і перерозподіл.

10. Загальна економічна криза та її різновиди.

Питання для самоконтролю.

1. Чому, якщо говорять про відтворювальний процес в суспільстві, то необхідно розглядати не тільки безперервність процесу виробництва, але й відновлювання умов виробництва?

2. Чому, не дивлячись на те, що при простому відтворенні має місце виробництво прибуткового продукту, поняття "економічний ріст" зв'язано з розширеним виробництвом?

3. Чому в умовах ринкової економіки відтворювальний процес передбачає не тільки відтворювання вкладеного капіталу, але й створення прибуткової вартості?

4. Чому відтворювальний процес передбачає відтворювання умов виробництва за рахунок засобів особистої діяльності?

5. Чому економічна криза, яка має місце в країнах колишнього співробітництва принципово відрізняється від економічної кризи в високо розвинутих країнах?

6. Чому в основі процесів інвестиція і капіталовкладення різні джерела фінансування?

7. Чому величина національного доходу залежить від ефективності витрат живої праці?

Тема 8. ОСОБЛИВОСТІ ДЕРЖАВНОГО РЕГУЛЮВАННЯ В УМОВАХ РИНКОВОЇ ЕКОНОМІКИ.

Теми рефератів.

1. Суть та необхідність державного регулювання економіки в умовах ринку.

2. Економічні функції держави в ринковій економіці (коригувальна, розподільна, стабілізаційна, законодавча).

3. Основні напрямки економічної діяльності держави.

4. Ступінь державного втручання: суть та його ефективність. 

5. Результативність державного регулювання. 

6. Основні форми та методи  державного регулювання в сучасних умовах. 

7. Індикативне планування: суть і значення в умовах ринкової економіки.

8. Бюджетно-податкова політика: суть і значення в умовах ринкової економіки.

9. Грошово-кредитна політика: суть і значення в умовах ринкової економіки.

10.  Антимонопольна політика держави і її роль в розвитку економіки.

Питання для самоконтролю.

1. Втручання держави в відтворювальний процес в умовах ринкової економіки це об'єктивний процес чи суб'єктивний?

2. Чому державне регулювання виступає як економічне явище, а не адміністративно-політичне?

3. Чому регулювання і втручання держави в умовах ринкової економіки відображають  (переслідують) різну економічну ціль?

4. Чому  коригувальна функція держави зв'язана з досягнутим рівнем розвитку продуктивних сил?

5. Чому розподільна функція держави передбачає два напрямки в розподільних відносинах: функціональне і персональне?

6. Чому стабілізаційна функція відображує соціально-економічний напрямок країни?

7. Чому економічна функція по законодавчо-правовому забезпеченню економічної діяльності визначає діяльність суб'єктів господарювання в умовах ринкової економіки?

Тема 9. ІНФРАСТРУКТУРА РИНКОВОЇ ЕКОНОМІКИ.

Теми рефератів.

1. Інфраструктура суспільного виробництва та її класифікація.

2. Інфраструктура ринку та її складові. 

3. Суть і особливості функціонування фондової біржі.

4. Товарні біржі: суть і значення. 

5. Біржі труда і їх значення в ринковій економіці. Функції біржі труда.

6. Безробіття як соціально-економічне явище: суть і форми вияву.

7. Кредитно-фінансові структури. Суть, джерела і форми кредиту.

8. Банки і їх економічна роль. Функції банку.

9. Податкова система. Податки та їх структура.

10. Держбюджет і його структура. Дефіцит держбюджету і його наслідки.

Питання для самоконтролю.

1. Чому інфраструктура суспільного виробництва, як комплекс допоміжних галузей, підрозділяється на магістральну, соціальну і ринкову?

2. Чому структура і зміст магістральної інфраструктури відображає ступінь цивілізованості країни?

3. Чому соціальна інфраструктура сприяє становленню і розвитку людини як особистості?

4. Чому інфраструктура ринку, що виступає відповідним комплексом галузей, дозволяє людині, як об'єкту господарської діяльності, включитися в сукупну суспільну працю з урахуванням своїх професійних здібностей і економічних можливостей?

5. Чому виникнення фінансово-кредитної системи зв'язано з рухом грошей як капіталу?

6. Чому в умовах ринкової економіки біржі праці виступають структурами, що сприяють зайнятості в суспільному виробництві?

7. Чому фіскальна податкова політика не сприяє формуванню державного бюджету країни?

Тема10. ГРОШОВИЙ ОБІГ.ІНФЛЯЦІЯ ТА ЇЇ НАСЛІДКИ.

Теми рефератів.

1. Історичний процес виникнення різних видів грошей. 
2. Грошова система як форма організації грошового обігу в країні.

3. Грошовий обіг та його еволюція. Закон грошового обігу.

4. Особливості сучасних грошей.

5. Паперові гроші. Закон паперово-грошового обігу.
6. Інфляція, її соціально-економічна сутність. Форми проявлення інфляції.

7. Інфляція: суть і соціально-економічні наслідки.

8. Інфляція та її вплив на сучасний процес суспільного відтворення.

9. Основні напрямки сучасного інфляційного процесу. 

10. Антиінфляційна політика держави.

Питання для самоконтролю.

1. Чому існуючі три види грошей зв'язані з історичним процесом розвитку обміну і форми вартості?

2. Чому не результативно використовування двох типів грошових систем: монометалізму і біметалізму?

3. Чому паперові гроші не є грошима?

4. Чому інфляція є результат порушення закону паперово-грошового обігу?

5. Чому не усяке знецінювання волоче за собою появлення  інфляції?

6. Чому в основі грошового обігу лежить форма руху грошей як капіталу, а ні як товару?

7. Чому держава широко використовує подавлену інфляцію як засіб державного регулювання цін?

Тема11. ОСНОВНІ РИСИ І ТЕНДЕНЦІЯ РОЗВИТКУ ВСЕСВІТНЬОГО ГОСПОДАРСТВА.

Теми рефератів.

1. Глобальні проблеми сучасності і міжнародне співробітництво.

2. Всесвітнє господарство і його об'єктивні основи формування. 

3. Посилення цілісності й взаємозалежності національних економічних систем.

4. Основні риси і тенденції розвитку всесвітнього господарства.

5. Міжнародний розподіл праці: суть, розвиток і поглиблення.

6. Інтернаціоналізація виробництва і економічного життя. Міжнародні економічні організації.

7. Міжнародна торгівля: необхідність, суть і протиріччя в сучасних умовах.

8. Світовий ринок: суть, функції та закономірності формування. 

9. Міжнародні валютні відносини: об'єктивні основи і протиріччя.

10. Світова валютна система.

Питання для самоконтролю.

1. Чому існуючі глобальні проблеми сучасності торкаються інтересів усіх народів у світі?

2. Чому в ХХІ столітті так гостро стоять проблеми збереження цивілізації?

3. Чому розвиток і заглиблення міжнародного розподілу праці зв'язано з сучасним рівнем розвитку продуктивних сил?

4. Чому усі країни прагнуть до міжнародного признання і участі в інтеграційному процесі?

5. Чому участь в міжнародній торгівлі доцільна на сучасному етапі розвитку? 

6. Чому при загальній роз'єднаності людство прагне до об'єднання і цілісності?

7. Чому необхідний міжнародний валютний фонд?

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ЗАЛІК.

1. Економічна теорія: предмет, метод, функції.

2. Історичний процес виникнення економічних шкіл і економічних напрямків.

3. Особливості розвитку економічної науки в сучасних умовах. Розвиток економічної думки в Україні.

4. Матеріальне виробництво як основа розвитку людської цивілізації.

5. Труд як процес взаємозв'язку трьох простих моментів процесу труда.

6. Матеріальне виробництво в конкретно історичних умовах. Спосіб виробництва і його дві сторони. 

7. Продуктивні сили і виробничі відносини як дві сторони способу виробництва, їх діалектичний взаємозв'язок.

8. Економічні закони і їх об'єктивний характер дії. Класифікація законів.

9. Функції економічної теорії і їх значення в сучасних умовах.

10. Формаційний і цивілізаційний підходи до аналізу економічних процесів і явищ.

11. Суспільне виробництво як взаємозв'язок процесів виробництва, розподілу, обміну і споживання.

12. Структура суспільного виробництва. Динаміка співвідношення матеріального і нематеріального виробництва в Україні.

13.  Цілі суспільного розвитку і їх класифікація.

14.  Економічні потреби і їх структура. Закон підвищення потреб.

15. Фактори процесу виробництва і їх взаємодія.

16. Етапи розвитку продуктивних сил суспільства. Суспільний прогрес.

17. Технологічні способи виробництва.

18. Науково-технічний прогрес: еволюційні і революційні форми НТП.

19. Суть, основні риси і протиріччя НТР.

20. Людина в системі суспільного виробництва. Проблеми гуманізації виробництва. 

21.  Суспільний продукт і його структура.

22. Рушійні сили і протиріччя соціально-економічного розвитку.

23. Власність як економічна категорія.

24. Діалектика співвідношення економічного і юридичного змісту власності.

25. Економічний зміст власності і її особливості.

26. Тип, форми і види власності: суть і їх значення.

27. Індивідуальна форма власності і її різновиди.

28. Колективна форма  власності і її різновиди.

29. Суспільна форма власності і її різновиди.

30. Розвиток форм і видів власності на сучасному етапі.

31. Соціально-економічна суть і мета роздержавлення і приватизації.

32. Основні форми роздержавлення і приватизації. 

33. Суть і основні напрямки роздержавлення і приватизації в Україні.

34. Форми суспільного господарства (натуральна, товарна, планомірна).

35. Економічні умови виникнення і основні риси товарного виробництва.

36. Етапи розвитку і типи товарного виробництва.

37. Просте і високорозвинене товарне виробництво: спільні риси і відмінності.

38. Продукт товарного виробництва - товар і його властивості.

39. Подвійний характер труда, втіленого в товарі.

40. Величина вартості товару. Продуктивність і інтенсивність труда і їх вплив на величину вартості товару.

41. Закон вартості - основний економічний закон товарного виробництва.

42. Історичний процес розвитку обміну і форми вартості.

43. Суть грошей і їх функції. Закон грошового обігу.

44. Особливості сучасних грошей.

45. Ринок як форма існування товарного виробництва. Суть ринку.

46. Соціально-економічні функції ринку і його структура.

47. Конкуренція: суть і основні види.

48. Сучасні форми і методи конкурентної боротьби.

49. Суть конкуренції, її роль і значення для розвитку товарного виробництва.

50. Ринковий механізм і його елементи: ціна, попит і пропозиція.

51. Закон попиту. Низхідна крива попиту.

52. Закон пропозиції. Висхідна крива пропозиції.

53. Взаємозв'язок цін попиту і пропозиції. Ринкова рівновага. Закон попиту і пропозиції.

54. Сучасний ринок: суть, методи регулювання та особливості в Україні.

55. Суб'єктивні потреби і їх взаємозв'язок з поняттям «блага».

56. Блага і послуги, їх класифікація.

57. Корисність і її величина. Поняття граничної корисності.

58. Індивідуальний попит. Ринкова поведінка покупця.

59. Рівновага споживача. Споживчий бюджет і крива байдужості.

60. Крива індивідуального попиту. Еластичність попиту.

61. «Ефект заміщення» і «ефект прибутку».

62. Ринковий попит і визначальні його фактори.

63. Ринкова пропозиція та її особливості.

64. Крива ринкової пропозиції. Еластичність ринкової пропозиції.

65. Підприємство як форма розвитку продуктивних сил.

66. Економічна відособленість підприємства і її суть.

67. Фірма як економічний суб'єкт ринкової економіки. Класифікація фірм.

68. Основні організаційно-правові форми фірм: індивідуальні та колективні.

69. Підприємництво як тип господарювання. Співвідношення понять: бізнес, комерція, підприємництво.

70. Рух грошей як капіталу. Суперечність загальної формули капіталу.

71. Вартість і споживча вартість товару -  робоча сила.

72. Соціально-економічні форми факторів продуктивної діяльності. Виробнича функція.

73. Суть капіталу. Технічна, вартісна і органічна будова капіталу.

74. Кругообіг капіталу і його функціональні форми.

75. Обіг капіталу. Основний і оборотний капітал.

76. Час виробництва і час обігу, їх вплив на швидкість обігу капіталу.

77. Витрати виробництва і вартість. Види витрат.

78. Прибуток фірми і його різновиди: валовий, середній і граничний.

79. Виробництво і відтворювання. Відтворювання індивідуального капіталу.

80. Суспільне відтворювання і економічний зріст.

81. Просте і розширене суспільне відтворювання.

82. Економічний зріст і його основні фактори.

83. Екстенсивний і інтенсивний типи економічного зросту.

84. Макроекономічні показники: ВВП, ВНП, ЧНП і НД.

85. Сукупний суспільний продукт і умови його реалізації.

86. Національний прибуток суспільства, його розподіл і перерозподіл.

87. Циклічний характер суспільного відтворювання.

88. Економічна криза і її різновиди.

89. Суть і необхідність державного регулювання економіки.

90. Економічні функції держави в ринковій економіці. 

91. Державне регулювання в Україні і його основні напрямки в сучасних умовах.

92. Форми і методи державного регулювання в умовах ринкової економіки.

93. Індикативне планування: суть і значення в умовах ринкової економіки.

94. Антимонопольна політика держави і її роль в розвитку економіки.

95. Інфраструктура як комплекс допоміжних галузей суспільного виробництва.

96. Класифікація інфраструктури суспільного виробництва.

97. Ринкова інфраструктура і її складові.

98. Суть і особливості функціонування фондової біржі.

99. Цінні папери: суть, основні види, особливості реалізації.

100. Товарні біржі: суть і значення. 

101. Біржі труда і їх значення в ринковій економіці. Функції біржі труда.

102. Безробіття як соціально-економічне явище: суть і форми вияву.

103. Кредитно-фінансові структури. Суть, джерела і форми кредиту.

104. Банки і їх економічна роль. Функції банку.

105. Бюджетно-податкові структури. Фіскальна політика держави.

106. Держбюджет і його структура. Дефіцит держбюджету і його наслідки.

107. Податкова система. Податки і їх структура.

108. Грошова система як форма організації грошового обігу в країні.

109. Два типи грошових систем: біметалізм і монометалізм.

110. Паперові гроші. Закон паперово-грошового обігу.

111. Інфляція: суть і соціально-економічні наслідки. Інфляція в Україні: її причини і сучасний етап.

112. Два основних напрямки сучасного інфляційного процесу.

113. Основні методи антиінфляційної політики.

114. Глобальні проблеми сучасності і міжнародне співробітництво.

115. Всесвітнє господарство і його об'єктивні основи формування.

116. Основні риси і тенденції розвитку всесвітнього господарства.

117. Міжнародний розподіл праці: суть, розвиток і поглиблення.

118. Інтернаціоналізація виробництва і економічного життя. Міжнародні економічні організації.

119. Міжнародна торгівля: необхідність, суть і протиріччя в сучасних умовах.

120. Світовий ринок: суть і функції. Входження України в світовий ринок як закономірний процес.

121. Міжнародні валютні відносини: об'єктивні основи і протиріччя.

122. Світова валютна система і її основні елементи (золото, національні валюти, міжнародні валютні одиниці, міжнародні валютно-фінансові інститути).
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· Економічна енциклопедія в 3-х томах (За ред. С.В. Мочерного). К., 2002.

· Журнал “Економіка України” за 2001 – 2005 р.р.

· Злупко С.М. - Економічна думка України (від давнини до сучасності) - Львів, 2000, 496с.

· Історія економічних учень. Підручник (За ред. В.Д. Базилевича). К., “Знання”, 2004, 1300 с. (Класичний університетський підручник).

· Котлер Ф. Основы маркетинга. Краткий курс. Пер. с англ. - М: “Вильямс”, 2003. - 684 с.
· Кафедральні тексти лекцій по темам курсу.

· Малий І.Й. - Теорія розподілу суспільного продукту. - К., КНЄУ, 2000, 248с.

· Мочерний С.В. Політекономія. Підручник. К., “Вікар”, 2003, 386с.

· Мочерний С.В. - Основи економічних знань. - К., Видавничий центр "Академія", 2001, 388с.

· Методичні посібники з вивчення тем курсу.

· Рибалкін В.О., Лазня І.В. - Теорія власності - К., "Логос", 2000, 279с.

· Філіпенко А.С., Рогач О.І., Шпирков О.І. та ін. - Світова економіка. Підручник. - К. "Либідь", 2000, 582с.

· Філіпенко А.С. - Економічний розвиток сучасної цивілізації. - К., ЦВЦ  Общество "Знания" , 2000, 173с.

Аналітична хімія

Загальні рекомендації
Аналітична хімія є однією із фундаментальних дисциплін у системі вищої фармацевтичної освіти. Вона формує знання, необхідні для вивчення спеціальних предметів: фармацевтичної і токсикологічної хімії, фармакогнозії, технології ліків і т.п.
Курс аналітичної хімії вивчається студентами заочної форми навчання у III та IV семестрах, згідно навчального плану. В процесі вивчення аналітичної хімії студенти набувають знання теоретичних основ як хімічного, так і фізико-хімічного аналізу, освоюють методи визначення якісного та кількісного складу, структури речовин.
Викладання курсу проводиться у вигляді лекцій та лабораторних занять. Лекційний курс з аналітичної хімії становить 16 годин. Лабораторні заняття з якісного хімічного аналізу проводяться шляхом вивчення найбільш важливих аналітичних реакцій йонів та різноманітних методів розділення і аналізу сумішей йонів. На лабораторних заняттях з кількісного аналізу вивчаються титриметричні та інструментальні методи аналізу. Зміст і об'єм кожної лабораторної роботи вказується в методичних вказівках до даного заняття.
Проте, кількість годин, відведених для читання лекцій і проведення лабораторних занять, не достатня для успішного засвоєння матеріалу повного курсу. Тому у методичних вказівках передбачена самостійна систематична робота студентів над теоретичним матеріалом. Для цього наводиться зміст програми з аналітичної хімії та перелік питань, які виносяться на іспит з даної дисципліни.
Контрольні роботи, які виконуються студентами після вивчення теоретичного матеріалу, сприяють кращому засвоєнню курсу. Протягом року студенти виконують дві контрольні роботи (по одній у кожному семестрі), які вчасно направляються ними на перевірку згідно навчального плану. Студенти, які не відіслали контрольні роботи у вказаний деканатом термін, до навчально-екзаменаційної сесії не допускаються.
Перелік завдань контрольної роботи студент отримує на установчій сесії у викладача в індивідуальному порядку.

ОФОРМЛЕННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ
Кожна контрольна робота виконується в окремому зошиті. Індивідуальний варіант контрольної роботи студент одержує згідно рішення кафедри, використовуючи дані методичні рекомендації. Титульна сторінка оформлюється наступним чином:                                                                  
АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ 

Контрольна робота №_____, варіант №_
студента(ки)____курсу_______групи фармацевтичного факультету
заочної форми навчання Одеського державного медичного університету

(прізвище, ім'я, по батькові)
Номер залікової книжки__________Шифр__________
Домашня адреса_______________________________
При оформленні контрольної роботи необхідно спочатку переписати завдання, після чого дати відповіді на поставлені в ньому запитання, супроводжуючи їх короткими але повними поясненнями.
Контрольна робота повинна виконуватись акуратно, без помарок. В зошиті необхідно залишати поля для приміток рецензента. В кінці роботи наводиться список використаної літератури, дата і особистий підпис.
Контрольна робота оцінюється - „до захисту" або „не зараховано". Якщо контрольна робота має оцінку „не зараховано", то студент одержує її з зауваженнями рецензента, виконує всі завдання заново або доповнює початкові відповіді, виправляє помилки і віддає на повторну рецензію попередню та виправлену ним роботу.

Якщо контрольна робота має оцінку „до захисту", проте рецензент зробив зауваження, то при захисті роботи при співбесіді студентові необхідно дати правильні відповіді на питання, з яких були зауваження.
Кожна контрольна робота повинна бути вислана або передана особисто в деканат фармацевтичного факультету Одеського державного медичного університету у відповідності з термінами, вказаними в навчальному плані, визначеними деканатом. Роботи, що поступили пізніше встановлених термінів, повинні мати обгрутоване пояснення і будуть рецензуватися кафедрою тільки в вільний від основного навантаження час викладачів, що може створити перешкоди своєчасному виконанню студентом навчального плану.
Контрольні роботи, які мають оцінку „до захисту" повинні бути захищені студентом в процесі співбесіди з викладачем під час консультацій на кафедрі згідно затвердженого графіка.
До екзаменаційної сесії допускаються студенти, всі контрольні роботи яких зараховані при співбесіді.
ПРОГРАМА З АНАЛІТИЧНОЇ ХІМІЇ
I. ВСТУП
Предмет аналітичної хімії. Зв'язок аналізу з синтезом. Аналітична хімія як фундаментальна наука. Основні завдання аналітичної хімії. Суть аналітичної хімії.
Хімічний аналіз як метод хімії. Аналітична хімія — теоретична основа прикладних видів хімічного аналізу. Значення аналітичної хімії в системі підготовки провізора. Зв'язок аналітичної хімії з іншими хімічними і спеціальними фармацевтичними дисциплінами.
Основні розділи хімічного аналізу — якісний, кількісний структурний і системний, хімічні, інструментальні — фізичні та фізико-хімічні, біологічні методи аналізу. Класифікація методів аналізу за кількістю досліджуваної речовини, типом хімічної реакції, технікою виконання.
Основні закони, які використовуються в аналітичній хімії — періодичний закон    Д. І. Менделєєва, закони діючих мас, хімічної кінетики, збереження маси та енергії, еквівалентів. Закони фізичної хімії як основа інструментальних методів аналізу — оптичних, електрохімічних, хроматографічних та інших.
Аналітична хімія як метрологічна, хімічна дисципліна. Державні стандарти. Державна Фармакопея. Фармацевтична аналітична служба.
II. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ АНАЛІТИЧНОЇ ХІМІЇ
Основні поняття
Аналітичні способи вираження концентрації розчинів. Система СІ та її використання в аналітичній хімії. Рівняння хімічних аналітичних реакцій. Закони збереження. Основні терміни хімічного аналізу.

Аналітичні властивості речовин
Аналітичні властивості речовин і аналітичні ефекти хімічних реакцій. Хімічні властивості — розчинність, здатність до йонізації, кислотно-основні, окисно—відновні, комплексоутворюючі; фізичні і фізико-хімічні — оптичні, електрохімічні, магнітні та інші аналітичні властивості речовин. Зв'язок між будовою атомів та йонів з їх аналітичними властивостями. Використання аналогії і відмінностей властивостей сполук елементів у періодичній системі Д.І. Менделєєва для їх розділення та визначення. Вплив радіусу та заряду йонів, потенціалу йонізації, електронегативності, поляризуючої здатності, будови електронних оболонок на аналітичні властивості речовин. Вплив типу хімічного зв'язку на аналітичні властивості речовин.

Теорія розчинів та закон діючих мас в аналітичній хімії
Розчини як середовище для проведення аналітичної реакції. Йонізація та дисоціація речовин у розчинах. Йонний характер аналітичних реакцій. Вплив розчинника на аналітичні властивості речовин — розчинність, здатність до йонізації. Вода як розчинник в аналітичних реакціях.
Використання закону діючих мас в аналітичній хімії. Регулювання хімічної рівноваги у розчинах.
Теорія сильних і слабких електролітів та її використання в аналітичній хімії. Константа та ступінь йонізації слабких електролітів. Активність йонів. Вплив йонної сили на активність йонів та аналітичні властивості речовин.
Протолітична рівновага. Використання кислотно-основних

реакцій в аналітичній хімії
Протолітична теорія розчинів Бренстеда в аналітичній хімії та розвиток теорії кислот і основ Н.А. Ізмайловим та М.І. Усановичем.
Автопротоліз води. Константа автопротолізу води. Шкала рН і рОН. Хіміко-аналітичні властивості неорганічних та органічних кислот і основ. Константи кислотності та основності. Розрахунок рН в розчинах кислот і основ. Методи визначення рН. Застосування констант автопротолізу і шкали рН в аналітичній хімії.
Протолітична рівновага в неводних розчинах. Вплив основних властивостей неводних розчинів — константи автопротолізу, діелектричної проникності, кислотно-основних властивостей, здатності до утворення водневих зв'язків на силу кислот і основ в неводних розчинах. Диференціююча та нівелююча дія розчинів. Використання неводних розчинів в аналізі.
Протолітична рівновага в кислотно-основних реакціях (водних розчинах). Види кислотно-основних реакцій, які використовуються в хімічному аналізі. Протолітична рівновага в реакціях сольволізу. Ступінь і константа сольволізу. Гідроліз. Способи послаблення та посилення гідролізу. Розрахунки рН в розчинах солей. Використання гідролізу в аналізі. Протолітична рівновага в буферних розчинах. Буферна ємність. Розрахунки рН буферних розчинів. Використання буферних розчинів в аналізі. Амфотерні сполуки та їх значення в аналітичній хімії. Основні аналітичні ефекти протолітичних реакцій.
Рівновага реакцій комплексоутворення. Комплексні 

сполуки та органічні реагенти в аналітичній хімії

Комплексні сполуки та їх аналітичні властивості. Константи рівноваги в розчинах комплексних сполук. Фактори, що впливають на комплексоутворення та їх використання в аналізі — будова центрального атома та ліганда, концентрація компонентів, рН, йонна сила, температура. Утворення та руйнування комплексів. Вплив комплексоутворення на аналітичні властивості речовин.   Важливі   комплексні   сполуки   з   неорганічними   лігандами   та  їх використання в аналізі. Використання комплексоутворення для розділення, маскування, розчинення та визначення речовин в аналізі.
Органічні реактиви в хімічному аналізі. Аналітико-активні та функціонально-аналітичні групи органічних реагентів. Хромофорні та ауксохромні групи. Сполуки органічних реагентів, які використовуються в аналізі: солі, йонні асоціати, хелатні сполуки. Стійкість хелатних сполук. Способи підвищення чутливості і селективності реакцій органічних реагентів з неорганічними йонами. Основні органічні реагенти, які використовуються в аналізі неорганічних сполук. Основні методи аналізу, які використовують органічні реагенти.
Рівновага оксидаційно-відновних реакцій. Використання

оксидаційно-відновних реакцій в аналізі
Оксидаційно-відновні реакції. Константа рівноваги редокспроцесу. Визначення напрямку оксидаційно-відновних реакцій та вплив на нього різних факторів. Основні оксидатори та відновники, які використовуються в аналітичній хімії. Вибір оксидаційно-відновних реакцій для аналізу неорганічних та органічних сполук. Використання оксидаційно-відновних реакцій в аналізі різних по походженню сполук.
Гетерогенна рівновага. Використання в аналітичній хімії

гетерогенних процесів
Процеси осадження та їх використання в аналітичній хімії. Характеристика осадів. Кристалічні та аморфні осади. Теорії утворення осадів. Фактори, що впливають на утворення осадів: концентрація речовини в розчині, тип речовини, температура, час осадження, кількість осаджувача, рН середовища, процеси комплексоутворення. Регулювання властивостей осадів, дозрівання та старіння осадів. Явище співосадження: оклюзія, ізоморфізм. Вибір умов кількісного осадження. Добуток розчинності, константи рівноваги. Вплив надлишку осаджувача на осадження. Розрахунки розчинності та добутку розчинності осадів. Дробне осадження. Розрахунок умов дробного осадження. Використання утворення осадів в якісному аналізі. Основні типи осадів, які використовуються в аналізі. Методи кількісного аналізу, які базуються на явищах осадження — титрування та гравіметричні. Значення колоїдних розчинів в хімічному аналізі і заходи для попередження колоїдоутворення. Коагуляція та пептизація.
Сорбційні процеси в аналітичній хімії. Адсорбція. Види адсорбції. Йонообмінна та молекулярна адсорбція. Йонообмінна, осадова та адсорбційна хроматографія. Адсорбенти. Йонообмінні смоли. Константа йонообмінної рівноваги. Коефіцієнт селективності. Використання хроматографії для розділення речовин.
Екстракція в аналітичній хімії. Константа та коефіцієнт розподілу. Фактор розділення. Механізм екстракції. Органічні реагенти.  Фактори, щонмливають на екстракцію: рН, тип екстрагента, йонна сила, тип стороннього електроліту, комплексоутворення, об'єм фаз, число екстракцій. Процеси нисолювання та всолювання. Розрахунки екстракційних процесів. Використання екстракції в аналізі для розділення речовин. Розподільна хроматографія. Величина Кг- Види розподільної хроматографії. Використання розподільної хроматографії для розділення речовин. Екстракційні методи аналізу. Використання екстракції речовин, комплексів, йонних асоціатів в якісному та кількісному аналізі. Концентрування речовин методом екстракції.
Математична оцінка правильності та відтворюваності

результатів аналізу
Правильність та відтворюваність результатів аналізу. Похибки аналізу. Систематичні та випадкові похибки. Причини виникнення похибок. Виявлення похибок методами математичної статистики. Математична оцінка правильності результатів аналізу. Оцінка адекватності двох методів аналізу. Визначення відповідності результатів аналізу вимогам стандарту.
Підготовка до проведення аналізу
Визначення завдань аналізу. Науково-дослідні завдання аналізу.
Підготовка проб матеріалу до проведення аналізу. Відбір середньої проби. Методи фазового аналізу проби — мікроскопічні, фізичні, фізико-хімічні. Розрахунок кількості проби необхідної для проведення аналізу.
Вибір методики аналізу. Переведення досліджуваної речовини у форму, зручну для проведення аналізу. Методи переведення проби в розчинний стан: розчинення у воді, кислотах, лугах, сплавляння, розклад, переведення в комплексні сполуки.
Оформлення результатів аналізу. Основні типи досліджуваного матеріалу в фармації — лікарські препарати, лікарські форми, лікарська сировина, біологічний матеріал. Аналіз повітря, води, мінералів, металів. Аналітичні реагенти та вимоги до них.
Підготовка реагентів. Приготування розчинів реактивів.
III. ЯКІСНИЙ АНАЛІЗ
Завдання якісного аналізу. Методи якісного аналізу та їх класифікація. Макро-, напівмікро- та мікроаналіз. Систематичний та дробний аналіз. Якісні хімічні аналітичні реакції та їх класифікація: групові та дробні, мікрокристалоскопічні, краплинні, осадові, кольорові. Пірохімічні реакції (аналіз). Інструментальні методи якісного аналізу. Вимоги до аналітичних реакцій. Специфічність, чутливість, відтворюваність реакцій. Способи підвищення чутливості реакцій. Маскування та демаскування йонів. Посуд і прилади якісного аналізу. Техніка роботи в якісному аналізі. Правила роботи та організація робочого місця. Техніка безпеки. Ведення лабораторних журналів.
Виконання окремих аналітичних операцій: проведення реакцій, фільтрування, центрифугування, випаровування, висушування, прожарювання, випробовування на розчинність, сплавлення. Методи виділення та розділення речовин хімічні та фізико-хімічні. 
Аналітична класифікація катіонів: кислотно-основна, сульфідна, фосфатна. Групові реагенти катіонів та умови їх застосування.

 Аналітична класифікація аніонів. Групові реагенти аніонів. Зв'язок аналітичних класифікацій йонів з періодичною системою Д.І.Менделєєва.
Якісний аналіз катіонів та аніонів
Групові та загальні реагенти, які використовуються в аналізі катіонів: основи, кислоти карбонати, фосфати, сульфати, оксалати, сульфіди, 8-оксихінолін, α-нітрозо-β-нафтол, дитизон та ін. Практичні роботи. Індивідуальні реакції катіонів s-, р- та                 d-елементів: літію, натрію, калію, срібла, ртуті (І), свинцю, барію, стронцію, кальцію, магнію, алюмінію, олова, цинку, хрому, миш'яку, вісмуту, сурми, заліза, марганцю, ртуті (II), кобальту, нікелю, міді, кадмію.
Групові реагенти на аніони: солі срібла, барію, свинцю, кальцію, ртуті, стронцію та ін. Практичні роботи. Індивідуальні реакції аніонів: хлорид-, бромід-, йодид-, бромат-, фторид-, йодат-, ціанід-, роданід-, сульфід-, сульфат-, тіосульфат-, сульфіт-, фосфат-, борат-, карбонат-, нітрит-, нітрат-, ацетат-, хромат-, дихромат-, оксалат-, саліцилат- йонів.
Аналіз сумішей катіонів та аніонів. Попереднє дослідження проби. Підготовка проби до аналізу. Систематичний хід аналізу сумішей катіонів за кислотно-основною, сульфідною та фосфатною класифікацією.
Дробний аналіз сумішей катіонів. Систематичний хід аналізу суміші аніонів. Дробний аналіз суміші аніонів. Хроматографічні методи аналізу сумішей. Тонкошарова, осадова, колонкова хроматографія. Екстракційні методи розділення катіонів.
Практичні роботи. Аналіз сумішей катіонів за кислотно-основною класифікацією. Аналіз суміші аніонів. Аналіз сумішей солей екстракційними та хроматографічними методами.
IV. КІЛЬКІСНИЙ АНАЛІЗ
Завдання кількісного аналізу та його значення в підвищенні якості продукції та медикаментів. Розвиток та класифікація методів кількісного аналізу. Розрахунки в кількісному аналізі. Апаратура та посуд кількісного аналізу. Аналітичні ваги. Калібрування посуду та правила роботи з ним. Техніка роботи в кількісному аналізі: зважування, розчинення, осадження, фільтрування, промивання, висушування, прожарювання. Реагенти для кількісного аналізу та вимоги до них.

Оформлення результатів аналізу. Титриметричний (об'ємний) аналіз.
Теоретичні основи титриметричного аналізу. Класифікація методів титриметричного аналізу. Хімічні реакції, що використовуються в титриметричному аналізі. Техніка титрування. Криві титрування. Види титрування: пряме, зворотне, титрування заміщення. Точка еквівалентності, способи її визначення. Індикатори. Класифікація індикаторів. Інтервал переходу та показник титрування індикатора. Види похибок в титриметричному аналізі. Приготування титрантів (титрованих розчинів) і способи представлення їх концентрації. Титр, титр за досліджуваною речовиною, коефіцієнт поправки. Стандарти та вимоги до них. Фіксанали. Особливості розрахунків в титриметричному аналізі.
Методи кислотно-основного титрування (нейтралізації)
Теорія методу. Ацидиметричне та алкаліметричне титрування. Криві титрування, індикація точки еквівалентності. Кислотно-основні індикатори та їх вибір. Похибки кислотно-основного титрування. Стандарти та титранти. Титрування сильних кислот та основ, кислих та основних солей, середніх солей слабких кислот та основ, сумішей кислот і основ. Титрування в неводних середовищах. Стандарти і титранти неводного титрування. Використання методів кислотно-основного титрування у водних та неводних середовищах в хімічному аналізі. Аналіз органічних сполук методом кислотно—основного титрування. Практичні роботи. Визначення сильних кислот та слабких кислот, гідроксидів лужних металів, солей амонію, карбонатів та гідрокарбонатів.
Методи окисно-відновного титрування (окислення-відновлення)
Теорія методів. Класифікація методів. Криві титрування. Способи визначення точки еквівалентності. Редокс-індикатори. Стандарти і титранти. Перманганатометричне, йодометричне, броматометричне, цериметричне, хроматометричне, нітритометричне титрування. Використання методів окислювально-відновного титрування в хімічному аналізі. Аналіз органічних сполук методом окислювально-відновного титрування. Практичні роботи. Визначення пероксиду водню, оксалатної кислоти, формальдегіду, йоду, саліцилової кислоти.
Методи осадового титрування (осадження)
Теорія методів. Криві титрування. Способи визначення точки еквівалентності. Індикатори та їх вибір. Стандарти і титранти.  Аргентометричне, роданометричне, меркурометричне титрування. Застосування методів осадового титрування в аналізі неорганічних та органічних речовин. Практичні роботи. Визначення галогенідів, роданідів, солей срібла.
Методи комплексометричного титрування
Теорія методів. Комплексони. Криві титрування. Способи точки еквівалентності. Метал—індикатори та їх вибір. Стандарти і титрвНтИ Використання комплексонометричного титрування в аналізі хімічних речоиин І фармацевтичних препаратів. Практичні роботи. Визначення солей кальцію, магнію, цинку, твердості води.
Гравіметричні (вагові) методи аналізу
Теоретичні основи гравіметричного аналізу. Класифікація гравіметричних методів аналізу: осадження, відгонки, виділення. Гравіметричний та електрогравіметричний аналізи. Процеси осадження. Вимоги до осадів. Умови утворення кристалічних та аморфних осадів. Осаджувана та вагова форми. Розрахунок наважки. Вибір та розрахунок кількості осаджувача. Розрахунок кількості промивань осадів. Зміна складу осаду при висушуванні та прожарюванні. Основні реакції гравіметричного аналізу. Розрахунки результатів аналізу. Аналітичні фактори. Похибки гравіметричного аналізу.
Техніка роботи в гравіметричному аналізі. Апаратура і посуд. Основні операції: осаджування, фільтрування, поглинання, промивання, висушування, прожарювання, зважування. Використання гравіметричних методів в аналізі органічних та неорганічних сполук. Практична робота. Визначення сульфатів, заліза, зольності та вологості.
V. ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ
Інструментальні методи та їх класифікація. Використання залежності властивостей речовин від їхнього складу для прямого кількісного визначення інструментальними методами. Використання інструментальних методів для визначення точки еквівалентності в титриметричному аналізі. Чутливість і точність інструментальних методів аналізу.
Оптичні методи аналізу
Теорія оптичних методів аналізу. Залежність забарвлення речовин від їх будови. Хромофорні та ауксохромні групи. Оптичні спектри речовин. Закон Бугера та його використання для цілей аналізу. Класифікація оптичних методів аналізу. Методи, що базуються на вимірюванні оптичних властивостей речовин. Абсорбційні методи аналізу. Колориметрія. Фотоколориметрія. Спектрофотометрія в ультрафіолетовій, видимій та інфрачервоній ділянці спектру. Диференціальні оптичні методи аналізу. Фотометричне та спектрофотометричне титрування. Методи, що базуються на розсіюванні світла. Нефелометрія. Турбідіметрія. Способи розрахунків у оптичних методах аналізу. Застосування оптичних методів в аналізі неорганічних та органічних сполук. Практичні роботи. Визначення міді, заліза, похідних n-амінобензойної кислоти за допомогою оптичних методів аналізу.
Рефрактометричний метод аналізу. Суть методу. Способи визначення концентрацій речовин, можливості методу, застосування в аналізі.
Поляриметричний метод аналізу. Суть методу. Способи визначення концентрацій оптично-активних сполук, можливості методу, застосування в аналізі.
Хроматографічні методи кількісного аналізу
Йонообмінна хроматографія. Теоретичні основи. Йонообмінні смоли. Використання йонообмінної хроматографії в аналізі.
Кількісна паперова, тонкошарова та колонкова хроматографія. Газова, хроматографія. Теоретичні основи. Апаратура. Використання в аналізі. Практичні роботи. Визначення компонентів суміші спиртів методом газорідинної хроматографії.
Високоефективна рідинна хроматографія. Особливості апаратурного оформлення та детектування. Можливості методу. Застосування в аналізі.
Електрохімічні методи аналізу
 
Класифікація методів. Кондуктометрія, теоретичні основи методу. Пряма кондуктометрія. Метод кондуктометричного титрування, його характеристика. Види кривих кондуктометричного титрування, визначення кінцевої точки титрування, застосування в аналізі.
Потенціометрія. Теоретичні основи методу. Пряма потенціометрія.
Способи визначення концентрації речовин у методі прямої потенціометрії. Потенціометричне титрування. Індикаторні електроди, їх вибір. Приклади. Види кривих титрування, визначення кінцевої точки титрування, застосування в аналізі.
Вольтамперометричні методи аналізу. Класифікація методу. Суть полярографічного методу аналізу. Полярографічна хвиля, її характеристики. Фактори, які впливають на величину потенціалу напівхвилі. Якісний полярографічний аналіз, його застосування для ідентифікації лікарських речовин. Кількісний полярографічний аналіз. Способи визначення концентрації речовин. Умови полярографічних визначень, застосування в аналізі.
Суть методу амперометричного титрування. Види кривих титрування, визначення кінцевої точки титрування, можливості методу, застосування в аналізі.
Кулонометрія. Теоретичні основи методу. Метод прямої кондуктометрії та кулонометричне титрування. Застосування в аналізі.

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЯКІ ВИНОСЯТЬСЯ НА ІСПИТ 
1. Періодичний закон Д.І.Менделєєва — основа вивчення хіміко-аналітичних властивостей   речовин.   Роль   закону   в   розвитку   суміжних   з   хімією природознавчих наук.
2. Зміна  хіміко-аналітичних   властивостей  йонів   (заряд та  радіус  йона, редокс-потенціал,      кислотно-основні      властивості,      здатність      до комплексоутворення,    розчинність)    в    залежності    від    положення    в періодичній системі. Показати на конкретних прикладах.
3. Вода як розчинник.  Йонний добуток води  (константа автопротолізу). Значення рН, рОН та константи автопротолізу в аналізі. Розрахунки цих величин.
4. Основні   положення  теорії  сильних   електролітів   в   аналітичній   хімії. Розглянути на конкретних прикладах.
5. Закон діючих мас та константа рівноваги в аналітичній хімії показати їх значення на конкретних прикладах.
6. Хімічна рівновага. Розглянути на прикладі кислотно-основної рівноваги, комплексоутворення,   рівноваги   „осад-розчин",   оксидаційно-відновних реакцій.
7. Види  комплексних  сполук,  які  використовуються  в  аналітичній хімії. Значення   константи   стійкості   та   константи   нестійкості   комплексних сполук в аналізі.
8. Умови   утворення   та   руйнування   комплексних   сполук.   Показати   на конкретних   прикладах,   використання   в   аналізі.   Будова   комплексних сполук.
9. Амфотерні  сполуки та їх  застосування  в  аналізі  йонів.  Показати  на конкретних прикладах.
10. Буферні системи, їх склад та механізм дії. Застосування буферних систем в аналізі. Навести приклади.
11. Характеристика буферних систем. Розрахунки рН та значення рН в аналізі.
12. Гідроліз в аналітичній хімії. Значення ступеня та константи гідролізу в аналізі. Розрахунки рН розчинів гідролізуючих солей різних типів.
13. Кількісні характеристики гідролізу та застосування гідролізу в аналізі. Навести приклади. Види гідролізу.
14. Правила О.М.Тананаєва для одержання аморфних та кристалічних осадів. Сольовий ефект та його значення в аналізі. Навести приклади.
15. Гетерогенні системи в якісному аналізі. Розчинність, добуток розчинності та  його  застосування.  Вплив  різних  факторів  на  розчинність.  Вплив однойменних та різнойменних йонів на розчинність. Приклади реакцій.

16. Види співосадження. Характеристика сорбції, ізоморфізму, послідовного осадження.   Навести   приклади.   Як   запобігти   співосадженню   йонів? Приклади.

17. Дробне  осадження.   Теоретичне  обгрунтування  та  значення  в  аналізі. Приклади.

18. Крапельний та мікрокристалоскопічні методи аналізу. Навести приклади.
Вклад вчених в їх розвиток.

19. Типи колоїдних систем та їх значення в аналізі. Будова міцели. Коагуляція та пептизація осадів. Приклади.

20. Оксидаційно-відновні реакції в якісному аналізі. Роль вчених в розвитку теорії оксидаційно-відновних реакції. Редокс-потенціали, їх розрахунки та значення в аналізі. Розглянути на конкретних прикладах.

21. Характеристика   найбільш   важливих   оксидаторів   і   відновників,   які використовуються в аналізі йонів з точки зору теорії редокс—реакцій.

22. ндуктовані реакції в аналітичній хімії. Роль вчених в розвитку теорії індукованих реакцій.

23. Реакції дисмутації та самоокислення в аналітичній хімії.  Показати на конкретних прикладах. Класифікація окисно-відновних реакцій.

24. Автокаталітичні та індуковані реакції в редоксиметрії. На конкретних прикладах   показати   вплив   цих   реакцій   на   результати   кількісного визначення речовин.

25. Основні типи хелатних сполук, які знайшли широке застосування в аналізі йонів. Вклад вчених в розвиток теорії хелатних сполук.

26. Хімічні реактиви та їх характеристика. Класифікація реактивів. Приклади.

27. Застосування органічних реагентів в аналізі йонів. Переваги органічних реагентів перед неорганічними. Приклади реакцій.

28. Органічні реактиви в аналітичній хімії. Застосування органічних реактивів в аналізі.

29. Правила взяття проби на аналіз. Основні прийоми якісного аналізу та способи переведення досліджуваної речовини в розчин. Навести приклади.

30. Завдання і методи якісного аналізу. Класифікація методів в залежності від кількості досліджуваної речовини.

31. Дробний  та  систематичний   методи  аналізу.   Характеристика  методів. Приклади.

32. Аналітичні  реакції.  Класифікація та вимоги до реакцій  ідентифікації. Способи   підвищення   чутливості,   специфічності   та   репродуктивності реакцій. Розглянути на конкретних прикладах.

33. Чутливість,   репродуктивність   та   специфічність   реакцій.   Розрахунки величин, які характеризують чутливість реакцій. Навести приклади.

34. Вимоги,  яким   повинні   відповідати  якісні  реакції.  Навести  приклади. Способи   підвищення   чутливості,   специфічності   та   репродуктивності реакцій.

35. Вплив різних факторів на механізм та швидкість окислювально—відновних реакцій. Показати на прикладах каталітичних та автокаталітичних реакцій.

36. Поняття про функціонально-аналітичні та аналітико-активні угрупування в органічних реагентах. Показати на конкретних прикладах.

37. Методи розділення та концентрування речовин. Приклади.

38. Застосування екстракції в аналізі йонів. Навести приклади. Фактори, які впливають на ступінь екстракції. Показати на конкретних прикладах.

39. Константа, ступінь та коефіцієнт розподілу в екстракції. Оптимальні умови екстракції та значення екстракції в аналізі.

40. Екстракційні методи аналізу. Константа, ступінь екстракції, коефіцієнт розподілу та закон розподілу. Значення цих характеристик в аналізі.

41. Екстракція в аналітичній хімії. Типи екстракції. Застосування екстракції в кількісному аналізі.

42. Як   розділити   методом   екстракції   суміш   катіонів   кадмію,   кобальту, ртуті(ІІ)?

43. Як розділити методом екстракції суміш катіонів заліза(Ш) і кобальту(ІІ)?

44. Аналіз суміші катіонів із застосуванням екстракції.

45. Хроматографічний аналіз. Класифікація та суть методів. Значення праць М.С.Цвєта в розвитку хроматографії.

46. Хроматографія  в тонкому шарі сорбенту.  Фактори, які впливають на величину Яг. Сорбенти, пластинки з закріпленим, незакріпленим і готовим шаром сорбенту. Рухома і нерухома фази.

47. Розподільна хроматографія в тонкому шарі сорбенту та роль вчених в розвитку методу. Характеристика сорбентів та рухомої фази. Значення методу в аналізі.

48. Метод хроматографії в тонкому шарі сорбенту. Поняття: лінія старту, фронт   речовини,   елюювання,   елюент.   Фактори,   які   впливають   на розділення речовин.

49. Розподільна   хроматографія   на   папері.   Теоретичні   основи   методу. Характеристика     висхідної,     низхідної,     одномірної     та     двомірної хроматографії на папері.

50. Застосування   методу   хроматографії   в   тонкому   шарі   сорбенту   для розділення і ідентифікації хлоридів, бромідів та йодидів.

51. Осадова  хроматографія.   Характеристика   методу.   Практичне   значення осадової хроматографії. Навести приклади. Носії та осаджувані. Види хроматографії. Способи одержання хроматограм.

52. Іонообмінна     хроматографія.      Характеристика     йонообмінників     та застосування їх в аналізі. Регенерація йонообмінників. Приклади.

53. Газова хроматографія. Вклад вчених в її розвиток. Характеристика методу. Основні системи і вузли газового хроматографа та їх призначення. Теорії газової хроматографії.

54. Газова хроматографія. Параметри утримування в цьому методі. Вибір оптимальних умов хроматографічного розділення речовин.

55. Теоретичні основи газової хроматографії.

56. Газо-хроматографічний аналіз. Твердий носій, рухома та нерухома фази і вимоги, яким вони повинні відповідати.

57. Ідентифікація органічних речовин методом газо-рідинної хроматографії за параметрами утримування.

58. Кількісний    газо-хроматографічний    аналіз.    Характеристика    методів абсолютної    калібровки,     внутрішнього     стандарту    та    внутрішньої нормалізації. Способи розрахунку площі піку.

59. Ідентифікація суміші спиртів методом газорідинної хроматографії.

60. Кількісне     визначення     етилового     спирту     методом     газорідинної хроматографії.

61. Високосфсктимпн рідинна хроматографія в кількісному аналізі. Загальна характеристика методу. Варіанти рідинної хроматографії.

62. Гель хроматографія. Характеристика методу та застосування в аналізі.

63. Інструментальні   методи   аналізу.   Класифікація,   характеристика   та   їх переваги перед класичними методами.

64. Спектрофотометрія  в  УФ-,  ІЧ- та видимій ділянці  спектру.  Загальна характеристика методів. Причини виникнення спектрів поглинання в УФ і видимій ділянці спектру. Довжина хвилі, хвильове число.

65. Спектрофотометричне визначення речовин в УФ-ділянці спектру. Основні стани аналізу. Молярний і питомий коефіцієнти. Розрахунки концентрації в спектрофотометрії.

66. Спектрофотометрія. Теоретичні основи методу та практичне значення. Приклади.

67. Основні закони світлопоглинання в спектрофотометрії. Оптична густина, молярний,   питомий   коефіцієнти   світлопоглинання,   їх   розрахунки   та значення в аналізі.

68. Поняття      про      емісійно-спектральний,      атомно-абсорбційний      та масспектрометричний методи аналізу.

69. Диференційна   спектрофотометрія.   Характеристика   методу.   Практичне значення. Його відміна від прямої спектрофотометрії.

70. Люмінесцентні        методи        аналізу.        Природа       люмінесцентного випромінювання та його характеристика. Використання методу в якісному аналізі.

71. Фотоколориметрія.    Фотоелектроколориметри,    їх    оптична    схема    та принцип роботи.

72. Фотоколориметричний    метод    аналізу.     Калібрувальний     графік    та калібрувальна крива. Причини відхилення світлопоглинання від закону Бугера-Ламберта-Бера.

73. Фотоколориметрія. Основні етапи методу та розрахунки концентрації в фотоколориметри.

74. Способи       розрахунку       концентрації       в       фотоколориметрІЇ      та спектрофотометрії. Чутливість фотоколориметричного методу.

75. Екстракційно-фотометричний   метод   аналізу.   Характеристика   методу. Поняття про йонні асоціати. Навести приклади.

76. Кількісне визначення заліза (III) в розчині фотоколориметричним методом.

77. Правила роботи та техніка безпеки  в  хімічній лабораторії.   Робота з кислотами,   лугами,   токсичними   речовинами.   Перша   допомога   при нещасних випадках.

78. Ідентифікація йонів в хлориді кальцію.

79. Характеристика катіонів другої аналітичної групи (за кислотно-основною класифікацією).

80. Характерні реакції на катіони срібла і свинцю.

81. Ідентифікація йонів в хлориді амонію.

82. Характеристика  катіонів  IV  аналітичної групи (за кислотіїо-осіїопною класифікацією). Характерні реакції на катіони алюмінію, хрому (III), олова(II, IV).
83. Характеристика катіонів  III  аналітичної групи  (за кислотно-основною класифікацією). Характерні реакції на катіони барію, кальцію.

84. Характерні реакції на катіони калію та натрію.

85. Ідентифікація йонів в сульфаті магнію.

86. Характеристика катіонів  V  аналітичної групи.   Характерні  реакції на катіони марганцю, вісмуту, сурми (III).
87. Розділити і відкрити в суміші сульфіт- та карбонат-іони.

88. Характеристика катіонів  IV  аналітичної групи.  Характерні  реакції на катіони цинку, хрому (III).
89. Характеристика  катіонів   II   аналітичної  групи.   Характерні   реакції на катіони ртуті(ІІ) і срібла.

90. Відкриття ртуті (І) в присутності ртуті (II).
91. Реакції виявлення йонів заліза (III) і заліза (II).

92. Ідентифікація йонів в нітраті срібла.

93. Ідентифікація йонів в сульфаті міді (II).

94. Характеристика катіонів  III  аналітичної групи, катіони стронцію та кальцію.

95. Характеристика  катіонів  V  аналітичної  групи, катіони магнію, сурми (V).
96. Характеристика катіонів  VI аналітичної групи, катіони міді (II), кадмію, ртуті (II).
97. Характерні реакції на катіони миш'яку (III) і (V). Розчинність сульфідів. Як відрізнити ці катіони.

98. Характерні реакції на катіони літію і амонію.

99. Характерні реакції на катіони сурми (III) і (V). Розчинність сульфідів.

100. Характерні реакції на катіони олова (II) і (IV). Розчинність сульфідів.

101. Характерні реакції на катіони ртуті (І) і (II).
102. Характерні реакції на катіони кобальту (II), нікелю. Розчинність сульфідів.

103. Як можна перевести в розчин хлориди свинцю, срібла і ртуті (І).

104. Як можна перевести в розчин сульфід ртуті (II)?
105. Підібрати  реагенти,   які   утворюють   комплексні   сполуки  з   катіонами кобальту (II), вісмуту (III), міді (II).
106. Підібрати  реагенти,   які   утворюють  комплексні   сполуки  з   катіонами кобальту (II), нікелю та міді (II).
107. Підібрати  реагенти,   які   утворюють  комплексні   сполуки  з   катіонами марганцю (II), заліза (III) та заліза(ІІ).

108. Як відкрити іони хрому (III) методом, основаним на екстракції забарвлених продуктів реакції? Хімізм реакції.

109. Якісні реакції на йони в препараті натрію тіосульфату.

110. Підібрати реагенти, які дають добре розчинні у воді сполуки з сульфідом кадмію, йодидом вісмуту (II), гідроксидом алюмінію?

111. Як   відкрити   іони   кобальту   (II)   методом,   основаним   на   екстракції забарвлених продуктів реакції? Хімізм реакції.

112. Дією яких реактивів можна відділити катіони Сu2+ і Нg2+ від інших катіонів VI   аналітичної групи? Написати реакції відкриття катіонів міді (II) і ртуті(І).

113. Якісні реакції на катіони III аналітичної групи.

114. Чим    відрізняється    аналіз   аніонів    від   аналізу    катіонів.   Принципи класифікації аніонів на аналітичні групи.

115. Характеристика катіонів  IV  аналітичної групи.  Характерні  реакції на катіони цинку, миш'яку (III, V).
116. Характерні реакції аніонів: карбонат- і сульфіт—йонів.

117. Характерні реакції аніонів: ортофосфат-, арсенат-, арсеніт-йонів.

118. Аналіз суміші ацетат- і роданід-йонів.

119. Характерні реакції хромат- і дихромат-йонів. Як розділити суміш цих аніонів?

120. Характерні реакції на ціанід- та тіоціанід-аніони.

121. Характерні реакції на оксалат— і тіосульфат—іони.

122. Розділити і відкрити в суміші сульфід-, тіосульфат-, сульфіт- і сульфат— аніони.

123. Розділити і відкрити нітрит- і нітрат-йони в суміші.

124. Кислотно-основне титрування. Класифікація методів та характеристика способів титрування. Вимоги до реакцій, які лежать в основі методу. Приклади.

125. Кількісний   аналіз.   Класифікація   методів.   Вклад   вчених   в   розвиток кількісного аналізу. Гравіметричний аналіз. Поняття про гравіметричну та осаджувану форми.

126. Сучасні методи гравіметричного аналізу. Поняття про термогравіметрію. Застосування органічних реагентів в гравіметричному аналізі.

127. Вибір індикаторів в методі кислотно-основного титрування. Індикаторні помилки та їх розрахунки.

128. Титриметричиний аналіз, вимоги до реакції в титриметричному аналізі. Класифікація методів.  Термінологія  в титриметричному аналізі  згідно ІЮПАК.

129. Індикатори     кислотно-основного    титрування.     Характеристика    рН-індикаторів. На конкретних прикладах показати суть йонної, хромофорної та йонно-хромофорної теорії.

130. Криві титрування  кислотно-основного методу, їх побудова, аналіз та значення. Розрахунки рН в процесі титрування. Розглянути на конкретних прикладах.

131. Вибір оптимальних умов титрування речовин в неводному середовищі. Титранти, індикатори та константа титрування. На конкретних прикладах показати, як слід титрувати слабкі кислоти, слабкі основи та речовини, які проявляють аналогічні властивості.

132. Титрування   в   неводному   середовищі.   Класифікація   розчинників   та практичне застосування методу.

133. Оксидаційно-відновне   титрування.   Класифікація   методів.   Вимоги   до реакцій. Титранти методу.

134. Аналіз кривих титрування в редоксиметрії. Розрахунки рсдокс потенціалу
в процесі титрування. Показати на конкретних прикладах

135. Виготовлення і стандартизація титрантів в перманганатометрії.

136. Визначення відновників методом перманганатометрії.

137. Кількісне визначення перманганату калію.

138. Нітритометричне     та     перманганатометричне     титрування.     Титранти, індикатори, умови проведення аналізів. Практичне значення методів.

139. Дихроматометричне титрування. Титранти, індикатори, умови методу та практичне значення.

140. Йодометричне титрування. Умови методу. Титранти, їх виготовлення та стандартизація. Практичне значення методу.

141. Визначення оксидаторів методом йодометрії.

142. Броматометричне титрування. Індикатори, титранти та умови проведення. Визначення катіонів металів за допомогою броматометрії. Приклади.

143. Бромометрія. Умови методу. Титранти, індикатори, значення методу для визначення органічних речовин.

144. Метод осадження, класифікація методів. Теоретичні основи. Вимоги до реакцій. Титранти та індикатори методу. Криві титрування. Практичне значення методу.

145. Аргентометричне титрування. Титранти, індикатори. Умови титрування речовин за методом Мора. Практичне значення методу.

146. Метод   Фаянса-Ходакова.   Титранти,    індикатори   та   умови    методу. Механізм дії адсорбційних індикаторів.

147. Умови титрування речовин по методу Фольгарда. Практичне застосування методу.
148. Меркуриметричне титрування. Характеристика методу.

149. Меркурометричне    титрування.     Характеристика    методу.     Титранти, індикатори, умови методу та практичне значення.

150. Комплексонометрія.    Характеристика    методу.    Титранти,    індикатори. Практичне значення. Навести приклади визначення речовин цим методом. Роль вчених в розвитку методу.

151. Комплексиметрія.   Теоретичні   основи   методу.   Вимоги   до   реакцій   в комплексиметричному     титруванні.     Класифікація     методів     та     їх характеристика. Аналіз кривих титрування.

152. Кінетичні методи аналізу. Які фактори впливають на швидкість хімічних реакцій. Типи хімічних реакцій. Практичне значення хімічної кінетики.

153. Класифікація помилок в кількісному аналізі та причини їх виникнення. Поняття про значущі цифри. Метрологічні характеристики та значення їх для об'єктивної оцінки результатів аналізу.

154. Електрохімічні методи аналізу. Класифікація, характеристика прямих і непрямих електрохімічних методів, практичне значення.

155. Амперометричне    титрування.    Характеристика    кривих    титрування. Практичне значення методу.

156. Полярографія в кількісному аналізі. Теоретичні основи методу. Метод калібрувального   графіка   та   метод   стандартів.   Техніка   безпеки   при використанні методу полярографії.

157. ІІолярографія  в  якісному     аналізі.     Теоретичні     основи Полярографічна хвиля та її характеристика. Застосування методу.

158. Кулонометрія. Теоретичні основи методу. Кулонометричний аналіз при постійному потенціалі і постійному струмі. Практичне значення методу.

159. Амперометричне   титрування.   Криві   титрування.   Практичне   значення методу.

160. Приготування 250 см3 0,1 н. титрованого розчину оксалатної кислоти.

161. Кількісне визначення хлоридів в препараті.

162. Кількісне визначення йонів в хлориді амонію.

163. Приготування  500 см3 0,1 н. титрованого розчину оксалатної кислоти.

164. Кількісне визначення йонів цинку комплексонометричним методом.

165. Визначення бромідів в препараті.

166. Відкрити ортофосфат—, арсеніт— і арсенат—іони в суміші.

167. Кількісне визначення йонів в сульфаті магнію.

168. Кількісне визначення нітрит—йонів.

169. Визначення    масової   частки    заліза   в    розчинній    солі    заліза   (III) гравіметричним методом.

170. Кількісне визначення формальдегіду в формаліні.

171. Кількісне визначення йонів в сульфаті міді (II).
172. Кількісне визначення активного хлору в хлорному вапні.

173. Кількісне визначення миш'якової кислоти в препараті.

174. Кількісне визначення ртуті (II) в препараті.

175. Методи кількісного визначення роданідів.

176. Кількісне визначення іонів магнію в препараті.

177. Кількісне визначення йонів свинцю в препараті.

178. Кількісне визначання фосфат-йонів.

179. Кількісне визначення оксалатів методом перманганатометрії.

180. Кількісне визначення сульфат-йонів.

181. Кількісне визначення амоніаку в солях амонію.

182. Кількісне визначання пероксиду водню в препараті.

183. Кількісне визначення йодидів по Фольгарду.

184. Кількісне визначення заліза (II) комплексонометричним методом.

185. Визначення карбонату натрію в присутності гідрокарбонату натрію.

186. Кількісне визначення саліцилової кислоти в препараті.

187. Кількісне визначення нітриту натрію в препараті.

188. Виготовлення   та  стандартизація   0,1  н. титрованого  розчину   соляної кислоти.

189. Виготовлення  0,02   н. титрованого  розчину дихромату  калію  та  його практичне значення.

190. Кількісне визначення йонів в препараті сульфату кальцію.

191. Кількісне визначення йонів в препараті йодиду калію.

192. Кількісне визначення йонів в препараті роданіду амонію.

193. Кількісне визначення йонів в препараті сульфату цинку.

194. Кількісне визначення йонів в препараті хлориду стронцію.

195. Кількісне визначення йонів в препараті хлориду барію.
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Розділ 1

Хімічні методи аналізу. 

Чутливість та специфічність аналітичних реакцій

Приклади розв'язання задач

Приклад 1. Граничне розведення мікрокристалоскопічної реакції іону калію з гексанітритокупратом (II) натрію свинцю складає 1:66000. Для виконання реакції було взято об'єм розчину 0,03 см3. Розрахуйте відкриваємий мінімум даної реакції.
Розв'язок. Між відкриваємим мінімумом, граничним розведенням, і об'ємом розчину, який було взято для реакції, існує співвідношення:
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де:     т — відкриваємий мінімум, мкг;
Сmin— гранична концентрація, г/см3;

W — граничне розведення;
Vmin—   мінімальний   об'єм   розчину,   необхідний   для   визначення досліджуваних іонів, см3.
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Відповідь: т = 4,54 мкг.

Приклад 2. В 500 см3 розчину міститься 1 г заліза. Встановлено, що при розведенні  цього розчину в 20 раз можна визначити іони   Fe3+ амонієм тіоціонатом в одній його краплі об'ємом 0,02 см3. Визначити чутливість реакції іонів Fe(III) з амонієм тіоціонатом.
Розв'язок. Fe3+ + 3SCN- → [Fe(SCN)3]
Мінімальна концентрація буде:
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Звідси, граничне розведення:
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Визначаємо відкриваємий мінімум:
m = Cmin · Vmin·106 = 10000 г/см3 ∙0,02 см3·106 мкг/г = 0,02 мкг
Відповідь: т =0,02 мкг.
Приклад 3. Відкриваємий мінімум іонів кальцію (II) дією сульфат-йонів дорівнює          0,04 мкг. Граничне розведення розчину дорівнює 1250000 см3/г. Розрахувати мінімальний об'єм досліджуваного розчину.
Розв 'язок: Взаємозв'язок між параметрами чутливості:
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де т— відкриваємий мінімум, мкг;

Сmin- гранична (мінімальна концентрація), г/см3;

W - граничне розведення; 

Vmin- мінімальний об'єм розчину, необхідний для визначення досліджуваних йонів, см3.
Знаходимо:
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Відповідь: Vmin = 0,05 см3.
Завдання для самостійного розв'язування 
1.1 Чутливість   хімічних   реакцій.   Як   позначається   і   в   яких   одиницях виражається відкриваємий мінімум хімічної реакції? Гранична концентрація відкриття  йону Al3+ при мікрокристалічному відкритті рівно 1500000 см3/г, Мінімальний об'єм розчину, необхідний для відкриття йонів Al3+, дорівнює 0,06 см3. Розрахуйте відкриваємий мінімум.

1.2 Чутливість та специфічність реакцій. Розрахунки величин, які характеризують чутливість реакцій. Навести приклади.
1.3 Аналітичні реакції та вимоги до  них. Способи проведення хімічних реакцій в аналізі. Специфічні та групові реакції. Навести приклади. 
1.4 Умови виконання та чутливість аналітичних реакцій. Як позначається і в яких одиницях виражається гранична концентрація? Гранична концентрація при осаджені Hg2+-іона у вигляді  Hg[Co(SCN)4] становить 1:50000 г/см3. Мінімальний об'єм розчину 0,002 см3. Обчислити відкриваємий мінімум.
1.5 Чутливість   хімічних   реакцій.   Кількісні   характеристики   чутливості реакцій. Що характеризує величина, обернена граничній концентрації? Гранична концентрація ClO3--іона за реакцією з нітроном (С20Н16N4,) становить 1:1000 г/см3. Розрахуйте нормальну концентрацію розчмну КClO3 при данної граничної концентрації.
1.6 Чутливість   хімічних   реакцій.   Кількісні   характеристики   чутливості реакцій.   Як  позначається   і  в  яких  одиницях  виражається   граничне розведення розчину?
1.7 Гранична концентрація йонів свинцю в реакції відкриття його з йодидом калію    дорівнює    1,4·10-6  г/см3.    Реакція    зберігає   специфічність   в присутності йонів міді (II) в допустимій концентрації, що не перевищує 3,5∙10-5 г/см3.  Розрахуйте  граничне  відношення концентрацій йонів в реакції, що протікає при біохімічному аналізі.
1.8 При якому вмісті (г/см3) йонів кобальту можливе відкриття йонів нікелю дією   диметилгліоксима,   якщо   граничне   розведення   йонів   нікелю  в розчині дорівнює 400000 мг/дм3, а граничне відношення йонів нікелю і кобальту в водній витяжці золи рослин дорівнює 1:5000 ?
1.9 Поняття про дробний та систематичний аналіз. Групові реактиви, вимоги до групового реагенту.
1.10 Чутливість   хімічних   реакцій.   Кількісні   характеристики   чутливості реакцій. Зв'язок між ними. Розрахувати мінімальний об'єм розчину, якщо відкриваємий мінімум 0,3 мкг, а граничне розведення 1000 см3.
1.11 Способи   підвищення   чутливості   та   специфічності   якісних   реакцій. Навести приклади. Розрахувати граничне розведення, якщо відк риваємий мінімум 0,4 мкг в 0,05 см3 розчину.
1.12 Як позначається і в яких одиницях виражається відкриваємий мінімум хімічної реакції? Мікрокристалоскопічна реакція відкриття йонів барію з розчином  сірчаної  кислоти  можлива з  розчином  об'ємом  0,001 см3. Граничне розведення  дорівнює 20000  см3/г.  Розрахуйте  відкриваємий мінімум.
1.13 Що характеризує величина, обернена граничній концентрації? Граничне розведення йонів кальцію в розчині дорівнює 50000 см3/г. Мінімальний об'єм розчину, необхідний для відкриття йонів кальцію дією оксалату амонію, дорівнює 0,03 см3. Розрахуйте відкриваємий мінімум.

1.14 Як позначається і в яких одиницях виражається гранична концентрація? Мікрокристалоскопічна   реакція   Сu+2   з   утворенням   К2Рb[Сu(NO2)6 ] характеризується відкриваємим мінімумом 0,03 мкг Сu+2 в краплі об'ємом 0,001 см3. Розрахуйте граничну концентрацію.

1.15 Як позначається і в яких одиницях виражається граничне розведення розчину? Відкриваємий мінімум йонів міді (+2) в розчині об'ємом 0,05 см3 складає 0,2 мкг. Розрахуйте граничне розведення розчину.

1.16 Якою формулою виражається взаємозв'язок між показниками чутливості аналітичної     реакції?     Відкриваємий      мінімум      реакції     Ni+2     з диметилгліоксимом дорівнює  0,16  мкг,  граничне  розведення  складає 300000  см3/г. Розрахуйте мінімальний об'єм.

1.17 Відкриваємий мінімум йонів срібла соляною кислотою дорівнює 0,1 мкг. Граничне   розведення    розчину   дорівнює    10000    см3/г.    Розрахуйте мінімальний об'єм досліджуваного розчину.

1.18 В мірній колбі ємністю  1 дм3 розчинили наважку нітрату срібла масою 1,57 г. Знайдено, що при розведенні цього розчину в 25 разів, можна виявити йон Ag+ з хроматом калію. При більш сильному розведенні реакція стає ненадійною. Визначте відкриваємий мінімум і граничне розведення для цієї реакції, якщо вона проходить з краплиною розчину об'ємом 0,02 см3.

1.19 Гранична концентрація йону Ni+2 з диметилгліоксимом складає 1:500000 г/cм3. Розрахуйте відкриваємий мінімум, якщо відомо, що реакція може відбуватися з краплиною розчину об'ємом 0,001 см3.

1.20 В 1 дм3 води розчинили 1,7 г хлориду кадмію. Чи буде спостерігатися реакція на катіон Сd+2 з уротропіном в присутності роданіду амонію, якщо гранична концентрація складає 1:1000 г/ см3? 

1.21 Гранична концентрація йону калію в розчині для реакції з гідротартратом натрію NaHC4H4O6 дорівнює 1:1000 г/см3. Яку наважку нітрату калію треба взяти для приготування 1 дм3 цього розчину?

1.22 Відкриваємий мінімум реакції йону калію з кобальтнітритом натрію Na3[Co(NO2)6] складає 0,12 мкг. Гранична концентрація розчину дорівнює 1:8000 г/cм3. Розрахуйте мінімальний об'єм.

1.23 Для визначення чутливості реакції на йон Рb2+ з йодидом калію приготовлено розчин нітрату свинцю, що містить І г Рb2+ нa І дм3. Було встановлено, що при розведенні цього розчину в 14 разів, реакція відбувається. Визначте відкриваємий мінімум і граничне розведення для цієї реакції при умові, що вона проходить з краплиною роїчину об'ємом 9,8·10-4 см3.

1.24 Гранична концентрація йонів кальцію в реакції з оксалатом амонію дорівнює   1:20000   г/ см3   Мінімальний   об'єм   досліджуваного   розчину дорівнює  1∙10-3 см3. Розрахуйте відкриваємий мінімум йонів кальцію в даній реакції.

1.25 Визначити граничне розведення мікрокристалоскопічної реакції на іон Мg2+, яка основана на одержані кристалів МgNН4РО4, якщо відкриваємий мінімум 1,2∙10-5 г, а об'єм розчину взятий для реакції 0,05 см3.

1.26 Вимоги до аналітичних реакцій. Специфічність, чутливість, відтворюваність реакцій. Способи підвищення чутливості реакцій. Маскування та демаскування йонів. Відкриваємий мінімум йонів Са2+ (при взаємодії з сульфатною кислотою) в розчині об'ємом 0,01 см3 складає 4∙10-3 г. Розрахуйте граничне розведення розчину.

1.27 Відкриваємий мінімум йонів вісмуту з β-нафтіламіном складає 1 мкг. Мінімальний об'єм розчину солі вісмуту дорівнює 0,001 см3. Розрахувати граничну концентрацію і граничне розведення досліджуваного розчину.

1.28 Реакція   на   катіон   кадмію   з   тетрародано-(ІІ)-меркуратом   амонію (МН4)2[Нg(СNS)4]  проходить з розчином в 1∙10-3 см3. Граничне розведення дорівнює 1000 см3/г. Розрахувати відкриваємий мінімум.

1.29 Гранична концентрація відкриття  йону Со2+ з пікриновою кислотою складає    1:6500   г/ см3,    відкриваємий   мінімум   0,3    мкг.    Визначити мінімальний об'єм.

1.30 Обчислити відкриваємий мінімум NН4+-іона з реактивом Несслера, якщо для визначення необхідно 5 см3 розчину, а граничне розведення розчину амоній-іона дорівнює 2∙107  см3/г.

1.31 Гранична     концентрація     калій-катіону     за     реакцією     з     натрій гідрогентартрату    (NаНС4Н4О6)   дорівнює    1:1000    г/см3.    Обчислити відкриваємий мінімум, якщо мінімальний об'єм розчину для відкриття K+ -іону 0,2 см3.

1.32 Відкриваємий мінімум плюмбум (II) - катіона в реакції з дитизоном 0,04    мкг,    а    гранична   концентрація    1:1250000    г/см3.    Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.33 Гранична концентрація Аg+ в розчині для реакції з тіоціанат—аніоном дорівнює 1:50000 г/см3, відкриваємий мінімум реакції дорівнює 0,006 мкг. Обчислити мінімальний об'єм досліджуваного розчину.

1.34 Мінімальний об'єм гранично розведеного розчину Al3+ за реакцією з алізарином 0,05 см3. Гранична концентрація 1:77000 г/см3. Обчислити відкриваємий мінімум йонів алюмінію в даній реакції.

1.35 Відкриваємий мінімум Сu2+ - катіону за допомогою рубеановодневої кислоти 0,006 мкг. Гранична концентрація 1:2500000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.36 Відкриваємий  мінімум   Au3+-катіону  за  реакцією  з  бензидином 0,02 мкг. Гранична концентрація 1:50000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину солі аурум(Ш)-катіона.

1. 37 Відкриваємий     мінімум     купрум(ІІ)—катіону    за    допомогою бензидину 0,6 мкг, а гранична концентрація  1:75000 г/ см3 . Обчислити мінімальний об'єм    гранично    розведеного    розчину та граничне розведення.

1.38 Відкриваємий мінімум кадмій(ІІ)-катіону (Сd2+) за допомогою динітродифенілкарбазиду 0,8 мкг. Граничне розведення 62000 см3/г. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину та граничну концентрацію.

1.39 Відкриваємий мінімум муркурій(ІІ)-катіона (Нg2+) за реакцією з дитизоном 0,25 мкг (у вигляді НgС12). Гранична концентрація 1:2000000 г/ см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину та граничне розведення.

1.40 Відкриваємий мінімум солі кобальту за реакцією з 1-нітрозо-2-нафтолом 0,05 мкг. Гранична концентрація 1:1000000 г/см3. Обчислити граничне розведення і мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.41 Відкриваємий мінімум аурум(Ш)-катіона (Аu3+) за реакцією з похідним роданіну      (диметиламінобензіліденроданіну) 0,1 мкг. Гранична концентрація  1:500000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину і граничне розведення.

1.42 Реакція кадмій-катіону (Сd2+) з (NH4)2[Нg(SСN)4] може відбуватися з розчином об'ємом 0,001 см3. Граничне розведення дорівнює 1000 см/г. Обчислити відкриваємий мінімум реакції.

1.43 Відкриваємий мінімум натрій сульфіду (Na2S) за реакцією з натрій нітрозилпентаціанофератом(Ш) Na2[Fе(СN)5NО]) 1 мкг, а мінімальний об'єм гранично розведеного розчину 0,05 см3. Обчислити граничну концентрацію натрій сульфіду у розчині.

1.44 Відкриваємий мінімум гідразину за допомогою саліцилового альдегіду 0,1 мкг. Гранична концентрація 1:500000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.45 Відкриваємий мінімум ураніл(2+)-іона за реакцією з К4[Fе(СN)6] 0,92 мкг урану. Мінімальний об'єм розчину 0,05 см3. Обчислити граничну концентрацію розчину ураніл(2+)-іона.

1.46 Відкриваємий мінімум цинк-катіона (Zn2+) за реакцією утворення "ринманової зелені" 0,6 мкг, гранична концентрація 1:3300 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм розчину, необхідний для визначення катіону цинку.

1.47 Обчислити граничне розведення і граничну концентрацію, якщо 0,005 мкг калій-катіона можна виявити в розчині об'ємом 0,05 см3.

1.48 Відкриваємий мінімум берилій(II)-катіона (Ве2+) за реакцією з хіналізарином 0,14 мкг. Гранична концентрація 1:353000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину і граничне розведення розчину

1.49 В 1 дм3 води розчинили кадмій дихлорид (СdС12) масою 1,7 г. Чи буде спостерігатися реакція кадмій-катіону з уротропіном у присутності амоній тіоціонату (NН4SСN), якщо гранична концентрація становить 1:1000 г/cм3. Відповідь підтвердьте розрахунками.

1.50 Для  аналізу   мікродобрива  використали   реакцію  з  розчином  аміаку. Обчислити відкриваємий мінімум для виявлення купрум(II)- катіона, якщо гранична  концентрація   Cu2+  іона  у  розчині   1:250000   г/см3,  а мінімальний об'єм розчину 0,05 см3.

1.51 Відкриваємий мінімум гідроген пероксиду (Н2О2) за реакцією:
РbS+4Н2О2=РbSО4+4Н2О
0,04 мкг. Обчислити граничну концентрацію, якщо мінімальний об'єм гранично розведеного розчину дорівнює 0,05 см3.

1. 52 Відкриваємий мінімум паладій(ІІ)-катіона за реакцією:
РdС12+ SnС12 = SnС14 + Рd
0,04 мкг. Гранична концентрація 1:50000 г/см3. Обчислити мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.53 Гранична концентрація тіоціонат-іона за реакцією з нітроном (С20Н16N4,) становить 1:1000 г/см3. Мінімальний об'єм розчину 0,001 см3. Обчислити відкриваємий мінімум.

1.54 Гранична концентрація нікель(ІІ)-катіона в реакції з диметилгліоксимом дорівнює 1:500000 г/см3. Обчислити відкриваємий мінімум, якщо відомо, що реакція може відбуватися з краплиною розчину об'ємом 0,001 см3.

1.55 Визначити масу речовини натрій хлориду у 100 мл розчину та молярну концентрацію   речовини   натрій   хлориду   у   розчині,   якщо   граничне розведення   реакції   виявлення   натрій-катіону   з   цинкуранілацетатом [Zn(UO2)3(СН3СОО)8] становить 500000 г/см3.

1.56 Обчислити     граничне     розведення,     якщо     відкриваємий     мінімум аргентум(1+)-іона 0,4 мкг в 0,05 см3 його розчину.

1.57 Відкриваємий мінімум реакції калій-катіона з гексанітрокобальтатом(Ш) натрію становить 0,4  мкг. Мінімальний об'єм 0,004 см3. Обчислити граничне розведення досліджуваного розчину.

1.58 Обчислити вміст NН4+-іона (мкг) в 0,05 см3 досліджуваного розчину амоній-іона, якщо гранична концентрація 1:5·105 г/см3.

1.59 Відкриваємий     мінімум     калій     катіона     за    реакцією     утворення К2Nа[Со(NО2)6] 4 мкг. Гранична концентрація 1:12500 г/см3. Розрахувати мінімальний     об'єм     гранично     розведеного     розчину     і     молярну концентрацію речовини калій-катіону у розчині.

1.60 Гранична    концентрація    калій-катіону    у    розчині    для    реакції    з натрійгідрогентартратом   дорівнює   1:1000   г/см3.   Яку   наважку   калій нітрату необхідно взяти для приготування 1 дм3 цього розчину.

1.61 Відкриваємий мінімум Рb2+-катіона за реакцією з станумом дихлоридом і калій йодидом 10 мкг, а гранична концентрація 1:5000 г/см3. Обчислити граничне розведення і мінімальний об'єм гранично розведеного розчину.

1.62 Реакція ціанід-іону з аргентум нітратом виходить з краплиною розчину об'ємом 3∙10-4 см3. Відкриваємий мінімум реакції дорівнює 0,006 мкг. Обчислити      граничну      концентрацію      і      граничне      розведення досліджуваного розчину.

1.63 Відкриваємий        мінімум        стронцій-катіону       за       реакцією        з динатрійродизонатом    (Nа2С6О6)    3,9    мкг.    Гранична    концентрація 1:12000 г/см3. Обчислити граничне розведення і молярну концентрацію речовини стронцій-катіона у розчині.

1.64 Відкриваємий мінімум реакції йону Со2+ з пікриновою кислотою становить 0,4  мкг. Мінімальний об'єм 0,002 см3. Обчислити граничне розведення досліджуваного розчину.
1.65 Відкриваємий мінімум йонів катіон   кадмію   з   тетрародано-(ІІ)-меркуратом   амонію (МН4)2[Нg(СNS)4]  дорівнює 1 мкг. Граничне   розведення    розчину   дорівнює    1000    см3/г.    Розрахуйте мінімальний об'єм досліджуваного розчину.
1.66 Визначити граничне розведення реакції на іон Ni+2 з диметилгліоксимом, якщо відкриваємий мінімум дорівнює  0,16  мкг , а об'єм розчину взятий для реакції 0,05 см3.

 Розділ 2

Способи вираження складу розчинів

Приклади розв 'язку задач
Приклад 1. Визначте молярну концентрацію розчину, добутого вна​слідок розчинення сульфату натрію масою 21,3 г у воді масою 150 г, якщо густина добутого розчину дорівнює 1,12 г/см3. 

Розв'язок. Визначаємо масу добутого розчину:
     m = m (Na2SO4) + m(Н2O);    m = 21,3 + 150 = 171,3 г. 
Обчислюємо об'єм розчину:
     V = m/ρ;    V = 171,3/1,12 ≈ 153 см3 = 0,153 дм3. 

Кількість речовини розчиненого сульфату натрію дорівнює:
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Молярна концентрація розчину C(В) — це відношення кількості розчиненої речовини В до об'єму розчину:
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 Обчислюємо молярну  концентрацію  розчину  сульфату  натрію:
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Відповідь: молярна концентрація розчину Na2SO4 дорівнює 0,98 моль/дм3.

Приклад 2.  Опишіть методику приготування 0,1 н. розчину соляної кис​лоти об'ємом 1 л, виходячи з концентрованого або неконцентрованого розчину? 

Розв'язок. Ареометром визначають густину кислоти, за якою у довіднику знаходять масову частку соляної кислоти. Так, масова частка хлороводню у концентрованій соляній кис​лоті (густини 1,19 г/см3) становить 37,5 %. 

Обчислюють масу хлороводню в граммах,  потрібну для виготовлення 0,1 н. розчину об′ємом І дм3; молярна маса еквіваленту хлороводню дорівнює его молярной масі: М(НСl):1 = М(НСl) = 36,5 г/моль;   0,1   молярній маси еквіваленту  становить 3,65 г.

Виходячи з пропорції, обчислюють, у якій масі концентрованої кислоти міститься хлороводень масою 3,65 г.

У соляній кислоті масою 100 г міститься 37,5 г НСІ.

У соляній кислоті масою х г міститься 3,66 г НСl
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Концентровану соляну кислоту на аналітичних терезах не зважують, бо вона летка, краще відміряти певний об'єм кон​центрованої соляної кислоти:
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Отже, мірним циліндром відміряють концентровану соляну кислоту об'ємом 8,2 мл, переносять у мірну колбу і розводять водою до об'єму 1 дм3. Точний вміст НСl у виготовленому роз​чині встановлюють титруванням розчином бури відомої кон​центрації.

Приклад 3. Визначити масу гіркої солі MgSO4(6H2O, які треба розчинити у279 г води для одержання 20%-ного розчину сульфату магнію.

Розв'язок.
M(MgSO4)=120г/моль

M(MgSO4(6H2O)=228г/моль

1.Переводимо процентну концентрацію MgSO4 за MgSO4(6H2O
20 %   MgSO4             –  120 г  MgSO4
х %  MgSO4(6H2O  –  228 г  MgSO4(6H2O  

       х=38 % за MgSO4(6H2O  

2.Обчислюємо масу MgSO4(6H2O, яку треба розчинити в 279 г Н2О.

38 г  MgSO4(6H2O  –   62 г  Н2О

х г MgSO4(6H2O  –  279 г Н2О

х=171 г MgSO4(6H2O
Відповідь: потрібно 171 г гіркої солі.

Завдання для самостійного розв'язування

	2.1 
	Які ви знаєте способи вираження складу розчинів? Які кількості 25 та 95 % розчинів сірчаної кислоти треба змішати, щоб одержати  1 дм3 50 % розчину (густина розчину 1,395)? 

	2.2 
	Якими способами вираження складу розчинів найзручніше користува​тися в аналізі і чому? Обчислити нормальну концентрацію розчину, 1 см3 якого містить 0,0017 г йодиду калію. Який титр розчину?

	2.3 
	Які розчини називаються однонормальними, децинормальними, санти-нормальними? Скільки см3 води та соляної кислоти гус​тиною 1,19 треба взяти для приготування 4 дм3 1 н. розчину?

	2.4 
	Скільки см3 сірчаної кислоти густиною  1,84, що вмі​щує 96% Н25О4, треба взяти для приготування 5 дм3  приблиз​но 0,1 н розчину?

	2.5 
	Дайте визначення еквівалента та молярної маси еквівалента речовини. Нормальна концентрашія розчину. В яких одиницях її вимірюють? Як приготувати 250 см3  0,1 н.розчину гідроксиду калію натрію, виходячи з: а) кристалічного лугу; б) 20%-ного розчину КОН? 

	2.6 
	Яку кількість концентрованої сірчаної кислоти (р = 1,84 г/см3; 96 %) необхідно взяти для виготовлення 2 дм3 0,5 н. розчину?

	2.7 
	Опишіть методику приготування розчину з масовою часткою карбонату натрію 5%, виходячи  із кристалічної соди Na2CO3 ( 10H2O.

	2.8 
	25 см3 одного розчину повністю реагують з 30 см3дру​гого розчину. Чому дорівнює відношення нормальності пер​шого роізчину до нормальності другого?

	2.9 
	До розчину, що вміщує 0,5 г сірчаної кислоти, дода​ли 5 см3 2 н розчину NaОН. Яка реакція одержаного розчи​ну? Що і в якій кількості знаходиться в надлишку?

	2.10 
	20,00 см3 розчину NаCl повністю реагують з 24,45 см3 0,2 н розчину АgNO3. Яка нормальність NaСl?

	2.11 
	В 300,00 см3 розчину КОН міститься 10,00 г цієї ре​човими. Чому дорівнює титр цього розчину?

	2.12 
	Скільки дм3  0,1 М  розчину сірчаної кислоти можливо приготувати з 70 см3  розчину H2SO4   з масовою долею 50 %  та густиною  1,4  г/см3? Обчислити молярну, нормальну та моляльну концентрації 50%-ного розчину H2SO4. 

	2.13 
	Титр розчину. Вивести формулу, яка зв(язує титр і нормальність розчину.

Титр розчину сірчаної кислоти 0,15 г/см3. Обчислити молярну і нормальну концентрації розчину.

	2.14 
	Чому дорівнює титр розчину HCl, якщо при взаємодії з 25,00 см3 розчину AgNO3 одержано 0,2868 г АgС1?

	2.15 
	Скільки см3  води треба додати до 1000 см3 1,12 н розчину Н2SО4, щоб одержати 
1 н розчин? Чому дорівнює молярність 1,12 н розчину Н2SО4?

	2.16 
	До 480 см3 0,1715 н  розчину HCl додали 2000 см3 0,750 н розчину NaС1. Яка нормальність одержаного розчину?

	2.17 
	Скільки грамів НNO3, N205, Н2C2O4•2Н2О нейтралі​зують 40 см3 0,1 н розчину

NаОН?

	2.18 
	Яка  повинна  бути  нормальна  концентрація  розчину AgNO3   щоб кожний см3 його відповідаїв 1 мг хлору?

	2.19 
	Скільки треба взяти см3 0,2 н розчину AgNO3 для повної взаємодії з хлор та бром іонами в суміші, яка скла​дається з 0,2 г КС1 та 0,2 г КВr?

	2.20 
	К 200 см3 1 М розчину кальція хлориду з густиною  1,11 г/см3 додали 70 г кристалогідрату складу CaCl2.4H2O. Визначити масову частку (у відсотках) CaCl2  в одержаному розчині.

	2.21 
	В 150 см3 води розчинино 50 г Na2SO4(10H2O. Густина одержаного розчину складає 1200 кг/м3. Визначити масову частку (у відсотках) Na2SO4 у добутому розчині. Чому дорівнює молярність розчину, що отримали?

	2.22 
	При випарюванні розчину сульфату натрію сіль виділяється у вигляді кристалогідрату Na2SO4(10H2O. Яку масу кристалогідрату можна добути з розчину об'є​мом 200 см3 з масовою часткою сульфату натрію 15 %, густина якого становить 1,14 г/см3?

	2.23 
	Яку масу мідного купоросу CuSO4(5H2O і води потрібно взяти, щоб приготувати розчин сульфату міді (II) масою 40 кг з масовою часткою CuSO4 2 %?

	2.24 
	У воді масою 40 г розчинили залізний купорос FeSO4(7H2O масою 3,5 г. Визначте масову частку суль​фату заліза (II) у добутому розчині. 

	2.25 
	Визначте масу розчину з масовою часткою кар​бонату  натрію 0,1 і масу   кристалогідрату   Na2CO3 ( 10H2O, які потрібно взяти, щоб приготувати розчин масою 540 г з масовою часткою Na2CO3 0,15.

	2.26 
	Визначте маси   кристалогідрату Cr2(SO4)3(18H2O  і розчину з масовою часткою Cr2(SO4)3 0,15, які потрібно взяти, щоб приготувати розчин з масовою часткою сульфату хрому (III) 0,2 масою 795 г.

	2.27 
	У воді масою 600 г розчинили аміак об'ємом 560 см3 (нормальні умови). Визначте масову частку амі​аку в добутому розчині.

	2.28 
	Водний розчин з масовою часткою аміаку 10 % називають нашатирним спиртом. Який об'єм газу потріб​ний за нормальних умов для добування   нашатирного спирту об'ємом 200 см3 і густиною 0,96 г/см3? 

	2.29 
	У воді масою 400 г розчинили сірководень об'є​мом 12 см3 (нормальні умови). Визначте масову частку сірководню у розчині. 

	2.30 
	Під час змішування води об'ємом 50 см3 і густи​ною 1 г/см3 і метилового спирту об'ємом 70 см3 і густиною 0,8 г/ см3 добуто   розчин   густиною   0,9 г/ см3.  Визначте об'ємну частку метилового спирту в розчині.

	2.31 
	Аміак, об'єм якого за нормальних умов дорів​нює 2,8 дм3, розчинили у воді. Об'єм розчину довели до 500 см3. Яка кількість речовини аміаку міститься в та​кому розчині об'ємом 1 дм3?

	2.32 
	Визначте масову частку хлориду кальцію у роз​чині 1,4 н. СаС12, густина якого дорівнює 1,12 г/ см3. 

	2.33 
	Який об'єм розчину з масовою часткою сірчаної кислоти 9,3 % (густина 1,05 г/см3) потрібно взяти, щоб приготувати розчин 0,35 н.Н2SО4 об'ємом 40 см3?

	2.34 
	Який об'єм з масовою часткою карбонату нат​рію 0,15 (густина 1,16 г/см3) потрібно взяти, щоб приго​тувати розчин 0,45 н.Nа2СО3 об'ємом 120 см3?

	2.35 
	До води масою 200 г долили розчин 2н.  КС1 об'ємом 40 см3 і густиною 1,09 г/см3. Визначте молярну концентрацію і масову частку КСl у добутому розчині, якщо його густина дорівнює 1,015 г/см3.

	2.36 
	Визначте об'ємну і масову частки етилового спирту у водному розчині 11 М С2Н5ОН, густина якого становить 0,9 г/см3. Густина етилового спирту дорівнює 0,79 г/см3, води — 1 г/мл. 

	2.37 
	Визначте: а) масову частку; б) нормальну концентрацію насиченного при 20 0С  розчину калій хлориду, розчинність якого при даній температурі дорівнює 34 г у 100 г води; густина насиченного позчину 1,05 г/см3.

	2.38 
	Визначте молярну та  нормальну концентрацію насиченного при 20 0С  розчину магній сульфату, розчинність якого при даній температурі дорівнює 35 г у 100 г води; густина насиченного розчину 1,12 г/см3.

	2.39 
	Визначте молярну та нормальну концентрацію насиченного при 20 0С  розчину купрум сульфату, розчинність якого при даній температурі дорівнює 20,7 г у 100 г води; густина насиченного позчину 1,07 г/см3.

	2.40 
	Визначте молярну та нормальну концентрацію 47,7 % розчину фосфатної кислоти Н3РО4; густина розчину 1,315 г/см3.

	2.41 
	У медицині часто використовують 0,85 % розчин натрій хлориду (фізіологічний розчин). Обчисліть: а) яка маса води й солі потрібна для приготування 2 кг фізіологічного розчину; б) яка маса солі уводиться до крови при ін′єкції 200 г такого розчину.

	2.42 
	Яку масу KMnO4 потрібно взяти, щоб приготувати 2 дм3  0,5 н. розчину, якщо даний розчин  використують у кислом середовище? 

	2.43 
	Розрахувати титр та нормальну концетрацію розчина соди, якщо у 250 см3 води розчинили 5,3 г безводної Na2CO3.

	2.44 
	Яку масу калій дихромату потрібно взяти для виготовлення 200 см3 розчину, титр якого дорівнює 0,004904 г/см3 при умові, що  даний розчин  використують у кислом середовище?

	2.45 
	Визначте масу кристаллогідрату FeSO4•7H2O, яку потрібно розчинити в 300 г розчину FeSO4 з масовою часткою 2,5%, щоб отримати розчин з масовою часткою  FeSO4 5 %. ( задачу розв′язати, використовуючи правило змішування).

	2.46 
	Визначте масу кристаллогідрату CuCl2•2H2O, яку потрібно розчинити в 500 г розчину купрум хлоріду з масовою часткою CuCl2  2%, щоб отримати розчин з масовою часткою  CuCl2 6 %. ( задачу розв′язати, використовуючи правило змішування).

	2.47 
	Чому дорівнює молярність 0,5 н розчину Fе2(SО4)3? До якого об'єму треба розбавити 20,00 см3 2 н роз​чину НС1, щоб він став 0,3 н?

	2.48 
	Розрахуйте молярну концентрацію еквіваленту та титр розчину, який отримали при змішуванні 200 см3 0,5 н. розчину купрум сульфату з 200 см3 0.54 М той же солі.

	2.49 
	Опишіть методику приготування 200 см3 0,5 н. розчину бури, виходячи  із кристалічної солі Na2В4O7(10H2O.

	2.50 
	Визначте маси кристалогідрату  купрум ацетату Cu(CH3COO)2∙H2O та 5 %-ного розчину купрум ацетату, що необхідні для приготування 430 г  20 %-ного розчину Cu(CH3COO)2.

	2.51 
	Скільки грамів кристалогідрату CuСl2 ( 2Н2О і води потрібно взяти для  приготування 5 кг 6,84 %-ного розчину СuСl2?

	2.52 
	Визначити молярну концентрацію та молярну концентрацію еквівалентів розчину сірчаної кислоти, якщо масова частка H2SO4 в ньому дорівнює 13 %, а густина розчину – 1,09 г/см3.

	2.53 
	Який об′єм 0,1 н. розчину сірчаної кислоти треба взяти для повної нейтралізації розчину 1 г аміаку в 50 см3 води ?

	2.54 
	Як, виходячи з розчину сірчаної кислоти з масовою часткою речовини 80 % та густиною 1, 732 г/см3, приготувати 2 дм3 6 М розчину H2SO4?

	2.55 
	Яка молярна концентрація розчину, приготовленого розчиненням 20 г MgSO4(7Н2О у воді та доведеного до загального об′єму 500 см3?

	2.56 
	Змішали 500 см3 0,2 М розчину  NaOH та 2 дм3 0,1 М розчину NaCl. Яка молярна концентрація іонів натрію в добутому розчині? Зміною об′єму при змішуванні розчинів знехтуйте.

	2.57 
	До 800 см3 3 н. розчину КОН долили 1,2 дм3 розчину з масовою часткою калій гідроксиду 12 % та густиною 1,1 г/см3. Чому дорівнює молярна концентрація еквівалентів речовини у розчині ? Зміною об′єму при змішуванні розчинів знехтуйте.

	2.58 
	До 400 см3 води долили  100 см3 розчину сірчаної кислоти з масовою часткою речовини 96 % та густиною 1, 84 г/см3, внаслідок чого добули розчин з густиною 1,22 г/см3. Обчисліть масову частку H2SO4та молярну концентрацію еквівалентів кислоти в добутому розчіні.

	2.59 
	В яких об'ємних співвідношеннях слід змішати 2 М розчин Н3РО4 та децинормальний розчин цієї самої кислоти, щоб приготувати 0,5 н. розчин Н3РО4?

	2.60 
	До 50 см3 розчину натрій карбонату долили надлишок розчину сірчаної кислоти. Виділилося 560 см3 газу (за нормальних умов). Визначте молярну концентрацію еквівалентів  натрій карбонату в розчині.

	2.61 
	Для повної нейтралізації 1 г деякої двохосновної кислоти витратили 111,1 см3 0,2 н. розчину NaОН. Обчисліть молярну масу кислоти.

	2.62 
	Скільки грамів розчину аргентум нітрату з масовою часткою солі 5 % слід узяти для проведення реакції обміну із 120 см3 0,6 н. розчину AlCl3?

	2.63 
	Обчисліть молярні маси еквівалентів: а) K2Cr2O7 у кислому середовище; б) H2C2O4; в)Na2S2O3(5Н2О; г) KMnO4 у кислому середовище.

	2.64 
	Калій перманганат реагує з ферум (II) сульфатом в присутності сірчаної кислоти, перетворюючись на манган (II) сульфат та окиснюючи ферум до тривалентного спіну Складіть рівняння реакції та визначте, скільки грамів калій перманганату треба взяти для приготування 2 дм3 0,1 н. розчину КМnО4, що буде використаний для вказаної реакції?

	2.65 
	На повне окиснення розчину ферум (II) сульфату в кислому середовищі витрачено 40 см3 0,1 н. розчину КМnО4. Визначте масу FeSО4, що містилася в розчині.

	2.66 
	Обчисліть титр 0,1 н. розчину оцтової кислоти.

	2.67 
	Скільки грамів H2C2O4 слід узяти для виготовлення 200  см3  0,02 н. розчину. Опишіть методику виготовлення  розчину.

	2.68 
	Робочий розчин для титрування відновників у кислому середовище виготовлен розчиненням 5,2200 г в мірний колбі об′ємом 500,0 см3 . Розрахуйте; а) титр розчину; б) молярну концентрацію еквівалентів; в) молярну концентрацію розчину. 

	2.69 
	Яку масу технічного препарату калій перманганату треба взяти для приготування 5 дм3 0,02 н.розчину КМnО4. Препарат має 97,3 %  КМnО4.

	2.70 
	Змішали 400 см3 0,04 М розчину калій бромату та 250 см3 0,222 н.розчину KBrO3. Об′єм суміші  довели водою до 1 дм3. Яка молярну концентрацію еквівалентів в добутому розчині? Зміною об′єму при змішуванні розчинів знехтуйте.


Теорії розчинів електролітів в аналітичній хімії 
Розділ 3

Хімічна рівновага в протолітичних реакціях

Приклади розв 'язку задач

Приклад 1. Знайти активності іонів Na+ та Cl- у 0,01 М розчині NaCl.

Розв'язок.
Іонна сила розчину





 EMBED Equation.2  


Коефіцієнти активності





Отже, активність іонів
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Приклад 2. Визначити 
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Розв'язок.
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Для визначення активності водневих іонів обчислимо спочатку іонну силу розчину



Беручи коефіцієнт активності fН+ = 0,89 знаходимо активність водневих іонів
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При такій значній концентрації соляної кислоти (0,01 М) відносна помилка у розрахунку 

та 

 складає 





Із збільшенням концентрації іонна сила розчину зростає, у зв’язку з чим збільшується різниця між 

та 

. Навпаки, із зменшенням концентрації іонна сила розчину зменшується і коефіцієнт активності поступово наближа​ється до одиниці, тобто   f (1. 

В цих умовах




Приклад 3. Визначити 

 та рН 0,0005 М розчину КОН (t =25 oC).

Розв'язок.
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Обчислимо іонну силу розчину:
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Коефіцієнт активності при 
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Приклад 4. Визначити рН у 0,15 М розчині CH3COOH .

Розв'язок. 0,15 >> 1.75(10-5, тобто 

, значить



,

звідки
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Раніше було показано, що для слабких електролітів, коли CНА значно більше, ніж КНА,  можна без  втрати точності прийняти, що
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При розв’занні прикладу вважали, що
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Рівноважна концентрація оцтової (ацетатної) кислоти прирівнювалась до активності, тому що константа надавалась термодинамічна. Якщо при обчисленні рН в 0,15 М розчині оцтової кислоти провести за більш точною формулою, з урахуванням рівноважної концентрації [CH3COOH], то розбіж​ність з величиною рН, що була обчислена раніше за спрощенною формулою, виявляється незначною:

[image: image27.wmf](

)

(

)

.

793

,

2

612

,

1

lg

3

10

612

,

1

lg

lg

,

/

10

612

,

1

10

2625

,

0

10

875

,

0

15

,

0

10

75

,

1

4

10

06

,

3

2

10

75

,

1

4

2

3

3

3

5

5

5

10

5

2

3

3

3

3

=

-

=

×

-

=

-

=

×

=

×

+

×

-

=

=

×

×

+

×

+

×

-

=

=

×

+

+

-

=

-

-

-

-

-

-

-

+

+

H

COOH

CH

COOH

CH

COOH

CH

COOH

CH

H

a

pH

äì

ìîëü

C

K

K

K

a



При обчисленні за спрощенною формулою було знайдено, що рН=2,79. Значить, такі спрощення у розрахунках допустимі.

Приклад 5. До 9 см3  0,5 М розчину оцтової кислоти додано 1 см3 2 М розчину ацетату натрію. Визначити рН отриманого розчину.

Розв'язок. Концентрація оцтової кислоти у розчині
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Концентрація ацетату натрію:
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Іонна сила розчину 

, а коефіцієнт активності 

. 

Тоді активність Н+-іонів 


[image: image30.wmf](

)

.

25

,

4

10

62

,

5

lg

lg

;

/

10

62

,

5

2

,

0

70

,

0

45

,

0

10

75

,

1

5

3

5

5

3

3

3

=

×

-

=

-

=

×

=

×

×

×

=

×

×

=

-

-

-

+

+

+

H

COONa

CH

a

COOH

CH

COOH

CH

H

a

pH

äì

ìîëü

C

f

C

K

a

H


Приклад 6. Визначення іонного складу розчину вугільної (карбонатної) кислоти 

Розв'язок. Для дисоціації вугільної кислоти за першим ступенем



константа дисоціації



,

а для дисоціації за другим ступенем




 EMBED Equation.2  

константа дисоціації


,

Оскільки у даному випадку K2 << K1, то 




У насиченому розчині при t = 25 oC
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Тепер розглянемо, як буде змінюватись активність іонів СО32-  у водних розчинах вугільної кислоти при зміні активності водневих іонів.


Перемножаючи значення констант дисоціації К1 та К2 отримаємо





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  [image: image33.wmf](
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Приймаючи до уваги, що 
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Це співвідношення дає можливість обчислювати активності іонів СО32- в залежності від активності іонів Н+ :
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У загальному вигляді формула для обчислення 

 у розчині дву​основної слабкої кислоти буде
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Приклад 6. Обчислити рН буферної суміші CH3COOH + CH3COONa, яка містить по 0,1 моль кожної речовини.


Показати, як зміниться рН при додаванні до 1 дм3 суміші: 

а) 0,01 моль HCl ; 

б) 0,01 моль NaOH;

в) при розведені суміші водою у 100 разів.

Розв'язок. Оскільки для оцтової кислоти рК = 4,76 , маємо:
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Якщо до 1 л цієї суміші додати 0,01 моль HCl, то 0,01 моль CH3COONa перетворюється у рівне число молей CH3COOH. 

Отже
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Подібним чином при додаванні до 1 дм3 суміші 0,01 моль NaOH рівну кіль​кість молей CH3COOH буде перетворено у CH3COONa:
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При розведені розчину у 100 разів:


[image: image41.wmf]pH

=

-

=

4

76

0

001

0

001

4

76

,

lg

,

,

,



Таким чином, обчислення підтверджують здатність буферних сумішей підтримувати практично постійний рН при додаванні до них невеликих кількостей кислот або лугів, а також при розведені самого розчину.

Завдання для самостійного розв'язування

	3.1 
	Теория сильних електролів. Активність та коефіцєнт активності. Іонна сила розчину. Розрахувати іонну силу та активність іону хлора аCl- в 0,1 М розчині хлориду натрія.

	3.2 
	Іонна сила розчину та ії вплив на значения коефіцієнту активності. Як зміниться іонна сила розчину алюмінію сульфату при переході від 0,02 М розчину до 0,1 М; якщо у розчинах знаходиться по 0,006 моль/дм3 Na2SO4?

	3.3 
	Діелектрична проникність та ії вплив на значення  інноі сили розчину. Розрахувати  активність іонів К+ та Сl-  в   100  cм3 розчину,  в якому знаходиться 0,02 М хлориду калію  та 0,001 М ацетатної кислоти.

	3.4 
	Розрахувати активність іонів магнію та алюмінію в розчині, в 1 дм3 якого знаходиться 0,1 моль сульфату магнію та 0,05 моль нітрату алюмінію.

	3.5 
	Чому дорівнюють активності іонів Ba2+ та Cl- у 0,1 н. розчині хлористого барію?

	3.6 
	Обчислiть активнiсть iонів S2- у насиченому розчинi сірководневої кислоти 
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	3.7 
	Обчислiть активність iонів SО32- у насиченому розчині сiрчанистої кислоти 
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	3.8 
	Обчислити активну концентрацію 

 у розчинах: 1) 0,01 М HCl ; 2) 0,01 М HCl у присутності 0,05 М Na2SO4.

	3.9 
	Розрахуйте концентрацію іонів Н+ та CN- в О,1 М розчині, якщо константа дисоціації ціановодневої кислоти дорівнює 7,2∙10-10.

	3.10 
	Розрахуйте іонну силу розчину та активність іонів Na+ та Cl- в 0,01 М розчині NaCl.

	3.11 
	Розрахуйте з врахуванням іонної сили розчину ступінь дисоціації  фтороводневої кислоти, якщо концентрація НF в розчині дорівнює 0,1 моль/дм3.

	3.12 
	Розрахуйте рН розчину сірчаної кислоти з урахуванням коефіцієнтів активності при с(Н2SО4)=0,005 моль/дм3.

	3.13 
	Розрахувати  рН   і  рОН  0,001   М  розчину  хлороводневої  кислоти  з врахуванням іонної сили розчину.

	3.14 
	Розрахувати іонну силу і активність йону Сr+3 в розчині, 1 дм3 якого містить 0,0012 моль солі натрій-хромсульфата NаСг(SО4)2.

	3.15 
	Визначити 

 у 0,05 М розчині оцтової кислоти (t = 25 ОC).

	3.16 
	Розрахувати рН 10 %-го розчину НС1, а також концентрацію водневих йонів.

	3.17 
	Обчислити рН в 0,1 М розчині гідроген пероксиду (Н2О2) за першою стадією електролітичной дисоціації речовини.

	3.18 
	Розрахувати концентрацію рН в 0,01 М розчині мурашиної кислоти, якщо ступінь дисоціації  її дорівнює 3 %.

	3.19 
	Розрахувати  концентрацію  іонів  Н+ та рН середовища розчинів,  що мають рОН 8,3; 5,8; 6,6.

	3.20 
	Розрахувати концентрацію іонів Н+ та Сl-, а також рН 0,5 %-го розчину хлоридної кислоти.

	3.21 
	Розрахувати концентрацію ОH--іонів, рОН та рН для 0,01 н. розчину натрію гідроксиду.

	3.22 
	Розрахувати константу дисоціації ацетатної кислоти, якщо концентрація розчину 3 %, а ступінь дисоціації кислоти 0,6 %.

	3.23 
	Як зміниться рН розчину, якщо 1 дм3 0,1 М розчину хлоридної кислоти розвести водою до 5 дм3?

	3.24 
	Як зміниться рН в 10-5 М розчині натрій гідроксиду, якщо до 1 дм3 його додати калій гідроксид масою речовини 0,056 г?

	3.25 
	Розрахувати   рН   та   концентрацію   іонів   водню   у   0,05   н.   розчині сульфатної кислоти.

	3.26 
	Розрахувати рН для 0,05 М розчину вугільної кислоти.

	3.27 
	Визначити 

 та рН 0,1 М розчину H2S (t = 25 oC).

	3.28 
	Розрахувати константу дисоціації форміатної кислоти, якщо 0,04 М розчин цієї кислоти має рН - 2,57.

	3.29 
	Скільки г NaОН знаходиться в стані повної дисоціації в 10 дм3 розчину, рН якого дорівнює 11?

	3.30 
	Розрахувати константу  дисоціації  форміатної кислоти,  якщо у  0,5  % розчині вона іонізована на 4,2 %.

	3.31 
	Визначити 

, рН та ступінь дисоціації в процентах у 0,01 М розчині аміаку.

	3.32 
	Концентрація іонів Н+ в 0,1 М розчині ацетатної кислоти 1,3·10-3 моль/дм3. Розрахувати константу та ступінь дисоціації  кислоти.

	3.33 
	Розрахувати константу дисоціації  гідроксиду амонію, якщо в 0,3 М його розчині ступінь дисоціації  0,77 %.

	3.34 
	Розрахувати рН 0,5 М розчину гідрофосфату натрію.

	3.35 
	До 1 дм3 0,1 М розчину хлоридної кислоти додали 0,01 моль гідроксиду натрію. Розрахувати на скільки збільшиться рН розчину кислоти.

	3.36 
	Теорія сильних елекролітів. Активна концентрація. Іонна сила розчинів і коефіцієнт активності іонів в розчині. Розрахуйте активність гідроксид-іонів в 0,02 М розчині натрію гідроксиду.

	3.37 
	Іонний добуток води. Водневий показник. Залежність іонного добутку води від температури. В скільки раз збільшиться концентрація іонів [Н+] в воді при нагріванні її від 25сСдо 50°С?

	3.38 
	Рівновага в розчинах слабких електролітів. Вплив одноіменних іонів на стан тієї рівноваги. Покажіть, як зміститься рівновага в розчині оцтової кислоти при додаванні: натрію ацетату, хлороводневої кислоти.

	3.39 
	Обчисліть активності іонів СО32- у насиченому розчині вугільної кислоти, який має 0,01 М за HCl.

	3.40 
	Розрахуйте [Н+], рОН і рН в 0,05 М розчині ціановодневої кислоти.

	3.41 
	Розрахуйте рН в 0,01 М розчині Н3РО4.

	3.42 
	Розрахуйте рН 10-5 моль/дм3  розчину азотної кислоти.

	3.43 
	Визначити рН у 0,002 М розчині HNO3 та порівняти концентрацію іонів Н+ у розчині з активністю іонів водню.

	3.44 
	В 2 дм3 води розчинили 7,3 г НСl. Яку вiдносну похибку ми допустимо, якщо не врахуємо іонну силу при обчисленнi рН цього розчину?

	3.45 
	В 500 см3 води розчинили 2,0 г NaOH. Яку вiдносну похибку ми при​пустимо при обчисленнi рН цього розчину, якщо не врахуємо його iонну силу?

	3.46 
	В 200 см3 води розчинили 0,6 г СН3СООН 
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	3.47 
	В 1 дм3 води розчинили 5,35 г NH4Cl.
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 Яку вiдносну похибку ми припустимо при обчисленнi рН, якщо не врахуємо iонної сили розчину?

	3.48 
	Визначити 

,

 та рН у 0,2 М розчині NH4OН, у якому роз​чинено NH4Cl. Концентрація останнього 0,1 моль/дм3 (t = 25 oC).

	3.49 
	До 40 см3 0,1 М розчину аміаку додано 35 см3 0,1 М соляної кислоти. Визначити рН цього розчину (t = 25 oC).

	3.50 
	Розрахуйте рН, ступінь дисоціації  і частину неіонізованих молекул (%) в 0,3 М розчині азотної кислоти.

	3.51 
	До 100 см3 0,1 М розчину NaOH додали 100 см3 0,2 М розчину СН3СООН. Як змiниться рН отриманого розчину, якщо до нього додати ще 0,05 моль NaOH?

	3.52 
	Чому дорівнює концентрація іонів гідроксонію та гідроксила у водному розчині с рН =5,20 ?

	3.53 
	Розрахуйте рН розчину Са(ОН)2 з врахуванням коефіцієнтів активності при с(Са(ОН)2)=0,025 моль/дм3.

	3.54 
	Розрахуйте [Н+], рН в 0,7 % розчині хлорної і хлорноватистої кислот.

	3.55 
	Розрахуйте [ОН-], [Н+], рОН і рН в 0,5 % розчинах гідроксиду натрію і гідроксиду амонію.

	3.56 
	При   якій   концентрації   сульфанілова   кислота   іонізувала   на   3   %?  Розрахуйте рН даного розчину. Розрахуйте рН, ступінь дисоціації  і частку неіонізованих молекул (%) в 0,05 М розчині бензойної кислоти.

	3.57 
	Розрахуйте [ОН- ], [Н+], рОН і рН в 0,3 % розчині гідразин гідрату.

	3.58 
	Розчин якої з вказаних речовин однакової молярної концентрації має більше значення рН:   1)NН3∙Н2О; 2)NaОН; 3)NaС1; 4)NН4С1. Відповідь підтвердьте розрахунками.

	3.59 
	Розрахуйте рН розчину, якщо у воді об'ємом 3,5 дм3 розчинена сірчана кислота масою 1 г (густина 1,84 г/cм3).

	3.60 
	В якому із перерахованих нижче розчинів іонна сила дорівнює 0,04?
1) В розчині, що містить 0,01  моль/дм3 FеС13 і 0,01  моль/ дм3 Ва(NОз)2;
2) в розчині, що містить 0,01 моль/дм3 ВаС12 і 0,01 моль/л КNОз.

	3.61 
	У 0,025 М розчині H2S розрахуйте концентрацію йонів H+, HS-, S2-. К(H2S) = 5,7·10-8, К(HS-) = 1.2∙10-15.

	3.62 
	Розрахуйте рН одержаного розчину, якщо до води об'ємом  1750 cм3 добавити 2 г 5%-ого розчину мурашиної кислоти (константа дисоціації  мурашиної кислоти дорівнює 2∙10-4).

	3.63 
	Розрахуйте іонну силу розчину, що містить 0,001 моль/дм3 сегнетової солі NaKC4H4O6.

	3.64 
	Вивести формулу для розрахунку рН в розчинах слабої кислоти та обчислить рН 0,10 моль/дм3 розчину оцтової кислоти.

	3.65 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо до води об'ємом  1500 см3 добавити 0,25 мл 10%-ого розчину хлороводневої кислоти.

	3.66 
	Розрахуйте іонну силу розчину, що містить 0,00125 моль/дм3 CuSO4  і 0,001 моль/дм3 NaNО3.

	3.67 
	Розрахуйте константу дисоціації  азотистої кислоти при C(НNО2) = 0,2 моль/дм3, якщо ступінь дисоціації  її в розчині дорівнює 4,5%.

	3.68 
	Чому буде дорівнювати концентрація Н+ та рН 0,10 моль/дм3 розчину аміаку (константа дисоціації аміаку дорівнює 1,8∙10-5). 

	3.69 
	Розрахуйте іонну силу розчину, що містить 0,005 моль/дм3 КАl(SO4)2..

	3.70 
	Розрахуйте іонну силу розчину, що містить 0,001 моль/дм3 натрий-амонію фосфату Na2NH4PO4..

	3.71 
	Розрахуйте  константу  дисоціації оцтової кислоти  при  с(СН3СООН)  = 0,1 моль/дм3, якщо ступінь дисоціації  її в розчині дорівнює 1,35%.

	3.72 
	Розрахуйте концентрацію  водневих  іонів  і  рН розчину,  одержаного розведенням водою 10 см3 49%-ого розчину HNОз до 500 см3.

	3.73 
	Як зміниться рН розчину, що містить 10-5 моль/дм3 NаОН , при добавлянні до 1 дм3 цього розчину 0,001 моль хлороводневої кислоти?


	3.74 
	Розрахуйте молярну концентрацію іонів ОН- в розчині з рН=10,66.

	3.75 
	Розрахуйте рН розчину ціанистоводневої кислоти при с(НСN)=0,5 моль/дм3, константа дисоціації  кислоти дорівнює 7,2·10-10.

	3.76 
	Розрахуйте рОН та рН розчину аміаку, в 1 дм3 якого міститься  0,5 моль NH4Cl.

	3.77 
	Буферні системи, їх склад та механізм дії. Застосування буферних систем в аналізі. Навести приклади.

	3.78 
	Характеристика буферних систем. Розрахунки рН та значення рН в аналізі.

	3.79 
	Буферні розчини, їх призначення, механізм дії, характеристика.


	3.80 
	Використання   буферних   розчинів   при   відкритті   катіонів.   Навести приклади.

	3.81 
	Буферна ємність, фактори, які впливають на неї. У яких випадках буферні розчини мають максимальну буферну ємність?

	3.82 
	Чому дорівнює рН буферної суміші NH4OH + NH4Cl, яка містить по 
0,1 моль кожної речовини?

	3.83 
	Розрахувати рН аміачного буферного розчину, у 1000 см3 якого є по 0,5 М гідроксиду амонію та хлориду амонію, а також значення рН після додавання до цього розчину 0,2 М гідроксиду натрію.

	3.84 
	Вивести формулу для розрахунку рН ацетатної буферної суміші,  яка містить оцетову кислоту та натрія ацетат у мольному співвідношенні 1:1.

	3.85 
	Як зміниться рН форміатної буферної суміші, яка містить у 1 дм3 розчину 0,40 моль мурашиної кислоті та 1,00 моль натрію форміату, якщо: а) розчин розбавити у 50 разів; б) к розчину додати 0,05 моль НС1; в) к розчину додати 0,05 моль NaOH?

	3.86 
	Розрахувати рН розчину, отриманого при змішуванні 25  см3 0,2 М СНзСООН та 25 см3 0,2 М СНзСОONa.

	3.87 
	Розрахувати рН ацетатної буферної суміші, яка містить у 1000 см3 розчину по 0,2 моль кожного із компонентів, а також значення рН після додавання до цього розчину: а) 0,01 М гідроксиду натрію; б) 0,01 М НС1.

	3.88 
	Як зміниться рН 100 см3 0,1 М розчину ацетатної кислоти, якщо до нього додати 1 г натрію ацетату?

	3.89 
	Як зміниться рН 50 см3 0,1 н. розчину гідроксиду амонію, якщо до нього додати 1 г хлориду амонію?

	3.90 
	 Розрахувати рН розчину, отриманого при змішуванні 500 см3 0,5 М розчину ацетатної кислоти та 500 см3 0,5 М ацетату натрію. Як зміниться рН цього розчину, якщо до нього додати  0,01 М НС1?

	3.91 
	Буферні розчини їх властивості і значення. Протолітична рівновага в буферних системах. Поясніть буферну дію на прикладі суміші NH4OH і NH4Cl, СНзСООН і СНзСООNa.

	3.92 
	Поняття буферної ємності розчинів. Фактори, які впливають на її зміну.

	3.93 
	Опишіть приготування аміачного буферного розчину з максимальною буферною   ємністю.   Застосування   буферних   розчинів   при   аналізі. 

	3.94 
	Буферні розчини. Застосування буферних розчинів при виявленні іонів магнію, нікелю і алюмінію.

	3.95 
	Розрахувати рН 0,5 М розчину фосфатної кислоти, яка містить ще 0,25 М дигідрофосфату натрію.

	3.96 
	Розрахуйте рН ацетатної буферної суміші, яка містить 0,2 М СНзСООН і 0,2 М СНзСООNa в 1000 см3 розчину. Як зміниться рН цього розчину при додаванні до нього 0,01 М НС1?

	3.97 
	Бензоатна   буферна   суміш   містить   0,35   М   С6Н5СООН   і   0,35   М С6Н5СООNa  в 1000 см3 розчину. Розрахуйте рН цього розчину.

	3.98 
	До 25 см3 0,1  М розчину СН3СООН долили 25 см3 0,1  М розчину СНзСООNa. Розрахуйте рН одержаного розчину. Як зміниться його значення при додаванні до цієї суміші 0,01 М NaОН?

	3.99 
	Розрахуйте рН аміачної буферної суміші, яка містить по 0,5 М NH4OH і NН4С1 в 1000 см3 розчину. Як зміниться рН при додаванні до цієї суміші 0,2 М NаОН?

	3.100 
	Розрахуйте рН розчину, який містить 0,5 М мурашиної кислоти НСООН і 0,5 М форміату натрію в 1000 см3.

	3.101 
	Яким повинно бути співвідношення між компонентами в ацетатному буферному розчині, рН якого дорівнює 5,0.

	3.102 
	На чому основана дія буферних розчинів зберігати постійне значення рН   розчину  при  добавлянні   невеликої  кількості   кислот   і   лугів? Відповідь обгрунтуйте.

	3.103 
	Чому дорівнює рН розчину, що містить 0,057 моль/дм3 аміаку і 0,1 моль/дм3 хлориду амонію?

	3.104 
	Розчин  яких  із  перерахованих  сумішей  речовин  не  є  буферним? 1)NaОН+NаС1;          2)СН3СООNа+СНзСООН;          3)NН4С1+NН3·Н2О; 4)Na2СО3+NаНСОз. Відповідь обгрунтуйте.

	3.105 
	Як при розведенні водою зміниться величина рН розчину, що містить по 0,1 моль/дм3 NН4С1 і NН3·Н2О ?

	3.106 
	Розрахуйте рН буферної суміші, що містить 0,01 моль/дм3 оцтової кислоти і 0,5 моль/л ацетату натрію.

	3.107 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо змішати рівні об'єми 0,5%-ного розчину ацетату натрію і 0,5%-ного розчину оцтової кислоти (Кіон= 1,74∙10-5)?

	3.108 
	За якою формулою розраховується рН ацетатної буферної суміші? Формулу виведіть.

	3.109 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо змішати рівні об'єми 0,5%-ного    розчину    хлориду    амонію    і    0,25%-ного    розчину    аміаку (Кіон= 1,76∙10-5)?

	3.110 
	За якою формулою розраховується  рН амонійної буферної суміші? Формулу виведіть.

	3.111 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо у воду об'ємом 1 дм3 влити 40 мл 30%-ного розчину оцтової кислоти і внести 2 г гідроксиду калію?

	3.112 
	Розчин    якої    із    перерахованих    речовин    має    рН    більше    7? 1)Хлориду     амонію;   2) оцтової     кислоти;   3)   NН4С1+NН3·Н2О  ; 4) СН3СООNа + СНзСООН.  Відповідь обгрунтуйте.

	3.113 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо змішати два об'єми 1%-ного розчину аміаку (Кіон =1,76·10-5) з 7 об'ємами 1%-ного розчину броміду амонію?

	3.114 
	Чому буде дорівнювати рН розчину, якщо до води об'ємом 2 дм3 добавити форміат   калію   масою    1,7   г   і   мурашину   кислоту   масою   17 г (Кіон= 2,0∙10-4)  ?

	3.115 
	Яка повинна бути молярна концентрація ацетату натрію, добавленого до розчину оцтової кислоти з c(СН3СООН)=0,01 моль/дм3 ((Кіон= 1,74∙10-5), щоб   молярна   концентрація   йонів   водню   в   розчині   дорівнювала10-5 моль/дм3?

	3.116 
	Чому при розведенні буферних розчинів рН середовища помітно не змінюється? Відповідь обґрунтуйте.

	3.117 
	Яка повинна бути молярна концентрація хлориду амонію, добавленого до  розчину  аміаку  з  с(NН3·Н2О)=0,1   моль/дм3  (Кіон =1,76·10-5),   щоб молярна концентрація йонів водню в розчині дорівнювала 10-7 моль/дм3?

	3.118 
	Визначте [Н+] і рН форміатного буферу, утвореного сумішшю 0,1  н. розчину НСООН і 1 Н розчину НСOONa. Напишіть рівняння реакцій взаємодії цього буфера з невеликими кількостями сильних кислот та основ. Поясніть дію буферного розчину при добавлянні кислот і лугів.

	3.119 
	Амфотерні сполуки та їх застосування в аналізі йонів. Показати на конкретних прикладах.

	3.120 
	Рівновага  в  розчинах   амфотерних  сполук.   На  прикладі   алюмінію
гідроксиду покажіть, як зміститься рівновага під дією кислоти і лугу.

	3.121 
	Рівновага у розчинах амфотерних гідроксидів (на прикладі Zn(ОН)2).
Використовуючи   константи   дисоціації   Zn(ОН)2,   показати   умови зміщення цієї рівноваги.

	3.122 
	Наведіть  приклади  використання  явища амфотерності  в  аналізі.   В розчині   присутні  [Сr(ОН)6]3-  і   [А1(ОН)6]3-.   Запропонуйте  рівняння реакцій для їх розділення.

	3.123 
	Що є ознакою амфотерності гідроксидів? Наведіть приклади амфотер​них гідроксидів і застосування їх в якісному аналізі

	3.124 
	Гідроліз в аналітичній хімії. Значення ступеня та константи гідролізу в аналізі. Розрахунки рН розчинів гідролізуючих солей різних типів.

	3.125 
	 Кількісні характеристики гідролізу та застосування гідролізу в аналізі. Навести приклади. Види гідролізу.

	3.126 
	Гідроліз солей. Типи гідролізу, приклади, застосування в аналізі.

	3.127 
	Кількісні характеристики гідролізу. Визначити реакцію середовища в розчині солі, утвореної слабкою кислотою та сильною основою (NаСN), сильною кислотою та слабкою основою (NH4Cl).

	3.128 
	Способи посилення гідролізу солей. В яких випадках гідроліз проходить практично до кінця? Навести приклади.

	3.129 
	 Використання  явища    гідролізу  при  аналізі   катіонів  четвертої аналітичної     групи  за кислотно-основною  класифікацією  для відокремлення AlO2- від SnО3-2.

	3.130 
	Розрахувати рН 0,9% розчину ацетату натрію та ступінь гідролізу солі.

	3.131 
	Розрахувати рН та ступінь гідролізу для 0,1 М розчину хлориду амонію.

	3.132 
	 В   1 дм3 розчину міститься 2 г хлориду амонію.  Визначити ступінь гідролізу та рН розчину цієї солі.

	3.133 
	Написати  рівняння   гідролізу  нітрату  амонію.   Розрахувати   ступінь гідролізу, константу гідролізу а також рН 0,03 М розчину цієї солі.


	3.134 
	4,5 г ацетату натрію міститься в 0,5 дм3 розчину. Розрахувати рН цього розчину та константу гідролізу цієї солі.

	3.135 
	До 100 cм3 0,1  М розчину ацетатної кислоти додали 100 cм3 0,1  М розчину гідроксиду калію. Розрахувати рН розчину та ступінь гідролізу.

	3.136 
	Розрахувати рН розчину, отриманого змішуванням 50 cм3 0,1 М розчину ацетатної кислоти з 30 cм3 0,1 М розчину гідроксиду натрію.

	3.137 
	Скільки грамів форміату натрію потрібно розчинити в 100 cм3 0,05 М розчину форміатної кислоти, щоб одержати розчин, рН якого 4,0?

	3.138 
	Порівняти ступені гідролізу та значення рН в 0,1 М розчині ацетату aмонію та 0,1 М хлориді амонію.

	3.139 
	Написати рівняння гідролізу бензоату натрію. Визначити константу  гідролізу, ступінь гідролізу та рН 0,2 М розчину цієї солі.

	3.140 
	Знайти загальну концентрацію (моль/дм3) гідроксид іонів у 0,1 М розчині натрій сульфіду, враховуючи обидві стадії гідролизу. Константи дисоціації сульфідної кислоти: К1 =1,1∙10-7; К2 = 2,5∙10-13.

	3.141 
	Написати рівняння гідролізу форміату калію. Розрахувати константу,
ступінь гідролізу, рН 0,4 М розчину цієї солі.

	3.142 
	Константа і ступінь гідролізу, зв'язок між ними. Залежність ступені гідролізу  від концентрації солі   і  температури.   Порівняйте ступінь гідролізу СН3СООNa в його 0,1 М і 0,01 М розчинах. 

	3.143 
	Способи   посилення   і   послаблення   гідролізу.  Порівняйте ступень гідролізу NH4Сl в його 0,2 М і 0,02 М розчинах.

	3.144 
	Гідроліз. Наведіть приклади реакцій гідролізу солей різних типів. Як зміниться ступінь гідролізу розчину NН4С1 при нагріванні його від 25°С до 50°С?

	3.145 
	Напишіть  рівняння  реакцій   гідролізу  фториду   амонію.   Розрахуйте константу і ступінь гідролізу. Розрахуйте рН в розчині, який містить 32,5 г фториду амонію в 500 см3?

	3.146 
	Напишіть рівняння гідролізу нітриту натрію. Розрахуйте константу гідролізу, ступінь гідролізу і рН в розчині, який містить 24,5 г нітриту натрію в 500 см3.

	3.147 
	Напишіть  рівняння  реакцій  гідролізу   бензоату   натрію.   Розрахуйте константу гідролізу, ступінь гідролізу і рН в його 0,2 М розчині.

	3.148 
	Напишіть   рівняння   реакцій   гідролізу   ціаніду   калію.   Розрахуйте константу гідролізу,  ступінь гідролізу  і  рН розчину,  який  містить 0,05 моль ціаніду калію в 200 см3.

	3.149 
	Напишіть рівняння гідролізу нітрату амонію. Розрахуйте константу і ступінь гідролізу, розрахуйте рН в його 0,03 М розчині.

	3.150 
	Порівняйте ступінь гідролізу і величини рН в розчинах СНзСОONa і СНзСООNН4, кожний з яких містить 23,5 г відповідної солі в 100 см3.

	3.151 
	Як зміниться рН, якщо до 20 см3 0,1 М розчину хлориду амонію додано 20,0 см3 0,1 М розчину NH4ОН?

	3.152 
	Порівняйте   ступінь   гідролізу   і   величини   рН   в 0,1 М розчинах СНзСООNН4 i NH4С1.

	3.153 
	Напишіть рівняння реакцій гідролізу форміату калію. Розрахуйте кон​станту гідролізу, ступінь гідролізу та рН 0,4 М розчину цієї солі.

	3.154 
	Напишіть рівняння реакції гідролізу тартрату натрію. Розрахуйте конс​танту, ступінь гідролізу, рН розчину, який містить 1,2 г цієї солі в 500 см3.

	3.155 
	В розчині якої із солей рН не дорівнює 7? Відповідь обгрунтуйте. 1) Ацетату амонію; 2) нітрату калію; 3) ацетату натрію.

	3.156 
	Розрахуйте рОН розчину ацетату натрію, с(СНзСОONа) = 0,1 моль/дм3.

	3.157 
	Як зміниться ступінь гідролізу, якщо до 0,1 М розчину амонію хлориду додано 20,0 см3 0,1 М розчину амонію гідроксиду?

	3.158 
	Напишіть   рівняння   реакції   гідролізу   натрію   нітриту.   Розрахуйте константу і ступінь гідролізу в розчині, який містить 24,5 г цієї солі в 500 см3 розчину.

	3.159 
	Розрахуйте константу і рН в 0,1 М розчині амонію хлориду.

	3.160 
	Розрахуйте константу, ступінь гідролізу і рН 0,02 М розчину амонію ацетату.

	3.161 
	Розрахуйте рН водного розчину, який містить в 1 л 3,0 г ортоборної кислоти Н3ВО3.

	3.162 
	Знайти загальну концентрацію (моль/дм3) гідроксид іонів у 0,1 М розчині натрій карбонату, враховуючи обидві стадії гідролизу. Константи дисоціації сульфідної кислоти: К1 =4,5∙10-7; К2 = 4,69∙10-11.

	3.163 
	Розрахуйте рН розчину ацетату натрію, с(СНзСООNa) = 1 моль/дм3.

	3.164 
	Які солі піддаються гідролізу по катіону. Наведіть приклади і напишіть рівняння реакцій гідролізу цих солей.

	3.165 
	Як   можна   послабити   гідроліз   солі   карбонату   калію?   Відповідь обгрунтуйте.

	3.166 
	Розрахуйте константу гідролізу солі ацетату амонію.

	3.167 
	Яким значенням рН характеризується гідроліз солі по аніону? Відповідь обгрунтуйте.

	3.168 
	Розрахуйте рН розчину ціаніду амонію, с(NH4CN) = 1 моль/дм3.

	3.169 
	Яким   значенням   рН   характеризується   гідроліз   солі   по   катіону?. Як можна посилити гідроліз солі по катіону ? Відповідь обґрунтуйте.

	3.170 
	Яким значенням рН характеризується гідроліз солі по катіону і аніону? Відповідь обґрунтуйте. Розрахуйте рН розчину ацетату амонію, с(СН3СООNН4) = 1 моль/дм3.

	3.171 
	За якою формулою розраховується ступінь гідролізу ціаніду натрію? Формулу виведіть.

	3.172 
	Розчин якої із солей має нейтральну реакцію. Відповідь обґрунтуйте. 1)карбонат калію; 2)хлорид цинку; 3)хлорид амонію; 4)ацетат амонію.

	3.173 
	Розрахуйте рОН розчину ацетату натрію, с(СН3СОONа) = 0,1 моль/дм3.

	3.174 
	Яка із перерахованих солей піддається гідролізу? 1)Хлорид натрію; 2)сульфат калію; 3)фосфат натрію; 4)нітрат калію. Відповідь обґрунтуйте, напишіть рівняння реакцій гідролізу.

	3.175 
	Як послабити гідроліз солі по аніону. Відповідь обґрунтуйте. Розрахуйте константу гідролізу та рН 0,1 М розчину солі ортофосфату натрію.

	3.176 
	За якою формулою розраховується ступінь гідролізу хлориду амонію? Формулу виведіть.

	3.177 
	В розчині якої із солей рН не дорівнює 7? Відповідь обґрунтуйте. 1)Ацетату амонію; 2) нітрату калію; 3) хлориду натрію; 4) ацетату натрію.

	3.178 
	Яка сіль не піддається гідролізу і чому? 1) Нітрит калію; 2) нітрат натрію; 3) ацетат натрію; 4) нітрату амонію. Розрахуйте рОН розчину нітрату амонію, с(NН4NO3) = 1 моль/дм3.

	3.179 
	Які солі піддаються гідролізу по аніону. Наведіть приклади і напишіть рівняння реакцій гідролізу цих солей. Як послабити гідроліз солі по аніону. Відповідь обґрунтуйте.

	3.180 
	За якою формулою розраховується ступінь гідролізу ацетату амонію? Формулу виведіть.

	3.181 
	В розчині якої із солей рН >7? Відповідь обґрунтуйте. 1)Ацетату  натрію; 2) нітрату калію;  3) хлориду алюмінію; 4) хлориду кальцію.

	3.182 
	Як зміниться ступінь гідролізу солі ацетату калію при розведенні? Відповідь обґрунтуйте.

	3.183 
	  В розчині якої із солей рН <7? Відповідь обґрунтуйте.
1) Ціаніду   натрію;   2) ціаніду   амонію;   3) хлориду   натрію;   4)хлориду
амонію.

	3.184 
	Яку   реакцію  мають  водні  розчини  хлориду  літію,  нітрату  цинку, алюмінату натрію і ціаніду амонію? Відповідь підтвердьте відповідними рівняннями реакцій гідролізу.

	3.185 
	Що є кількісною характеристикою процесу гідролізу?

	3.186 
	Напишіть рівняння реакцій гідролізу карбонату амонію, хлориду олова, фосфату натрію. Поясніть, чому протікає гідроліз, вкажіть середовище вказаних розчинів.

	3.187 
	Для якої із солей ціаніду калію, хлориду амонію, ацетату амонію константа гідролізу розраховується за формулою:
[image: image46.wmf].
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	3.188 
	Як впливає розведення на ступінь гідролізу солі сульфату амонію?

	3.189 
	Для якої із перерахованих солей константа гідролізу розраховується за формулою:
[image: image47.wmf].
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? 1) Для ціаніду калію; 2) для хлориду амонію; 3) для ацетату амонію.

	3.190 
	Як впливає розведення на ступінь гідролізу солі ціаніду амонію?

	3.191 
	Напишіть рівняння реакцій гідролізу карбонату літію, хлориду титану, фосфату калію. Поясніть, чому протікає гідроліз, вкажіть середовище розчинів вказаних солей.

	3.192 
	Для якої із перерахованих солей константа гідролізу розраховується за формулою:
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? Відповідь обґрунтуйте. 1) Сульфід калію; 2) хлорид цинку; 3 )сульфід амонію.

	3.193 
	Яка сіль ВiCl3 чи SbС13 має більшу ступінь гідролізу? Чому? Складіть йонні та молекулярні рівняння реакцій гідролізу цих солей. Як зробити мутні розчини ВiCl3 i SbС13 прозорими, не фільтруючи їх?

	3.194 
	Як залежить ступінь гідролізу від температури? Чому? В яку сторону зміститься рівновага гідролізу NаСN, якщо до розчину долити: а) луг; б) кислоту; в) хлорид амонію?

	3.195 
	Складіть   іонно-молекулярні   і   молекулярне   рівняння   реакції,   що протікає при зливанні розчинів нітрату алюмінію і сульфіду натрію.

	3.196 
	Розрахуйте рН 0,10 моль/дм3 розчину натрію ацетату (константа дисоціації СН3СООН дорівнює 1,74∙10-5).


Розділ 4 

Хімічна рівновага в окислювально-відновних реакціях

Приклади розв 'язку задач

Приклад 1. Розрахувати рН водневого електроду зануреного у розчин 0,1 М оцтової кислоти.

Розв'язок. Потенціал водневого елуктроду можна розрахувати за форму​лою:
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рН оцтової кислоти, як слабкої, можна обчислити за відповідною формулою:




Тоді 
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Приклад 2. Визначити напрямок протікання ОВР між двома редокс – парами 
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Розв'язок. Якщо порівняємо значення Е0 для двох пар, то побачимо, що окислювачем повинен бути Cu2+, відновником Fe, тому що потенціал другої пари більше. Для перевірки цього припущення обчислимо ЕРС:
ЕРС = 0,34 – (-0,47) = 0,81 В >0 
Тобто реакція йде зліва направо.

Приклад 3. Визначити напрямок ОВР між двома редокс-парами Cr2072-/Cr3+ (Е0= 1,33 В) та Fe3+/Fe2+ (Е0= 0,77 В) різних значеннях рН: рН=2 та рН=6, якщо концентрації усіх іонів у розчині дорівнює 0,1 моль/дм3.
Розв'язок. Розглянемо рівняння напівреакцій:
Cr2072- + 14H+ + 6e ( 2Cr3+ + 2H20

Fe2+ - e ( Fe3+
Оскільки в напівреакції Fe3+/Fe2+ іони водню не приймають участі, то перераховувати значення електрохімічного потенціалу не треба, він не залежить від концентрації Н+. Інший випадок – напівреакція Cr2072-/Cr3+. Тут приймають участь 14 іонів водню. В такому разі відповідне рівняння Нернста буде мати вигляд:
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а) Якщо рН = 2, то [H+] = 0,01 моль/дм3, тоді 
Е=

=1,06 В.

А значення ЕРС=1,06 – 0,77 = 0,29 В >0, тобто реакція іде зліва направо.
б) Якщо зробити відповідні розрахунки коли рН = 6, то отримаємо:



 В
В цьому випадку ЕРС = 0,50 – 0,77 = -0,27 В <0. Це означає, що реакція піде в зворотному напрямку.

Приклад 4. Визначити напрямок протікання реакції 2Сu2+ + 4J- ® 2CuJЇ + J2, 

якщо 
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Розв'язок. Якщо теоретично порівняти стандартні потенціали, то можна прийти до висновку, що наведена реакція буде протікати в зворотному напрямку:
ЕРС = 0,15 – 0,54 = -0,39 В < 0


Але фактично ця реакція протікає так як написано внаслідок того, що однозарядний іон міді утворює осад CuJ (ДР=1(10-12). Враховуючи це, ми знайдемо дійсну концентрацію іону Cu+ у розчині. 

Якщо вважати, що
 [J-] = [Cu2+] = 0,1 моль/дм3, 
то 
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тоді, використавши рівняння Нернста, отримаємо:
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ЕРС = 0,74 – 0,54 = 0,20 В > 0
Це свідчить про те, що реакція дійсно протікає зліва направо.
Приклад 5. Обчислити концентрації реагуючих іонів
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в стані рівноваги, якщо рН = 2,1 , при умові, що вихідні концентрації іонів дорівнюють 
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Розв'язок. Відповідно до закону дії мас константа рівноваги цієї реакції дорівнює
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Припустимо, що рівноважна концентрація 
[VO2+] = х, 
тоді 
[Fe3+] = х;
[VO+2] = 1-х ; 
[Fe2+] = 1 – х,
а 
[H+] = 10-2,1.
З іншого боку 
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тобто К = 104,2.

У відповідності до цього 
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тоді 
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звідки 
x2 = 1 – 2x +x2 
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Повнота протікання реакції: 
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При заданому значенні рН та наведених вище концентраціях ванадію (V) та заліза(II) реакція буде проходити на 50%.

Приклад 5. Довести, що металічний меркурій буде окислюватися іонами водню в присутності KJ відповідно до реакції :
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Розв'язок. В цій реакції поєднуються реакції окислення та комплексо​утворення. У відсутності комплексоутворюючих речовин меркурій не розчиня​ється в кислотах, які не є окисниками, тому що 
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Але в присутності іонів J-, які зв’язують іони Hg2+ у відповідний комплекс, реакція може проходити.

Запишемо вираз для константи рівноваги цієї реакції: 
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Вона поєднує дві константи: константу окислення ртуті іонами водню відповідно до реакції 
Hg + 2H+ = Hg2+ +H2
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та константу утворення комплексу 

Hg2+ + 4J- = [HgJ4]2-
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Доведемо, що це так. Для цього помножимо чисельник та знаменник константи рівноваги на [Hg2+]. Тоді 
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Припустимо, що рівноважні концентрації 
[H+]=0,1 моль/дм3, а [J-]=1 моль/дм3. 

Тоді рівноважна концентрація іонів

 
[image: image78.wmf][

]

[

]

[

]

3

4

2

4

2

2

4

/

1

,

0

1

1

,

0

10

äì

ìîëü

J

H

K

HgJ

ÑÒ

=

×

×

=

×

×

=

×

-

+

-

,

тобто металічний меркурій окислюється іонами водню і переходить в значній кількості в розчин у вигляді [HgJ4]2-.

Завдання для самостійного розв'язування

	4.1 
	Рівняння   Нернста.   Фактори,   що   впливають   на   редокс-потенціал системи.Обчисліть електродний потенціал цинку в 0,01 М розчині ZnSO4.

	4.2 
	Стандартний та рівноважний редокс-потенціал. Як визначити напрямок
оксидаційно-відновного процесу по величині редокс-потенціалів між
двома супряженими редокс-парами.

	4.3 
	Розмістити по зростанню відновних властивостей Cl-, Вr-, J-, а також по
зменшенню  оксидаційних   властивостей    Вг2,  С12,  І2.  Відповідь  обґрунтувати.

	4.4 
	Напрям   протікання   оксидаційно-відновної   реакції.   Чому   реакція арсеніт-йонів   з   розчином   йоду   можлива   тільки   в    середовищі гідрокарбонату натрію?

	4.5 
	В якому напрямку піде реакція між РbО2 та KJ в кислому середовищі, якщо концентрація усіх речовин дорівнює 1 моль/дм3..
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	4.6 
	Обчислити потенціал водневого електроду (у вольтах) у 0,05 н. розчині HNO3 за ст.ум. 

	4.7 
	Обчислити потенціал водневого електроду (у вольтах), який знаходиться у 0,05 М розчині калій гідроксиду.

	4.8 
	Обчислити потенціал водневого електроду (у вольтах), який знаходиться у розчині NH4Cl, концентрації 10-3 моль/дм3 (

4,76).

	4.9 
	Обчислити потенціал срібного електроду в насиченому розчині AgCl (ДР(AgCl) = 1,8∙10-10).

	4.10 
	Обчислить ЕРС мідно-нікелевого гальванічного елемента, якщо концентрація купрум (II) нітрату дорівнює 0,1 М, а нікель (II) нітрату – 0,01 М.

	4.11 
	Визначте ЕРС (у вольтах) концентраційногоелемента, складенного з двох водневих електродів, опущених у розчини з рН = 2 та рН = 4 при ст.ум.

	4.12 
	Обчислити потенціал водневого електроду, зануреного у розчин, який містить 0,1 моль/дм3 СН3СООН (рК= 4,76) та 0,1 моль/дм3 СН3СООNa.

	4.13 
	Знайти електродний потенціал ( у вольтах) свинцевої пластинки у насиченому розчині PbI2 за ст.ум (Е0(Pb)= - 0,126 В, ДР(PbI2) = 8,7·10-9.

	4.14 
	Як зміниться реальний редокс-потенціал в розчині, що містить КМnО4 та МпSО4 при збільшенні: а) концентрації МnSО4; б) рН розчину? Відповідь обгрунтувати.

	4.15 
	На скільки вольт при 25 0С зміниться потенціал мідної пластинки в розчині CuSO4, якщо концентрація солі зросте від 0,01 н. до 0,05 н.?

	4.16 
	На скільки вольт зміниться потенціал срібної пластинки в розчині AgNO3 при 00С, якщо концентрація солі зменьшиться від 0,1 н. до 0,01 н.?

	4.17 
	На скільки вольт при 00С зміниться потенціал цинкової пластинки в розчині ZnSO4, якщо концентрація солі зменьшиться від 0,1 н. до 0,01 н.?

	4.18 
	Чи можливо оловом відновити Zn+2 до металічного цинку, МnО4- до Мn+2?

	4.19 
	Електрорушійна сила елемента, утвореного стандартним водневим електродом, опущеним у 0,1 н. розчин калій нітриту, становить 0,481 В. Знайти ступінь гідролізу солі.

	4.20 
	Основні оксиданти та відновники, які використовуються при аналізі іонів. Приклади реакцій.

	4.21 
	Залежність    редокс-потенціалу    системи    від концентрації окисленої і відновленої форм і температури. Розрахуйте потенціал редокс-пари: Fе3+/Fе2+ при t=25°С, якщо [Fе2+]=0,1 моль/дм3, а [Fе3+]=0,01 моль/дм3.

	4.22 
	Навести докази того, що металева мідь не повинна розчинятися у соляній кислоті, а буде розчинятися в азотній кислоті.

	4.23 
	Відомо, що металеве срібло не розчиняється в кислотах, які не є окисниками. Довести, що додавання KJ до розчину такої кислоти призведе до розчинення срібла.

	4.24 
	Стандартний електродний потенціал окисно-відновної пари. Складіть рівняння реакцій: Cr2O72-+I-+H+ —> і розрахуйте потенціал редокс-пари Cr2O72-/ 2Cr3+ , якщо рівноважна концентрація [Cr2O72-]= 0,01 моль/дм3, а [Cr3+]  =0,1 моль/дм3, при рН=2 і  t=25C°.

	4.25 
	Електрорушійна сила окисно-відновних реакцій. Складіть рівняння реакції визначення іонів Мn2+ з амонієм персульфатом, розрахуйте її ЕРС при стандартних умовах. Обґрунтуйте можливість протікання цієї реакції.

	4.26 
	Вплив рН на величину потенціалів окисно-відновних пар. Розрахуйте, як зміниться потенціал-редокс пари AsO43-/AsO33- при зміні pH від 4 до 8 одиниць:
AsO3 + H2O + 2e- → AsO43- + 2H+.

	4.27 
	Обчисліть електродний потенціал системи при рН = 0,1:

 MnO4- + 8H+ + 5e- → Mn2+ + 4H2O.

	4.28 
	Фактори,   які   впливають   на  протікання   окисно-відновних  реакцій. Покажіть їх вплив на прикладі реакції:
МnО4- + Н2С2О4 + Н+ →

	4.29 
	Визначити напрямок та повноту протікання реакції

2Fe3+ + Sn2+ ® 2Fe2+ + Sn(IV), якщо 
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	4.30 
	Визначити напрямок та повноту протікання реакції між парами
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	4.31 
	Визначити напрямок та повноту протікання реакції між парами 
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(Ео=1,36 В) при рН=0 та рН=8. 

	4.32 
	Найбільш важливі окисники, які застосовуються в аналітичній хімії. Чи можна   використовувати   дихромат   калію   в   якості   окисника   для здійснення наступних процесів при стандартних умовах: а) 2Br- - 2e- → Br2; б) NO2- + H2O – 2e → NO3- + 2H+;  в) 2F- - 2е  → F2. Складіть рівняння окисно—відновних реакцій. Відповідь Обґрунтуйте.

	4.33 
	Розчин містить іони I- та Br- в однаковій концентрації. Які з них під дією хлорної води будуть окислюватися раніше ?

	4.34 
	Стандартні редокс-потенціали. Використання їх для характеристики окисно-відновних   систем.   Чи  можливе   окислення  бромід-іонів  до вільного брому: а) іонами заліза (III); б) вільним хлором? Відповідь обґрунтуйте.

	4.35 
	Окисники і відновники. Наведіть приклади окисників і відновників, які застосовуються в якісному аналізі.

	4.36 
	Розрахуйте термодинамічну константу рівноваги реакції між хлоридом заліза (III) і хлоридом олова (II).

	4.37 
	Розрахуйте термодинамічну константу рівноваги реакції між хлоридом заліза (III) йодидом калію.

	4.38 
	Визначте константу рівноваги реакції за стандартних умов

2KBr + Cl2 →2KCl + Br2.

	4.39 
	Напишіть рівняння реакції: I2 + Na2S2O3 → Na2S4O6 + …
Розрахуйте термодинамічну константу рівноваги реакції. Встановити в якому напрямку піде відповідна хімічна реакція.

	4.40 
	Напишіть рівняння реакції: NaCl + Fe2(SO4)3 → Cl2 + …
Встановити в якому напрямку піде відповідна хімічна реакція.

	4.41 
	Чи можливо повністю витіснити срібло з водяного розчину його солі мідними стружками ?

	4.42 
	В яку сторону зміщена рівновага процесу Ni2+ + Fe  ↔ Ni + Fe2+ за ст.ум.? Вказати порядок числового значення константи рівноваги. (Е0(Ni2+/ Ni)=   -0,25 В, Е0(Fe2+/ Fe)= - 0,44 В,

	4.43 
	Визначити, в якій послідовності КМnО4 буде окислювати SО32-, S2-, I-, Fе2+, Cl- в кислому середовищі, якщо концентрації відновників однакові. Скласти йонно—електронні рівняння реакцій.

	4.44 
	Напишіть рівняння реакції: АsН3 + Аg+ + Н2О → Н3АsО3+ Аg + …
В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція. Відповідь обґрунтуйте.

	4.45 
	Напишіть рівняння реакції: Сr3+ + S2О82- + Н2О → СrО42-+ SО42- + …
В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція. Відповідь обґрунтуйте.

	4.46 
	Напишіть рівняння реакції: Сг2О72- + I- + Н+ → Сr3+ + J2 + …
В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція. Відповідь обґрунтуйте.

	4.47 
	В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція:
2Сr3+ + 6Fе3+ + 7Н2О = Сг2О72- + 6Fе2+ + 14Н+. Відповідь обґрунтуйте.

	4.48 
	Напишіть рівняння реакції: НNO2 + NH4+ → N2 +…. В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція. Відповідь обґрунтуйте.

	4.49 
	В якому напрямку піде відповідна хімічна реакція:
2НNO2 + 2I- + 2Н+ = 2NO + І2 + 2Н2О. Відповідь обґрунтуйте.

	4.50 
	В  якому середовищі — кислому чи лужному — алюміній  і  цинк проявляють  більш   сильні  відновні  властивості?  Наведіть  приклади реакцій. Відповідь обґрунтуйте.

	4.51 
	В якому напрямку піде хімічна реакція 2Hg  + Ag+ = Ag + Hg22+, якщо концентрації іонів (моль/дм3) становлять: a) [Ag+] = 10-4,  [Hg22+] = 10-1; б) [Ag+] = 10-1 , [Hg22+] = 10-4.

	4.52 
	Чи можна приготувати розчин, що містить одночасно кислоти Н2SeО3 і НІ? Відповідь обґрунтуйте.

	4.53 
	Чи можна здійснити реакцію окислення фосфористої кислоти:
НзРОз + АgNО3 + Н2О = Аg +... Відповідь обґрунтуйте.

	4.54 
	Чи можна здійснити реакцію окислення фосфористої кислоти:

НзРОз + J2 + H2O=   .Відповідь обґрунтуйте.

	4.55 
	Яка хімічна поведінка сульфату заліза (III) в розчині, що містить NаВг?
Відповідь обґрунтуйте. 

	4.56 
	Яка хімічна поведінка сульфату заліза (III) в розчині, що містить NaI?
Відповідь обґрунтуйте.

	4.57 
	Визначте окисник і відновник в реакції. Напишіть рівняння реакції:
НВrО + НІО =
Відповідь обґрунтуйте. Визначте молярну масу еквіваленту окисника та відновника.

	4.58 
	Визначте окисник і відновник в реакції: НВrО + НС1О →      .
Напишіть рівняння реакції. Визначте молярну масу еквіваленту окисника та відновника.

	4.59 
	Електродний потенціал цинку в розчині ZnSO4 становить -0,98 В, а Е0(Zn) = -0,76 В. Визначте активність цинк(2+)- іонів (моль/дм3).

	4.60 
	ЕРС елемента, утвореного стандартним водневим електродом і водневим електродом, опущеним у 0,01 М розчин амоній хлориди, становить 0,366 В. Визначити ступень гідролізу солі (в %).

	4.61 
	ЕРС елемента, утвореного стандартним водневим електродом і водневим електродом, опущеним у 0, 1 М розчин натрій ацетату, становить 0,524 В. Визначити ступень гідролізу солі (в %).

	4.62 
	ЕРС елемента, утвореного стандартним водневим електродом і водневим електродом, опущеним у 0, 1 М розчин натрій ацетату, становить 0,524 В. Знайти константу дисоціації ацетатної кислоти.

	4.63 
	Визначити розчинність Аg2Сr04 (у моль/дм3), якщо потенціал срібної пластини в насиченому розчині цієї солі при 25°С становить 0,59 В (E°(Аg) = 0,80 В).

	4.64 
	Знайти добуток розчинності аргентум хлориду у воді, якщо потен​ціал срібної пластинки в насиченому розчині АgС1 при 25°С стано​вить 0,51 В (E°(Аg) = 0,80 В).

	4.65 
	Визначити уявний ступінь дисоціації (в %,) цинк хлори​ду в його 0,065 М розчині, якщо електродний потенціал цинкової пла​стини в цьому розчині при 25°С становить -0,80 В (E°(Zn) = -0,76 В).

	4.66 
	В якому середовище треба проводить окислення хрому (III) до хрому (VI) та використовувать сполуки хрому (VI) в якості окисника? Відповідь обґрунтуйте.

	4.67 
	Системи Cl2 + 2e ↔ 2Cl- та Cr2O72- + 14H+ + 6e↔ 2Cr3+ + 7H2O  мають близкі значення стандартних електродних потенціалів, які відповідно дорівнюють 1,36 та 1,33 В.  При яких умовах можливо окислення хлороводневої кислоти калій дихроматом? Відповідь обґрунтуйте.

	4.68 
	Якими сполуками можливо провести процес окислення Mn2+  у  HMnO4 і  в якому середовище? Відповідь обґрунтуйте.

	4.69 
	Чи можливо провести окислення Cr3+ -іону в іон Cr2O72- за допомогою хлорної води? Відповідь обґрунтуйте.

	4.70 
	К розчину, в якому присутні іони I-, NO2-,S2-, додали хлорну воду. Які зміни можливо спостерігати при цьому. Напишіть рівняння реакцій та обґрунтуйте їх напрямок.   


Розділ 5
Хімічна рівновага в системах осад-розчин

Приклади розв 'язку задач

Приклад 1. Добуток розчинностi AgSCN дорiвнює 1,16(10-12 (25 °С). Обчислити розчинність роданiду срiбла в г/дм3. 
Розв'язок. Якщо 
AgSCN ( Ag+ + SCN(, 
то 
 [Ag+] = [SCN (] = х
Звiдки
ДPAgscN = [Ag+] [SCN(] = х2 = 1,16(10-12

х = [Ag+] = 

= 1,08(10-6 моль/ дм3.
Розчиннiсть роданiду срiбла вiдповiдає рiвноважнiй концентрацiї iонiв срiбла:

[Ag+] ==PAgSСN = 1,08(10-6 моль/ дм3.

PAgSСN = l,08(10-6(165,95 == l,78.10-4 г/ дм3,

де 165,96 г/моль - молярна маса AgSCN.

Приклад 2. Обчислити розчиннiсть AgBrO3 в г/дм3 при 25 ОС за його добутком розчинностi, враховуючи коефiцієнти активностi (ДР(AgBrОз)=5,77(10-5).
Розв'язок. Обчислюють спочатку розчиннiсть AgBrOз без врахування коефiцiєнтiв активностi:
PAgBrOз = [Ag+] = [BrO(3 ]-= [Ag+]2  (моль/ дм3).
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Для точного обчислення потрiбно знайти iонну силу розчину цiєї солi




Коефiцiєнт активностi для даної iонної сили 
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Молярна маса AgBrO3  дорiвнює 235,77 г/моль, отже, розчинність 

PAgBrOз = = 8,3(10-3(235,77 = 1,96 (г/ дм3).


Якщо ж прийняти коефiцiєнт активностi рiвним одиниці, то розчиннiсть осаду дорiвнюватиме 1,79 г/ дм3. Рiзниця в 0,17 г/ дм3 має практичне значення.
Приклад 3. Порівняти розчиннiсть BaS04 в 0,01 м розчинi Na2SO4 з розчиннісю у чистій воді (ДР(BaSO4)= 1,1(10-10).

Розв'язок. Позначають розчиннiсть сульфату барiю через х. Ці х молей BaSO4 дадуть по х молей Ва2+ i SO42-. Однак iони SО42- утворюються також в результатi дисоцiації Na2SО4 . Враховуючи, що кожний моль Na2SO4 дає один моль SO42-, записують:
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Тодi
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Оскiльки розчиннiсть ВаS04 дуже мала, то величиною х в порiвняннi з 0,01 можна знехтувати, отже
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В чистiй водi
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тобто в присутностi 0,01M Na2SO4 розчиннiсть зменшилась в 
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 рази.              Висновок: В присутностi одноiменних iонiв розчиннiсть осаду зменшується.

Приклад 4. Чи випаде осад при змiшуваннi 5 см3 0,02 н. розчину ВаСl2 з 5 см3 
0,1 н. розчину Na2CO3 (ДP(BaСОз )= 5,1(10-9).

Розв'язок. Оскiльки концентрацiя вихiдних розчинiв виражена через нор​мальнiсть, потрiбно обчислити молярнiсть розчинів.

0,02 н розчин ВаСl2 вiдповiдає 0,01 М, а 0,1 н розчин Na2CO3 відповiдає 0,05 М. 
Пiсля змiшування розчинiв
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Добуток концентрацiй цих iонiв 
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Приклад 5 При якому спiввiдношеннi концентрацій іонiв Рb2+ i Ва2+ будуть одночасно випадати осади РbСrO4 та BaCrO4 при дiї хромату калiю (ДР(РbСrO4) = 1,8(10-14, ДР(BaCrO4)  = 1,2(10-10) ?

Розв'язок. 
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Отже, хромати барiю i свинцю будуть одночасно випадати з розчину тодi, коли концентрацiя iонiв барiю буде в 7000 разів бiльшою вiд концентра​ції iонiв свинцю. Якщо вiдношення [Ва2+ ]((Рb2+ ] буде бiльшим вiд знайденої величини, то, спочатку випадатиме осад хромату барiю до тих пiр, поки вказане співвiдношення стане рiвним 7000, пiсля чого почне випадати осад хромату свинцю. Якщо ж вiдношення [Ва2+ ]((Рb2+ ] буде меншим вiд 7000, то першим почне осаджуватися хромат свинцю.
На основi правила добутку розчинностi можна також вирiшувати питання про можливiсть перетворення одного осаду в інший i про необхiдну для цього концентрацiю реактиву.

Завдання для самостійного розв'язування

	5.1 
	Реакції осадження, їх значення в аналізі катіонів. Дробне осадження. Добуток розчинності. Повнота утворення осаду.

	5.2 
	Розчинність малорозчинних сполук. Вплив зміни рН на розчинність. Регулювання розчинності осадів.

	5.3 
	Фактори, що впливають на розчинність малорозчинних сполук. Сольовий ефект.

	5.4 
	Розрахунки  розчинності  сполук за величинами добутку  розчинності. Написати   формулу   для   розрахунку   розчинності   осаду   Ag2CrO4   та розрахувати цю величину у моль/дм3 та г/дм3.

	5.5 
	Добуток рoзчиннocтi Са3(Р04)2 дорiвнює 2,0(10-29. Обчислити роз​чиннiсть цiєї солi в г/дм3 i концентрацiю кожного з iонiв в насиченому розчинi.

	5.6 
	При якій концентрації йонів кальцію починає випадати осад гідроксиду кальцію з розчину, рН якого 13,0?

	5.7 
	Визначити об′єм води, потрібний для розчинення при 25 0С 0,015 г аргентум хлориду ( при цій температурі ДР(AgCl) = 5,6∙10-10).

	5.8 
	Обчислити розчиннiсть Ba(JO3)2 в присутностi 0,1 н. pозчину KNO3 

(ДР(Ba(JO3)2)= 1,36(10-9).

	5.9 
	Чи випаде осад при змішуванні рівних об'ємів 0,15 М розчину срібла нітрату та 0,2 М розчину хлориду натрію?

	5.10 
	Скільки грамів хромату кальцію розчиниться при промиванні його 200 см3 води?

	5.11 
	 Розрахувати розчинність сульфату стронцію (моль/дм3) у воді і в 0,02 М розчині сульфату натрію.

	5.12 
	Розрахувати розчинність (моль/дм3) хлориду ртуті (І) у воді та в 0,1 М розчині КС1.

	5.13 
	Чи випаде  осад  при  змішуванні однакових  об'ємів  0,05  М розчину сульфату натрію з 0,01 М розчином хлориду барію?

	5.14 
	Визначити розчинність (моль/дм3) йодиду свинцю у воді та в 0,01 М розчині йодиду калію.

	5.15 
	Чи випаде осад при змішуванні однакових об'ємів 0,02 М Са(NO3)2 та 0,02 М К2СО3? 

	5.16 
	Розрахувати необхідну концентрацію гідроксид йонів та рН розчину для осадження гідроксиду заліза (IIІ) із 0,1 М розчину хлориду заліза (III).

	5.17 
	Встановити умови початку утворення осаду хлориду срібла під дією 0,0001 н. розчину нітрату срібла (ДР(АgС1) = 1,78∙10-10).

	5.18 
	При якiй найменшiй концентрацiї iону Вr- можливе перетворення осаду AgCN в осад AgBr ?

	5.19 
	Розрахувати добуток розчинності сульфіду марганцю, якщо концентрація його насиченого розчину становить 1,38·10-3 г/дм3.

	5.20 
	Розрахувати добуток розчинності фосфату свинцю, якщо в 250 см3 його насиченого розчину знаходиться 3,03∙10-7 г солі.

	5.21 
	Який відсоток купрум (II) гідроксиду втратиться, якщо 2,04 г осаду Cu(OH)2 промити у 200 см3 води ? ДР(Cu(OH)2) = 5,6∙10-20.

	5.22 
	Розрахуйте ДР фосфату свинцю, якщо концентрація його насиченого розчину дорівнює 1,21∙10-6 г/дм3.

	5.23 
	Розрахуйте  ДР  арсенату  барію,  якщо  концентрація  його  насиченого розчину дорівнює 2,04∙10-8 г/дм3.

	5.24 
	Розрахуйте ДР сульфіду заліза (II), якщо в 250 см3 його насиченого розчину міститься 3,03∙10-7 г солі.

	5.25 
	Розрахуйте втрату на розчинність осаду ВаSО4 при промиванні його 100 см3 води.

	5.26 
	Скільки процентів арґентум хлориду втратиться, якщо 3 г цієї солі промити у 2 дм3 води. ДР(AgCl) = 5,6∙10-10.

	5.27 
	Осад   сульфату   барію   промили   декілька   разів   окремими   порціями дистильованої води. Розрахуйте, скільки разів можна промивати осад, щоб втрати речовини за рахунок розчинності не перевищували 0,0002 г. Об'єм кожної порції води 20 см3.

	5.28 
	Розрахуйте об'єм води, який необхідний для промивання осаду МnS, щоб втрати на розчинність не перевищували 0,0001 г.

	5.29 
	Розрахуйте втрати на розчинність осаду АgВr при  промиванні його 200 cм3 води.

	5.30 
	Розрахуйте  втрати  на розчинність осаду хлориду срібла,  якщо його промили чотири рази 20 см3 дистильованої води.

	5.31 
	Розрахуйте добуток розчинності гідроксиду магнію, якщо розчинність його в 1 дм3 води дорівнює 0,0120 г/дм3.

	5.32 
	Розрахуйте добуток розчинності із врахуванням коефіцієнта активності Мg(ОН)2, якщо при 20°С в 100 см3 насиченого розчину міститься 0,84 мг Мg(ОН)2.

	5.33 
	Добуток   розчинності    СаС2О4∙Н2О    дорівнює   2,078∙10-9.   Порівняйте розчинність цієї солі в чистій воді і в 0,1 М розчині оксалату амонію.

	5.34 
	Чи випаде осад, якщо змішати 30 см3 0,003 М розчину К2СrO4 і 20 см3 0,0002 М розчину АgNО3 (ДР( Аg2СrO4) = 8,8∙10-12?

	5.35 
	Який осад випаде першим, якщо до 0,1  М розчинів NaCl і NaJ по краплинам   добавляти   розчин    нітрата   срібла?   (ДР(АgС1)= 1,1∙10-10; ДР(АgJ)= 1,0∙10-16).

	5.36 
	Розрахуйте розчинність хромату свинцю (в грамах на 1 дм3): а) в воді; б) в 0,1 М розчині хромату калію.

	5.37 
	Добуток розчинності сульфату свинцю дорівнює 2,2∙10-8. Розрахуйте його розчинність в молях і грамах на 1 дм3.

	5.38 
	Розрахуйте добуток розчинності із врахуванням коефіцієнта активності ВаSО4, якщо при 20°С в 100 см3 насиченого розчину міститься 0,73 мг ВаSО4.

	5.39 
	Чи випаде осад, якщо змішати 0,05 н. розчин нітрату свинцю з рівним об'ємом 0,05 н. розчину НС1? (ДР(РbС12) =2,4∙10-4). 

	5.40 
	Який осад випаде першим і чому, якщо до розчину, що містить йони Ва2+ i Sr2+ в рівних концентраціях, поступово доливати розчин H2SO4?

	5.41 
	ДР(АgJ) = 1,5∙10-16. Розрахуйте розчинність AgJ в моль/дм3 i г/дм3.

	5.42 
	Скільки грамів барію знаходиться в 200 см3 насиченого водного розчину ВаСО3? 

	5.43 
	Чи випаде осад CdS  при насиченні сірководнем 0,01 М розчину CdCl2, рН якого дорівнює 2? 

	5.44 
	Який об′єм 5 % -го розчину аміаку (ρ=0,91 г/см3) треба додати до 100 см3 0,001 н. розчину MnSO4, щоб випав осад ? ДР(Mn(OH)2)= 4∙10-14; Кд(Mn(OH)2) = 1,76∙10-5.

	5.45 
	Розрахуйте   розчинність   РbС12   в   воді   з   врахуванням   коефіцієнтів активності йонів (ДР(РbС12) = 2,4∙10-4).

	5.46 
	Добуток розчинності йодиду свинцю дорівнює 8,7∙10-9. Розрахуйте його розчинність в молях і грамах на 1 дм3.

	5.47 
	Скільки грамів хлориду срібла може розчинитися: а) в 500 см3 води; б) в 100 см3 0,1 М розчину хлориду калію?

	5.48 
	Чи випаде осад, якщо змішати 0,05 н. розчин нітрату свинцю з рівним об'ємом 0,5 н. розчину НС1? (ДР (РbС12) = 2,4∙10-4).

	5.49 
	Розрахуйте   розчинність   РbCrO4   в   воді   з   врахуванням   коефіцієнтів активності йонів (ДР(РbCrO4) = 1,8∙10-14).

	5.50 
	Чи випаде осад CdS при пропусканні сірководню в насичений розчин карбонату кадмію, якщо добуток розчинності карбонату кадмію дорівнює 2,5∙10-14?

	5.51 
	Чи випаде осад, якщо до 1 дм3 0,1 н. розчину хлороводневої кислоти долити 1 см3 0,01 н. розчину нітрату срібла?

	5.52 
	Розрахуйте розчинність  PbJ2 в воді з врахуванням коефіцієнтів активності йонів (ДР(РbJ2) = 1,1∙10-9).

	5.53 
	Сформулюйте поняття про сольовий ефект. Як впливає сольовий ефект на розчинність малорозчинних осадів?

	5.54 
	Розрахуйте   розчинність   МnСОз   в   воді   з   врахуванням   коефіцієнтів активності йонів (ДР(МnСО3) =1,8∙10-11).

	5.55 
	Розрахуйте розчинність СаС2О4 в 0,01 М розчині (NH4)2 C2O4 . 

	5.56 
	Чому дорівнює добуток розчинності карбонату кальцію, якщо в 100 cм3 його насиченого розчину міститься карбонат кальцію масою 6,9∙10-4 г?

	5.57 
	Який із катіонів буде осаджуватися першим, якщо на розчин, що містить 1  моль/дм3 йонів барію і 0,01  моль/дм3 йонів кальцію, подіяти розчином оксалату амонію (ДР (ВаС2О4) = 1,1∙10-7, ДР(СаС2О4) =2,3∙10-9)? 

	5.58 
	Порівняйте   розчинність   хромату   срібла   в   0,1  М розчині   нітрату   срібла  з розчинністю його у воді.

	5.59 
	При якому значенні рН почнеться осадження йонів алюмінію лугом із розчину  хлориду   алюмінію  з  молярною   концентрацією   10-5 моль/дм3. ДР(Al(OH)3) = 1·10-32.

	5.60 
	Чому  дорівнює  добуток  розчинності  гідроксиду  магнію,  якщо  його розчинність  при  даній  температурі  дорівнює  0,012  г/дм3?  Розрахунки проведіть із урахуванням коефіцієнтів активності.

	5.61 
	Для відкриття  йонів  свинцю до досліджуваного  розчину доливають рівний об'єм 0,5  M розчину йодиду калію. При якій    мінімальній     концентрації    (моль/дм3)     йонів свинцю  можна розраховувати на появу осаду йодиду свинцю. ДР(PbJ2) = 1,1∙10-9?

	5.62 
	Чи випаде осад хлориду свинцю при змішуванні рівних об'ємів розчинів нітрату свинцю і хлориду натрію, для яких  с(Pb(NO3)2) = 0,1 моль/дм3   і c(NaС1) = 0,05 моль/дм3.

	5.63 
	Який   із   нижче   вказаних   йонів   при   умові   однакової   концентрації осаджується першим при дії оксалату амонію? 1) йон барію; 2) йон кальцію; 3) йон стронцію; 4) йон кадмію.

	5.64 
	Користуючись таблицею добутку розчинності, визначте, яким реагентом можна більш повно осадити йони срібла з розчину нітрату срібла? 1) Хроматом   натрію;   2) сульфідом   натрію;   3) оксалатом   амонію; 4) сульфітом натрію.

	5.65 
	По розчинності сульфату кальцію, що дорівнює 2 г/дм3, розрахуйте його добуток розчинності із врахуванням коефіцієнтів активності.

	5.66 
	Розрахуйте добуток розчинності хлориду свинцю  із врахуванням коефіцієнтів активності, якщо його розчинність в воді при 20°С дорівнює 11,1 г/дм3.

	5.67 
	Розчинність карбонату кальцію дорівнює 1,3∙10-4 моль/дм3, а броміду свинцю 2,7∙10-2 моль/дм3. Знайдіть добутки розчинності цих солей. Як вплине на розчинність броміду свинцю додавання до розчину броміду калію?

	5.68 
	В скільки разів менше розчинність сульфату кальцію (ДР(CaSO4)= 6,1∙10-5) в 0,01 М розчині сульфату амонію в порівнянні з його розчинністю в чистій воді?

	5.69 
	Яка із солей буде осаджуватися в першу чергу, якщо в розчин, що містить по 0,1  моль/дм3 хлориду і хромату калію, поступово добавляти розчин нітрату срібла?

	5.70 
	Чи випаде осад хлориду свинцю при змішуванні рівних об'ємів розчинів нітрату свинцю  і хлориду натрію, для яких   с(Pb(NO3)2) = 0,1 моль/ дм3  і c(NaCl) = 0,01 моль/дм3?

	5.71 
	Розрахуйте молярну розчинність фториду барію в чистій воді і в 0,1 М розчині NaF.

	5.72 
	Чи   випаде   осад MnS  із   0,01   М   розчину   МnSО4,   якщо   створити концентрацію сульфід—йонів в цьому розчині рівну 10-15 моль/дм3?

	5.73 
	При якій концентрації йонів Mg2+  почнеться випадання осаду Mg(OH)2 з розчину, що має рН=8,7? 

	5.74 
	Розрахуйте розчинність (г/дм3) ВаС2О4 в воді і в 0,01 М розчині оксалату амонію.

	5.75 
	Чи   випаде   осад,   якщо   до 1 дм3  0,1 н. розчину сірчаної кислоти долити 1 см3 0,01 н. розчину нітрату свинцю?


Розділ 6

Хімічна рівновага в реакціях комплексоутворення

Приклади розв 'язку задач

Приклад 1. Визначити процент розпаду комплексного іону в 1 М розчині солі [Zn(NH3)4]Cl2 , якщо 

2,6(10-10. 

Розв'язок. Концентрація цинку як у вигляді комплексного іону [Zn(NH3)4]2+, так і у вигляді іону Zn2+ буде дорівнювати концентрації комплекс​ної солі, тобто 1 моль/л. 

За умовою для розпаду комплексного іону за рівнянням 
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оскільки на кожний іон Zn2+ припадає чотири молекули аміаку.


Підставляючи х у формулу константі нестійкості комплексу, будемо мати:





Як не важко помітити, х значно менше 1, тому величиною х у знаменнику можно знехтувати, тоді:




звідки
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або 4(10-3(100=0,4% комплексного іону [Zn(NH3)4]2+ в 1 М розчині солі [Zn(NH3)4]Cl2 розпадуться на іони Zn2+ та молекули NH3 .

Розрахувати рН водневого електроду зануреного у розчин 0,1 М оцтової кислоти.

Приклад 2. Нехай маємо 0,1 М розчин солі, що містить іон [Zn(NH3)4]2+, через який пропущено сірководень до початкової концентрації S2--іонів, яка дорівнює 10-10 моль/дм3. Визначити, чи буде руйнуватись комплексний іон та чи випаде в осад сульфід цинку?

Розв'язок. Для [Zn(NH3)4]2+ маємо
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але, очевидно,
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Відповідно,
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звідки
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З іншого боку
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Підставляючи знайдену концентрацію іону Zn2+ та дану концентрацію 
S2--іонів до формули добутку розчинності, отримаємо
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що значно більше, ніж 7,9(10-26. Добуток концентрацій іонів [Zn2+]([S2-] буде в багато разів перевищувати ДРZnS, тому відбудеться осадження сульфіду цинку та розпад комплексного іону [Zn(NH3)4]2+.

Приклад 3. Визначити концентрацію комплексного іону 
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 в 1 дм3 0,1М розчину після додавання до нього 0,1 молю кристалічного KJ.

Розв'язок. У розчині буде мати місце слідуюча рівновага:
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вихідні рівноважні концентрації




кінцеві рівноважні концентрації




У разі взаємодії іонів J- з 

 перебігає така реакція 




Константа рівноваги цієї реакції
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Помноживши чисельник на знаменник правої частини рівняння на концентрацію іонів [Ag+], отримаємо:





Позначимо концентрацію іону 

 через х, тоді 
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Підставляючи значення рівноважних концентрацій до виразу для константи рівноваги, будемо мати
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Нехтуючи значенням х у чисельнику, яке дуже мале по відношенню до 0,1 , остаточно одержимо:
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Таким чином 99,98% комплексного диамінаргенту-катіону розпалось. Додавання до розчину, що містить цей комплексний іон, еквівалентної кількості йодистого калію призвело до утворення осаду AgJ.


Осад AgJ практично не розчиняється в аміаку, але буде розчинятись в KCN за рівнянням





Концентрація іону Ag+ в насиченому розчині AgJ виявляється достат​ньою для того, щоб реакція пішла в напрямку утворення слабкодисоціюючого комплексу [Ag(CN)2]- , константа нестійкості якого
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Завдання для самостійного розв'язування
	6.1 
	Які сполуки називають комплексними. Навести приклади полікислот, подвійних солей, аквакомплексів, що використовуються  в  якісному аналізі.

	6.2 
	Рівновага у розчинах комплексних сполук на прикладі [Со(NН3)6]СІ2. Константа   нестійкості   та   константа   стійкості.   Зв'язок   між   цими величинами, фактори від яких залежить їх значення.

	6.3 
	 Розрахуйте [Fe3+] та [CN-] в 1 М розчині K3[Fe(CN)6].

	6.4 
	Чому  руйнуються   амонійні   комплекси   важких   металів?   Механізм руйнування.

	6.5 
	Розрахувати рівноважні концентрації йонів у 0,05 М розчині К2[НgІ4].

	6.6 
	Розрахувати концентрації кожного із йонів в 1 М розчині [Nі(NН3)4]С12.

	6.7 
	Розрахувати [Сu2+] та [NНз] в 1 М розчині [Сu(NН3)4]SО4.

	6.8 
	Розрахувати [Аl3+] та [ОН-] в 0,1 М розчині Nа[А1(ОН)4].

	6.9 
	Розрахувати [Со2+] та [NH3] в 1 М розчині [Со(NН3)6]SО4.

	6.10 
	Комплексні   сполуки.   Наведіть   приклади   утворення   незаряджених комплексів, комплексних катіонів і аніонів і застосування їх в аналізі.

	6.11 
	Комплексні  сполуки  і їх  властивості.  Стан  комплексних сполук  в розчинах. Поняття константи нестійкості, стійкості і зв'язок між ними.

	6.12 
	Комплексні сполуки металів з органічними реагентами. Особливості їх будови і властивості. Наведіть приклади утворення таких комплексних сполук при аналізі катіонів.

	6.13 
	Відшукайте концентрацію (моль/дм3) цинк (2+)-іонів у 0,5 дм3 0,05 М розчину K2[Zn(CN)4], що містить ще й 0,05 моль KCN. Константа нестійкості дорівнює 3,0·10-16, а уявний ступінь дисоціації KCN становить 85 %.

	6.14 
	Зміна енергії Гиббса процесу [Cu(CN)2]- → Cu+ + 2CN- при 25 0С становить 137,6 кДж/моль. Знайти загальну  [Cu(CN)2]-.

	6.15 
	Розрахуйте рівноважну концентрацію [Нg2+], [I-], [К+] в 0,05 М розчині К2[НgI4].

	6.16 
	Розрахуйте [Аg+] і [NН3] в розчині, який містить 0,1 М [Аg(NНз)2]С1.

	6.17 
	Чи випаде осад йодиду срібла, якщо до розчину, що містить 1,0·10-2 М нітрату   срібла  і 1 М  аміаку, добавити йодид  калію до кінцевої концентрації 1,0·10-2 М?

	6.18 
	Розрахуйте рівноважну  концентрацію  [Аg(NНз)]+  в 0,01 М розчині нітрату срібла, що містить 2 М аміаку.

	6.19 
	В розчині якої з перерахованих нижче комплексних сполук однакової молярної  концентрації  молярна   концентрація   йонів   срібла  більше? Відповідь обґрунтуйте.
1) Нітрату диаміносрібла, Кнест=7,2 ∙10-8; 
2) диціаноаргентату калію, Кнест=7,2∙10-21.

	6.20 
	Визначити потенціал срібної пластинки в 0,1 М розчині  [Ag(NH3)2]Cl, якщо константа нестійкості комплексного іона становить 5,89∙10-8, а концентрація аміаку – 5 г/дм3 (Е0(Ag) = 0,80 В).

	6.21 
	Константа нестійкості комплексного іона [СdI4]2- становить 7,94∙10-7. Визначити потенціал кадмієвої пластинки в 0,1 М розчині  К2[СdI4].ю що містить додатково ще й 0,1 моль KI в 1 дм3 розчину (Е0(Сd) = - 0,40 В).

	6.22 
	Скільки мг броміду срібла розчиниться в 10 cм34 М розчину тіосульфату натрію?

	6.23 
	Чи відбудеться руйнування комплексу, якщо до 10 см3 0,05 М розчину K3[AlF6] долити 10 см3 0,1 М розчину нітрату кальцію (Кнест=2,14∙10-21)?

	6.24 
	Константа нестійкості іонів [Cu(NH3)4]2+ дорівнює 2,1∙10-13. Візначте концентрацію іонів міді в 0,05 М розчині [Cu(NH3)4]SO4 , який містить 0,04 моль NH3.

	6.25 
	Визначте можливість дисоціації комплексних іонів [Cd(CN)4]2+, виходячи зі зміни енергії Гіббса. Константа нестійкості іонів [Cd(CN)4]2+ дорівнює 1,4∙10-19 при 250С.

	6.26 
	Скільки см3 1 М розчину Na2S2O3, потрібно взяти для повного розчинення 0,1 г йодиду срібла?

	6.27 
	Чи   відбудеться   руйнування   комплексу,   якщо   до   0,1   М   розчину Na[AgS2O3]  долити   рівний   об’єм   0,1   М   розчину   КІ.   Відповідь підтвердьте розрахунками.

	6.28 
	Чи відбудеться руйнування комплексу, якщо до 0,5 л 0,01 М розчину K[Ag(CN)2] додати рівний об’єм 0,01 н. розчину (NH4)2S ? Відповідь підтвердьте розрахунками.

	6.29 
	Визначте, чи випаде осад кадмію сульфіду, якщо до 0,1 М розчину K2[Cd(CN)4] долити рівний об′єм 0,1 М розчину Na2S. Константа нестійкості іонів [Cd(NH3)4]2+ дорівнює 1,4∙10-19. ДР(CdS) = 1,6∙10-28.

	6.30 
	Розрахуйте концентрацію йонів цинку в 1 М розчині комплексної солі хлориду тетрааміноцинку (II), якщо константа нестійкості комплексного йону дорівнює Кнест= 2∙10-9.

	6.31 
	Скільки мг гідроксиду цинку може розчинитися в 5 см3 2 М розчину аміаку, якщо в розчині утворюється тільки [Zn(NH3)4]2+ ?

	6.32 
	Чи випаде осад броміду срібла, якщо до 10 см3 0,01 М розчину солі Na[AgS2O3]     добавити  20 см3   0,1 М  розчину    броміду    калію? Кнест= 1,54∙10-9; ДР(AgBr) = 5,3∙10-13.

	6.33 
	Чи випаде в осад Сu2S, якщо до розчину, що містить 0,05 моль/дм3 K3[Сu(СN)4] добавити розчин, в якому концентрація S2- складає 1,5∙10-5 моль/дм3?

	6.34 
	Розрахуйте концентрацію йонів Аg+ в 0,1 М розчині К[Ag(CN)2].

	6.35 
	Знайти концентрацію аміаку (моль/дм3) у 0,02 М розчині гексаамінкупрум (II) хлориду, якщо зальна рКзаг для цього комплексу становить 8,9.

	6.36 
	Розрахуйте розчинність в моль/дм3 і г/дм3 АgС1 в 1 дм3 0,1 М розчину аміаку.

	6.37 
	До розчину, що містить 0,1 моль/дм3 [CdJ4]2-, добавлено 0,1 моль твердого Pb(NO3)2. Утвориться чи ні осад йодиду свинцю?

	6.38 
	Розрахуйте початкову концентрацію (моль/дм3) аміаку, необхідну для розчинення 2,86 мг АgС1, що знаходиться в 2 cм3 води.

	6.39 
	Розрахуйте концентрацію йонів Hg2+ в 0,1 М розчині K2[HgCl4] .

	6.40 
	Скільки cм3  2 М розчину аміаку необхідно для повного розчинення 0,1 г броміду срібла?

	6.41 
	Яка речовина Сu2S чи СdS випаде в осад, якщо до розчинів, що містять по 0,05  моль  K3[Сu(СN)4] і  K2[Сd(СN)4] , a також 0,1  моль КСN, добавлено сульфід в такій кількості, що концентрація йонів S2- дорівнює 1,5·10-5 моль/дм3 ?

	6.42 
	Розрахуйте розчинність в моль/дм3 Nі(ОН)2 в 1 дм3  0,05 М розчину аміаку, якщо в розчині утворюються тільки комплексні іони [Nі(NH3)б]2+.

	6.43 
	Чи випаде осад хлориду срібла, якщо 0,02 моль нітрату срібла, 0,02 моль
хлориду натрію і 0,5 моль аміаку розчинити в 1 дм3 води?

	6.44 
	В якому розчині більша концентрація йонів Сd2+: в 0,1  М розчині [Cd(NH3)4]Cl2 чи в 0,1 М розчині К2[Сd(СN)4] ?

	6.45 
	Чи випаде осад сульфіду срібла, якщо 0,01 М розчин [Ag(NH3)2]Cl наситити сірководнем до концентрації сульфід-йонів, що дорівнює 1·10-9 моль/дм3 ?

	6.46 
	Чи випаде в осад цинк гідроксид, якщо змішати рівні об′єми 0,05 М розчину K2[Zn(CN)4] та 0,03 М розчин КОН ? Константа нестійкости іона [Zn(CN)4]2- становить 10-19, а добуток розчинності Zn(ОН)2 - 3∙10-16.   

	6.47 
	Йодид срібла розчиняється в КCN і не розчиняється в аміаку. Напишіть рівняння цієї реакції. Виходячи з цього вирішіть, який комплексний йон [Ag(NH3)2]+ чи [Ag(CN)2]-  має менше значення константи нестійкості?

	6.48 
	Чим пояснити, що при дії КС1 на продукт взаємодії АgNО3 з аміаком
осад АgС1 не утворюється, тоді як з КІ утворюється осад АgI? Складіть
рівняння відповідних реакцій.

	6.49 
	Скільки молей аміаку необхідно ввести в 1 дм3  0,5 М розчину АgNO3, щоб знизити концентрацію Аg+ до 10-5 моль/дм3, якщо в розчині утворюються тільки комплексні йони [Ag(NH3)2]+?

	6.50 
	Скільки cм3  1 М розчину аміаку необхідно для повного розчинення 0,2 г
хлориду срібла?

	6.51 
	Константа нестійкості іону  [HgI4]2- дорівнює 1,38∙10-30. Скільки  грамів меркурію у вигляді іонів міститься в 0,1 дм3 0,01 М розчину K2[HgI4], в якому наявні ще й 5 г NaI?

	6.52 
	Константа нестійкості іону  [AlF6]3- дорівнює 1,45∙10-20. Яка маса (г) алюмінію у вигляді іонів міститься в 0,1 дм3 0,01 М розчину Na3[AlF6], в якому є ще й 2,5 г KF?

	6.53 
	Чи випаде осад ціаніду срібла, якщо до розчину, що містить 0,01 моль/дм3 [Ag(NH3)2]Cl долити рівний об'єм 0,1 М розчину КСN?

	6.54 
	Через розчин солi, що містить 1(10-3 моль/дм3 комплексного іону [Cu(NH3)4]2+ (KН=1(10-12), пропущено СО2 до концентрації СО32- 0,1 моль/дм3. Визначити, чи буде руйнуватися комплексний iон та випадати в осад CuCO3 (ДР=2,5(10-10).

	6.55 
	Чи   випаде   осад   фосфату   срібла,   якщо   до   розчину,   що   містить 0,01 моль/дм3  [Ag(NH3)2]Cl  долити рівний об'єм 0,01 М розчину К3РО4?

	6.56 
	Через 0,01М розчин солi, що мiстить iон [Ag(NH3)2]+ (КН=1(10-7) пропущено сірководень до концентрацiї S2— іонiв 10-5 моль/ дм3. Визначити, чи буде руйнуватися комплексний іон та випадати в осад Ag2S (ДР(Ag2S)=6,3(10-50).

	6.57 
	Скільки cм3 0,5 М розчину гідроксиду натрію необхідно для повного розчинення 0,2 г гідроксиду хрому?

	6.58 
	Обчислити кількість NaF, яку необхідно додати до 100 см3 розчину FeCl3, щоб замаскувати іон Fe3+, тобто знизити його концентрацію з 1(10-3 до 1(10-6 моль/дм3?


Розділ 7

Якісний аналіз катіонів
Приклади розв 'язку задач

Приклад 1. Розчин сулеми (1:1000) застосовують для дезинфекції білизни, одягу, предметів догляду за хворими. За допомогою якої характерної реакції на катіон Hg22+ можна ідентифікувати цей препарат? Напишіть рівняння відповідних реакцій і поясніть аналітичні ефекти.
Розв 'язок: Сулема — Hg2Сl2, осад білого кольору. При дії розчину аміаку осад чорніє внаслідок утворення дрібнодисперсної металічної ртуті:
Hg2Сl2↓ + 2NH3·H2O →  [NH2Hg2]СІ↓  + NH4+ + Сl-+ 2Н2О
[NH2Hg2]СІ↓  → NH2HgСІ↓  + Hg↓.
Приклад 2. В досліджуваному розчині присутні  катіони Аg+ і Рb2+. Чи можна з допомогою  розчину сульфіду натрію виявити катіон Рb2- в присутності Аg+ ? Відповідь обґрунтуйте.  Напишіть  рівняння  відповідних реакцій  і  поясніть аналітичні ефекти.
Розв 'язок: Не можна, оскільки і катіони свинцю, і катіони срібла з сульфід іонами утворюють чорні осади відповідних сульфідів: 

2Аg+ + S2- → Аg2S↓

Pb2+ + S2- → PbS↓

Сульфід срібла і сульфід свинцю розчиняється при нагріванні в розведеній азотній кислоті, наприклад:
3 PbS↓ +2NO3- + 8H+ → 2Рb2+ +3S↓+2NО↑ +4H2О
Приклад 3. Якою реакцією та при яких умовах виявляють катіони Вa2+   в присутності катіонів Са2+ та Sr2+ ?
Розв 'язок: Хромат-іони утворюють з катіонами барію і стронцію жовті кристалічні осади:
Ba2+ + СгО42- → BaСгО4↓

Sr2+ + СгО42- → SrСгО4↓
Хромат кальцію порівняно гарно розчинний у воді: Р(BaСгО4) = 1,5∙10-5 моль/дм3; Р(SrСгО4) = 6,0∙10-3 моль/дм3; Р(CaСгО4) = 1,5∙10-1 моль/дм3. В кислому середовищі розчинність хроматів 3-ої аналітичної групи катіонів значно збільшується. Так, хромати кальцію і стронцію не осаджуються в присутності оцтової кислоти (рН<7). Реакцію утворення хроматів в оцтовокислому середовищі використовують в якісному аналізі для виявлення катіонів Ва2+ в присутності катіонів Са2+ та Sr2+ і для відокремлення Ва2+ від катіонів Са2+ та Sr2+ .
Приклад 4. До досліджуваного розчину додали 1 М розчин сірчаної кислоти. Випав осад білого кольору, який не розчиняється у кислотах і лугах, але розчиняється в концентрованому розчині амонію сульфату. На присутність якого катіону 3-ої аналітичної групи вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння реакцій.
Розв 'язок: В розчині  присутній  катіон Са2+ білий кристалічний осад СаSО4, який утворився при додаванні до розчину сірчаної кислоти
Са2+ + SО42-→ СаSО4↓,
розчиняється в концентрованому розчині (NH4)2SО4 утворенням комплексного аніону:
СаSО4 + SО42-→ [Са(SО4)2]2-
Цю особливість Са2+ використовують для відокремлення іонів кальцію в систематичному ході аналізу.
Завдання для самостійного розв'язування

	7.1 
	Хіміко-аналітична    характеристика    катіонів    І    аналітичної    групи (кислотно-основна класифікація). Характерні реакції катіонів першої аналітичної групи. Умови їх виявлення.

	7.2 
	Використання комплексних сполук в якісному аналізі для розділення, маскування іонів і переводу малорозчинних сполук в розчин. Наведіть приклади.

	7.3 
	У розчині присутні йони NH4+ і Сr3+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину реактиву Несслера? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.4 
	Досліджуваний розчин містить катіони калію і натрію. Вкажіть реагент, який дозволяє виявити в цьому розчині катіони калію: кислота винна, цинкуранілацетат,    кислота    бензойна,    кислота    щавлева,     кислота саліцилова. Напишіть рівняння відповідної реакції і вкажіть аналітичний ефект.

	7.5 
	У розчині присутні йони NH4+ і Fе3+. Який аналітичний ефект   буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину реактиву Несслера? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.6 
	Досліджуваний розчин містить катіони калію і амонію. Вкажіть реагент, який   дозволяє   виявити   в   цьому   розчині   катіони   амонію:   реактив Несслера,   натрію   гідротартрат,   натрію   гексанітрокобальтат,   свинцю гексанітрокупрат(II), цинкуранілацетат. Напишіть рівняння відповідної реакції і вкажіть аналітичний ефект.

	7.7 
	У розчині присутні йони NH4+  і Со2+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину реактиву Несслера? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.8 
	Досліджуваний розчин містить катіони амонію і натрію. Вкажіть реагент, який дозволяє виявити в цьому розчині катіони натрію: цинкуранілацетат, реактив   Несслера,   натрію   гідротартрат,   натрію   гексанітрокобальтат, свинцю гексанітрокупрат (II). Напишіть рівняння відповідної реакції і вкажіть аналітичний ефект.

	7.9 
	У розчині присутні йони NH4+ і Ni2+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися  при  добавлянні до  цього  розчину  реактиву  Неслера? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.10 
	У розчині присутні йони NH4+ і Ві3+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину реактиву Несслера?

Напишіть рівняння відповідних реакцій,

	7.11 
	У розчині присутні йони NH4+ і Hg2+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися  при добавлянні до  цього розчину реактиву Несслерп? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.12 
	У розчині (рН=7) присутні йони Na+ і Мg2+. Який аналітичний ефект буде      спостерігатися      при      добавлянні      до      цього      розчину гексагідроксостібату калію? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.13 
	У розчині присутні  йони Na+ і Мg2+.  Який  аналітичний ефект буде спостерігатися      при      добавлянні      до      цього      розчину      (рH>7) гексагідроксостібату калію? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.14 
	У розчині  присутні йони Na+ і NH4+.  Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину гексагідроксостібату калію? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.15 
	Запропонуйте систематичний хід аналізу за кислотно-основним методом розчину, який містить іони: К+, Н+, NH4+. Напишіть рівняння реакцій.

	7.16 
	У розчині (рН>7) присутні  йони К+. Який аналітичний  ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину гексанітрокобальтату натрію? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.17 
	Запропонуйте систематичний хід аналізу за кислотно-основним методом 'розчину, який містить іони : Na+ , NH4+, ОH-. Напишіть рівняння реакцій.

	7.18 
	У розчині (рН=7) присутні йони К+ і NH4+. Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину гексанітрокобшн.гаїу натрію? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.19 
	Запропонуйте систематичний хід аналізу за кислотно-основним методом розчину, який містить іони: Na+, K+, OH-. Напишіть рівняння реакцій.

	7.20 
	Розчин, що містить йони К+, підкислили азотною кислотою і добавили розчин   гексанітрокобальтату   натрію.   Який   аналітичний   ефект   буде спостерігатися? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.21 
	У розчині  присутні  йони K+ і NH4+.  Який аналітичний ефект буде спостерігатися   при   добавлянні   до   цього   розчину   гексанітрокунрату натрію-свинцю? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.22 
	У розчині  присутні  йони К+ і NH4+.  Який аналітичний ефект буде спостерігатися при добавлянні до цього розчину гідротартрату натрію? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.23 
	У   розчині   присутні   йони   Fе3+ і NH4+.   До   нього  добавили   розчин сегнетової солі (ω=50%), а потім реактив Несслера. Який аналітичний ефект буде спостерігатися? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.24 
	Хіміко—аналітична    характеристика    катіонів    II    аналітичної    групи (кислотно-основна класифікація). Зв'язок їх властивостей з положенням відповідних елементів у періодичній системі Д.І.Менделєєва. Груповий реагент і умови його використання. Яким реагентом можна розділити хлорид срібла і монохлорид ртуті і виявити катіони ртуті (І)? Напишім, рівняння відповідних реакцій.

	7.25 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином лугу. Випав чорний осад, не розчинний в надлишку лугу. На наявність якого катіону 2 аналітичноїгрупи (кислотно-основна класифікація) вказує цей аналітичний ефект?   і Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.26 
	У розчині присутні йони Аg+ і Нg22+- Запропонуйте, як відокремити ці   ; йони,    виконуючи    систематичний   хід   аналізу.    Напишіть   рівняння   і відповідних реакцій

	7.27 
	На досліджуваний розчин подіяли 2 н. розчином НС1. Випав білий осад,   та розчинний  в  водному  розчині  аміаку.  На  наявність  якого  катіону  2 аналітичної    групи     (кислотно-основна     класифікація)     вказує     цей   аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.28 
	У розчині присутні йони Аg+ і Рb2+. Запропонуйте, як відокремити ці   і йони,   виконуючи   систематичний   хід   аналізу.   Напишіть   рівняння  відповідних реакцій.

	7.29 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином сульфіду натрію. Випав чорний осад, розчинний в розведеній азотній кислоті. На наявність якого катіону 2 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.30 
	У розчині присутні йони Нg22+ і Рb2+. Запропонуйте, як відокремити ці йони,   виконуючи   систематичний   хід   аналізу   за   кислотно-основним методом. Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.31 
	Розчин містить катіони Аg+ і Нg22+. На розчин подіяли 2 н. розчином НС1. Випав осад, який перенесли на фільтр і обробили надлишком розчину аміаку. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.32 
	На  досліджуваний  розчин   подіяли   розчином   хромату   калію.   Випав жовтий осад, погано розчинний в азотній кислоті, але легко розчинний в надлишку   лугу.   На   наявність   якого   катіону   2   аналітичної   групи (кислотно-основна    класифікація)    вказує    цей    аналітичний    ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.33 
	На досліджуваний розчин подіяли 2 н. розчином НС1. Випав білий осад, який при дії водного розчину аміаку чорніє. На наявність якого катіону 2 аналітичної    групи    (кислотно-основна     класифікація)    вказує     цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.34 
	На розчин, що містить катіони Аg+ і Нg22+, подіяли розчином сульфіду натрію. Випав осад (вкажіть колір), який обробили розведеною азотною кислотою. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.35 
	На розчин, що містить катіон 2-ої аналітичної групи, подіяли розчином сульфіду натрію. Випав чорний осад, не розчинний в розведеній азотній кислоті.  На наявність якого катіону 2 аналітичної групи (кислотно-основна    класифікація)    вказує    цей    аналітичний    ефект?    В    чому розчиняється цей чорний осад? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.36 
	На розчин, що містить катіони Аg+ і Рb2+, подіяли розчином хромату калію. Випав осад (вкажіть колір), який обробили розчином аміаку. Що спостерігається ? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.37 
	На  досліджуваний  розчин  подіяли  розчином  хромату   калію.   Випав червоний осад, не розчинний в розведеній азотній кислоті. На наявність якого   катіону   2   аналітичної  групи  (кислотно-основна  класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.38 
	На розчин, що містить катіони Рb2+ і Нg22+ > подіяли розчином лугу. Випав осад    (вкажіть     колір),     який     обробили     надлишком    лугу.     Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.39 
	На досліджуваний розчин подіяли 2 н. розчином НС1. Випав білий осад, розчинний в розчині тіосульфату натрію. На наявність якого катіону 2 аналітичної    групи     (кислотно-основна     класифікація)     вказує     цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.40 
	На розчин, що містить катіони Аg+ і Рb2+, подіяли розчином лугу. Випав осад (вкажіть колір), який розділили на 2 пробірки. Осад в 1-ій пробірці обробили надлишком лугу, а осад в 2-ій пробірці — розчином аміаку. Що спостерігається в пробірках? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.41 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином йодиду калію. Випав жовтий осад, розчинний у гарячій воді і не розчинний в надлишку реагенту (КІ). На   наявність  якого   катіону   2   аналітичної  групи   (кислотно-основна класифікація)   вказує   цей    аналітичний   ефект?    Напишіть   рівняння відповідних реакцій

	7.42 
	На розчин, що містить катіони Рb2+ і Нg22+, подіяли розчином карбонату натрію і залишили до наступного дня. Що спостерігав аналітик зразу після   проведення   реакції   і   на   наступний  день?   Напишіть   рівняння відповідних реакцій

	7.43 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином йодиду калію. Випав жовтий осад,  який   практично   не   розчиняється   в   розчині   аміаку,  але  легко розчиняється в розчинах ціаніду калію і тіосульфату натрію. На наявність якого   катіону   2   аналітичної   групи   (кислотно-основна   класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.44 
	На розчин, що містить йони срібла (І) і заліза (III), подіяли розчином жовтої   кров'яної  солі.   Випав   осад   (вкажіть   колір),   який   обробили розчином аміаку. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.45 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином карбонату натрію. Випав жовтий осад, не розчинний в розчині аміаку. На наявність якого катіону 2 аналітичної    групи     (кислотно-основна    класифікація)     вказує    цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.46 
	На розчин, що містить Рb2+, подіяли розчином сульфіду натрію. Випав осад (вкажіть колір), який обробили гарячою концентрованою азотною кислотою. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.47 
	До досліджуваного розчину додали розчин калію йодиду. Випав жовтий осад, який розчиняється в гарячій воді, надлишку реагенту і в оцтовій кислоті. На присутність якого катіону 2 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.48 
	На розчин, що містить катіони Аg+ і Рb2+, подіяли розчином карбонату натрію. Випав осад (вкажіть колір), який обробили надлишком розчину аміаку. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.49 
	На досліджуваний розчин подіяли 2 н. розчином сірчаної кислоти. Випав білий осад, розчинний в концентрованому розчині ацетату амонію. На наявність    якого    катіону    2    аналітичної    групи    (кислотно-основна класифікація)   вказує   цей   аналітичний   ефект?   Напишіть   рівняння відповідних реакцій

	7.50 
	На розчин, що містить катіони 2 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), подіяли розчином сульфіду натрію. Випав осад (вкажіть колір),     який     обробили     розведеною     азотною     кислотою.     Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.51 
	Груповий   реагент   на  катіони  третьої  аналітичної  групи   (кислотно-основна класифікація) і умови його застосування. Напишіть рівняння хімічних реакцій, які дозволяють розділити і виявити катіони Ва2+ і Sr2+ при їх сумісної наявності.

	7.52 
	До розчину, що містить катіон 3 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили  2  н.  розчин  сірчаної кислоти.  Випав  осад, розчинний в надлишку сульфату амонію. Що це за катіон? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.53 
	На досліджуваний   розчин   подіяли  розчином   хромату  калію.   Випав жовтий осад, розчинний в азотній кислоті, але не розчинний в оцтовій кислоті.  На наявність якого катіону 3  аналітичної групи  (кислотно-основна класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.54 
	До розчину, що містить катіони Аg+ і Ва2+, добавили розчин карбонату натрію. Випав осад, який розділили на дві частини. Першу частину осаду обробили водним розчином аміаку, другу — розчином оцтової кислоти. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.55 
	До розчину, що містить катіони Са2+ і Sr2+, добавили гіпсової води. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.56 
	Якою аналітичною реакцією та при яких умовах виявляють і видаляють катіон Ва2+ у присутності Са2+ і Sr2+. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.57 
	Яка аналітична реакція дозволяє виявити катіони Са2+ в присутності Ва2+ і Sr2+. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.58 
	Чи  можна за  допомогою  оксалату   амонію   виявити  катіони  Са2+   в присутності катіонів Ва2+? Якщо можна, то при яких умовах? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.59 
	Що є груповим реагентом на катіони 3 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація)? Як збільшити повноту осадження СаSО4 при дії групового реагенту? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.60 
	Запропонуйте хід аналізу за кислотно-основним методом розчину, який містить катіони: Ва2+ і Sr2+. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.61 
	Запропонуйте хід аналізу за кислотно-основним методом розчину, який містить катіони: Ва2+ і Са2+. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.62 
	Запропонуйте хід аналізу за кислотно-основним методом розчину, який містить катіони: Sr2+, Ва2+ і Са2+. Напишіть рівняння відповідних реакцій..  

	7.63 
	В якій послідовності будуть осаджуватися солі катіонів 3 аналітичної групи   (кислотно-основна  класифікація)  при  дії  групового  реагенту? Відповідь обгрунтуйте. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.64 
	На досліджуваний розчин подіяли розчином гідрофосфату натрію. Випав осад (вказати колір), гарно розчинний в азотній і соляній кислотах, але не розчинний в оцтовій кислоті. На наявність якого катіону 3 аналітичної групи (кислотно-основна класифікація) вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.65 
	До розчину, що містить катіона Са2+ і Sr2+, добавили розчин ферроціаніду калію. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій. Чи можна даною реакцією виявляти катіони Са2+ в присутності катіонів Sr2+? В який колір забарвлюють полум'я солі стронцію?

	7.66 
	На розчин, що містить Са2+ і Sr2+ подіяли розчином хромату калію. Який аналітичний   ефект   спостерігається?   Опишіть   властивості   продуктів реакції.    Напишіть    рівняння    відповідних    реакцій.    В    який    колір забарвлюють полум'я солі кальцію?

	7.67 
	Обгрунтуйте вибір групового реагенту на катіони IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація) і умови його застосування. Напишіть рівняння хімічних реакцій взаємодії іонів А13+, Сг3+ з груповим реагентом і реакції їх виявлення.  Відношення Аs(ІІІ) і Аs(V) до дії групового реагенту.

	7.68 
	У    розчині    присутні    йони    Zn2+. Який    аналітичний    ефект  буде спостерігатися  при добавлянні до  цього розчину групового реагенту (кислотно-основна    класифікація)?    Напишіть    рівняння    відповідних реакцій.

	7.69 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація),  добавили  надлишок лугу  і  прокип'ятили.  Випав осад зеленого  кольору.  Дайте  пояснення.  Напишіть  рівняння  відповідних реакцій.

	7.70 
	У розчині присутні йони Zn2+ і Аl3+ Як з допомогою групового реагенту відокремити   ці   катіони   (кислотно-основна   класифікація)?   Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.71 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин НgС12. Спостерігається випадання білого осаду, який з часом швидко чорніє. На наявність якого катіону вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.72 
	У розчині присутні йони Zn2+ і Sn2+. Як з допомогою групового реагенту (кислотно-основна   класифікація)   відокремити   ці   катіони?   Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.73 
	У розчині присутні йони Zn2+ і А13+. Яка реакція дозволяє виявити йони цинку в присутності йонів алюмінію? Напишіть рівняння відповідної реакцій.

	7.74 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили груповий реагент. Розчин став жовтий, після  підкислення з'явилось інтенсивне синє забарвлення. Дайте пояснення. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.75 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили концентрований розчин хлориду амонію. Випав осад   зеленого   кольору.   На   присутність   якого   катіону   вказує   цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.76 
	До  розчину,  що  містить  катіон  Сr3+ ,  добавили луг,  а потім  розчин перманганату калію і нагріли на водяній бані. Який аналітичний ефект спостерігається? Напишіть рівняння відповідної реакції.

	7.77 
	У  розчині    присутні    йони    Zn2+.   Який    аналітичний    ефект   буде спостерігатися при добавлянні до  цього розчину  групового реагенту (кислотно-основна    класифікація)?    Напишіть    рівняння    відповідних реакцій.

	7.78 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин НgС12. Спостерігається випадання білого осаду, який з часом швидко чорніє. На наявність якого катіону вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.79 
	У розчині присутні йони Zn2+ і А13+. Як з допомогою групового реагенту відокремити   ці   катіони   (кислотно-основна   класифікація)?   Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.80 
	Чи можна виявити йон Аl3+ з допомогою алізарину в присутності катіонів IV     аналітичної     групи     (кислотно-основна     класифікація)?     Який аналітичний  ефект спостерігається  при дії алізарину  на розчин,  що містить йон Al3+?

	7.81 
	У розчині присутні йони Zn2+ і Сr3+. Як з допомогою групового реагенту відокремити   ці   катіони   (кислотно-основна   класифікація)?   Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.82 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація),  добавили  надлишок лугу  і  прокип'ятили.  Випав осад зеленого   кольору.   Дайте   пояснення.   Напишіть  рівняння   відповідних реакцій.

	7.83 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили  надлишок лугу  і  прокип'ятили.  Випав  осад білого   кольору.   Дайте   пояснення.   Напишіть   рівняння   відповідних реакцій.

	7.84 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили груповий реагент. Розчин став жовтий, після підкислення з'явилось інтенсивне синє забарвлення. Дайте пояснення. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.85 
	Яка реакція дозволяє виявити катіони Zn2+ в присутності інших катіонів IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація)?

	7.86 
	Для виявлення якого катіону IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація) використовується реакція «утворення забарвлених перлів»? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.87 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили концентрований розчин хлориду амонію. Осадне утворюється. На присутність якого катіону вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.88 
	Запропонуйте   якісну   реакцію   на   сполуки   миш'яку   (III).   Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.89 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили концентрований розчин хлориду амонію. Випав осад   зеленого   кольору.   На   присутність   якого   катіону   вказує   цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.90 
	До розчину, що містить катіон Sn2+, долили лугу і розчин нітрату вісмуту. Випав чорний бархатистий осад. Дайте пояснення. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.91 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили концентрований розчин хлориду амонію. Випав осад   білого   кольору.   На   присутність   якого   катіону   вказує   цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.92 
	Розчин, що містить катіон Сr3+, підкислили сірчаною кислотою, добавили розчин перманганату калію і нагріли на водяній бані. Який аналітичний ефект спостерігається? Напишіть рівняння відповідної реакції.

	7.93 
	До розчину, що містить катіон IV аналітичної групи (кислотно-основна класифікація), добавили груповий реагент. Розчин забарвився в жовтий колір.  На присутність якого  катіону  вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння   відповідних  реакцій.  Якого  кольору  розчин,  що містить катіон Сr3+?

	7.94 
	Властивості     катіонів     V     аналітичної     групи     (кислотно-основна класифікація)  і  умови  їх  осадження  груповим  реагентом.  Напишіть рівняння реакцій взаємодії іонів Ві3+, Fе2+, Мg2+ з груповим реагентом і реакції їх виявлення. Реакції перетворення і виявлення іонів марганцю в аналізі суміші катіонів V групи.

	7.95 
	Обгрунтуйте вибір групового реагенту на катіони VI аналітичної групи (кислотно-основна класифікація). Напишіть рівняння реакцій виявлення катіонів міді, нікелю і кобальту в ході аналізу суміші катіонів даної групи.

	7.96 
	Поясніть різне відношення катіонів V і VI аналітичних груп (кислотно-основна класифікація) до водного розчину аміаку. Напишіть рівняння розділення і виявлення катіонів магнію, ртуті (II), міді і нікелю при їх сумісній присутності.

	7.97 
	Груповий реагент на катіони VI аналітичної групи (кислотно-основна класифікація).   Умови   їх   застосування.   Напишіть   рівняння   реакцій взаємодії іонів Сu2+ і Нg2+ з груповим реагентом. Реакції відділення цих іонів у систематичному ході аналізу суміші катіонів VI групи і реакції їх виявлення.

	7.98 
	Властивості   гідроксидів   катіонів   ІУ-У  аналітичних  груп   (кислотно-основна класифікація). На прикладі суміші іонів А13+, Zn2+, Ві3+, Мn2+ покажіть    використання    різних    властивостей    гідроксидів    для    їх розділення. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.99 
	Які хімічні сполуки утворюються при дії концентрованого розчину аміаку   на   розчини,   що   містять   катіони   5-ої   аналітичної   групи? Напишіть рівняння відповідних реакцій в молекулярному та йонно-молекулярному вигляді.

	7.100 
	Яке  забарвлення   мають  концентровані  розчини  солей  міді  (II)?  До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин гідроксиду натрію. Випав білий осад, розчинний в аміаку. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.101 
	Яке забарвлення мають розчини солей ртуті (II)? До розчину, що містить катіон   VI   групи   (кислотно-основна  класифікація),   добавили   розчин гідроксиду  натрію.  Випав  зеленкуватий осад,  розчинний  в  розчинах аміаку, хлориду амонію, кислотах, але не розчинний в надлишку лугу. Який   катіон   присутній   в   розчині?   Напишіть   рівняння   відповідних реакцій.

	7.102 
	Яке забарвлення мають концентровані розчини солей нікелю (II)? До розчину, що містить катіони заліза (III) і нікелю (II), добавили розчин фториду натрію, розчин аміаку і спиртовий розчин диметилгліоксиму. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.103 
	Яке забарвлення мають розчини солей кадмію (II)? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин гідроксиду натрію. Випав зелений осад, який при дії окисників (наприклад, хлорної води) перетворюється на чорно-бурий. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.104 
	Яке забарвлення мають розчини солей кобальту (II)? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили роданід калію. Утворився чорний осад, який потім перетворився на білий. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.105 
	Яке забарвлення мають розчини, що містять [Сu(NН3)4]2+? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин йодиду калію. Випав червоний осад, розчинний в надлишку реагенту та КСN. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.106 
	Яке забарвлення мають розчини, що містять [Сu(NН3)4]2+? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин гідроксиду натрію. Випав жовтий осад, розчинний в кислотах. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.107 
	Яке забарвлення мають розчини, що містять [Со(SСN)4]2-? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили свіжо приготовлений розчин хлориду олова. Випав білий осад, який з часом чорніє. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.108 
	Яке забарвлення має осад сульфіду ртуті (II)? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин гідроксиду натрію. Випав синьо-зелений осад, який при нагріванні перетворився на темно-бурий. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.109 
	Яке забарвлення мають розчини, що містять [Нg(NН3)4]2+? До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин сульфіду натрію. Випав чорний осад, не розчинний в азотній кислоті. Який катіон присутній в розчині? В чому розчиняється сульфід, утворений цим катіоном? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.110 
	Якого кольору гідроксид нікелю (III)? Що спостерігається при дії концентрованої хлороводневої кислоти на цей гідроксид? Напишіть рівняння відповідної реакції.

	7.111 
	До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розведеної соляної кислоти і сірководневої води. Випав жовтий осад, розчинний в мінеральних кислотах. Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.112 
	Які хімічні сполуки утворюються при дії концентрованого розчину аміаку   на   розчини,   що   містять   катіони   6-ої   аналітичної   групи? Напишіть рівняння відповідних реакцій в молекулярному та йонно-молекулярному вигляді.

	7.113 
	До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин калію гексаціаноферату (II). Випав червоний осад. Цей осад обробили надлишком лугу. Що спостерігається? Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.114 
	ЯК відокремити катіон міді (II) від катіону ртуті (II), маючи сульфід натрію і мінеральні кислоти? Відповідь обгрунтуйте. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.115 
	Якого кольору гідроксид кобальту (II)? До розчину, що містить катіон міді (II) і катіон нікелю (II), добавили розчин аміаку і спиртовий розчин диметилгліоксиму. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.116 
	На    гідроксид    кобальту    (III)    подіяли    розчином    концентрованої хлороводневої    кислоти.    Що    спостерігається?    Напишіть    рівняння відповідної реакції.

	7.117 
	До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин лугу. Утворився синьо-зелений осад, який розчиняється в  концентрованому розчині лугу.  Який катіон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.118 
	До розчину, що містить катіон VI групи (кислотно-основна класифікація), добавили розчин лугу, випав рожевий осад, який при дії Н2Ог перетворився на буро-чорний. Який катіон присутній у розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.119 
	Якого кольору розчин, що містить [Со(NH3)6]2+? Що спостерігається при стоянні цього розчину на повітрі? Відповідь обгрунтуйте.

	7.120 
	У розчині присутні йони Na+, Аg+ і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.121 
	У розчині присутні йони К+, Рb2+, Са+2. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.122 
	У розчині присутні йони NН4+, Аg+ і Са2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.123 
	У розчині присутні йони Na+, Нg2+2 і Sr2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.124 
	У розчині присутні йони К+, Рb2+ і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.125 
	У розчині присутні йони NН4+, Нg2+2 і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.126 
	У розчині присутні йони К+, Нg22+ і Са2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.127 
	У розчині присутні йони Nа+, Рb2+ і Sr2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.128 
	У розчині присутні йони NН4+, Рb2+ і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.129 
	У розчині присутні йони К+, Аg+ і Sr2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи     систематичний     хід     аналізу     (за    кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.130 
	У розчині присутні йони Na+, Нg22+, Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони,   виконуючи   систематичний   хід   аналізу.   Напишіть   рівняння відповідних реакцій.

	7.131 
	У розчині присутні йони NH4+, Аg+ і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.132 
	У розчині присутні йони NН4+, К+ , Аg+ і Sr2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.133 
	У розчині присутні йони Na+, Нg22+, Sr2+ і Ва2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій

	7.134 
	У розчині присутні йони К+, Нg22+, Аg+ і Са2+. Запропонуйте, як виявити ці йони, виконуючи систематичний хід аналізу (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.135 
	В розчині присутні катіони хрому (III), заліза (III), міді (II). До цього розчину долили фторид натрію, а потім розчин тіоціонату натрію. Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.136 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Со2+,Sn2+, Sb3+, Mn2+ (кислотно-ссновна класифікація).

	7.137 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Na+,Сu2+, Zn2+, Ві3+ (кислотно—основна класифікація).

	7.138 
	До розчину, що містить катіони IV—VI груп (кислотно-основна класифікація),  долили   груповий   реагент   на  IV   групу   катіонів.   Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.139 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Ni2+, Сг3+, Fе3+
(кислотно-основна класифікація).

	7.140 
	До    розчину,    що    містить    катіони    IV—VI    груп    (кислотно-основна
класифікація),   долили   груповий   реагент   на   V   групу   катіонів.   Що
спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.141 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Со2+, А13+, Нg2+
(кислотно-основна класифікація).

	7.142 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Сd2+, Sn2+, Мn2+
(кислотно-основна класифікація).

	7.143 
	До   розчину,    що    містить    катіони    ІУ-УІ    груп    (кислотно-основна
класифікація),  долили   розчин  тіоцінату   калію.   Що   спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.144 
	Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Сu2+, Sb3+, Mn2+ (кислотно-основна класифікація).

	7.145 
	До   розчину,   що   містить   катіони   ІУ-УІ   груп   (кислотно-основна
класифікація), долили розчин жовтої кров'яної солі. Що спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.146 
	Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Сd2+, Аl3+, Ві3+
(кислотно—основна класифікація).

	7.147 
	До   розчину,    що    містить    катіони    ІУ-УІ    груп   (кислотно-основна
класифікація), долили надлишок розчину аміаку, а потім розчин роданіду
амонію  та  аміловий   спирт.   Що  спостерігається?  Напишіть  рівняння
відповідних реакцій.

	7.148 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Со2+, Sn2+, Мg2+
(кислотно-основна класифікація).

	7.149 
	До    розчину,    що    містить    катіони    ІУ-УІ    груп    (кислотно-основна
класифікація), долили надлишок розчину аміаку, а потім реактив Чугаєва.
Що спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.150 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Mn2+, Bi3+, Нg2+
(кислотно-основна класифікація).

	7.151 
	До   розчину,   що   містить   катіони   ІУ-УІ   груп   (кислотно-основна
класифікація),   долили   розчин   йодиду   калію;   Що   спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.152 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Аs(Ш), Zn2+, Cu2+, Bi3+
(кислотно-основна класифікація).

	7.153 
	До   розчину,   що   містить   катіони   ІУ-УІ   груп   (кислотно-основна
класифікація),     долили     розчин     червоної     кров'яної     солі.     Що
спостерігається? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.154 
	Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Zn2+, Sn2+, Fе2+
(кислотно-основна класифікація).

	7.155 
	До   розчину,    що    містить    катіони    ІУ-УІ    груп    (кислотно-основна
класифікація), долили надлишок групового реагенту на IV групу катіонів,
Н2О2    і    прокип'ятили.    Що    спостерігається?    Напишіть    рівняння
відповідних реакцій.

	7.156 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Со2+, Zn2+, Fе3+
(кислотно-основна класифікація). 

	7.157 
	До   розчину,   що   містить    катіони   ІУ-УІ    груп   (кислотно-основна
класифікація), долили надлишок хлориду амонію. Що спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.158 
	Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Ni2+, Сг3+, Fе3+
(кислотно-основна класифікація).

	7.159 
	До   розчину,   що   містить   катіони   IV—VI   груп   (кислотно-основна
класифікація),  долили  розчин  сульфіду  амонію.   Що  спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.160 
	Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Мn2+, Zn2+, Сu2+
(кислотно-основна класифікація).

	
	До   розчину,   що   містить   катіони   IV—VI   груп   (кислотно-основна
класифікація), долили розчин тіосульфату натрію. Що спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.161 
	3апропонуйте хід аналізу розчину, що містить катіони: Ni2+, Sn2+, Sb3+
(кислотно-основна класифікація).

	7.162 
	До   розчину,   що    містить   катіони   ІУ-УІ    груп   (кислотно-основна
класифікація), долили розчин гідрофосфату натрію. Що спостерігається?
Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	7.163 
	Класифікація катіонів за сірководневим, аміачно-фосфатним та кислотно-основним методами. Недоліки і переваги кожного методу


Запропонувати схеми аналізу катіонів у суміші дробним та систематичним способом (за кислотно-основною класифікацією). Напишіть рівняння реакцій, виділіть фармакопейні реакції, вкажіть застосування солей цих катіонів в фармації:

7.165 Na+, K+, Ba2+, Pb2+. 7.166 NH4+, Li+, Hg22+, Ca2+. 7.167 Ca2+, K+, Ag+, Ba2+. 7.168 Pb2+, Ag+, Sr2+, Ba2+. 7.169 NH4+,Na+,Ca2+, Hg2+  7.170 NH4+, Ba2+, Sr2+, Ca2+. 7.171 Na+, Pb2+, Ag+, Ca2+ 7.172 A13+, Mg2+, Cu2+, Hg2+ 7.173 Mg2+, Mn2+, As (III), Sn2+. 7.174 Zn+2, As(V),Bi3+,Cu2+ 7.175 Zn2+, Fe2+, Bi3+, Hg2+  7.176 Cr3+, Hg2+, Cu2+, Co2+. 7.177 A13+, Cr3+, Mn2+, Sn2+ 7.178 A13+, Zn2+, Cr3+, Mn2+ 7.179 Mg2+, Cu2+, Co2+, Ni2+. 7.180 Sn2+, Fe2+, Fe3+, Cu2+ 7.181 As(V), Zn2+, Bi3+, Mg2+. 7.182 Zn2+, Sn2+, Cu2+, Hg2+. 7.183 Sn2+, Sn (IY), Mg2+, Mn2+. 7.184 Sn (IV), Zn2+, Bi3+, Mg2+. 7.185 Sb(III), Al3+, Sn2+,Co2+ 7.186 Fe3+, Mn2+, Zn2+, Al3+ 7.187 As(V), Al3+, Mg2+, Fe2+ 7.188 K+, Na+, Sr2+, Ca2+, Mg2+. 7.189 Pb2+, Mg2+, Mn2+, Bi3+. 7.190 Fe3+, Bi3+, Hg2+, Cu2+. 7.191 As(V), Mg2+, Bi3+, Hg2+, Cd2+. 7.192 3 допомогою яких якісних реакцій можна відрізнити: a)      Sb(lII) i Sb(V);   б)   As(III) i As(V); b)       Sn(II) i Sn (IV). Напишіть рівняння відповідних реакцій. Відповідь обґрунтуйте.
Розділ 8

Якісний аналіз аніонів

Приклади розв 'язку задач

 Приклад. Запропонуйте хід аналізу суміші аніонів: NO2-, NO3-, I-, Вr-. Напишіть рівняння відповідних реакцій, вкажіть умови їх виконання, аналітичні ефекти, заважаючі йони.
Розв 'язок:
Аналіз аніонів виконують після виявлення катіонів. Тому перш за все виконують аналітичну операцію одержання "содової витяжки". Досліджувану суміш кип'ятять з насиченим розчином Na2СОз. Катіони II, IIІ, V, VI аналітичних груп, якщо вони присутні в досліджуваному розчині, утворюють осад відповідних оксидів, карбонатів, гідроксидів або основних солей. Після центрифугування і відокремлення одержаного осаду в фільтраті залишаються аніони та катіони І, IV аналітичних груп.
Досліджуємо одержаний лужний фільтрат на наявність іонів NO2-, NO3-. Для цього до окремої порції фільтрату додають розчин розведеної НС1 до кислої реакції і вводять кристалічний антипірин. Спостерігають смарагдово-зелене забарвлення:
H+ + NO2- = HNO2
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NO3- іони не заважають виявленню NO2- цим реагентом.
Перш ніж виявляти іони NO3-, необхідно з фільтрату видалити іони NO2-,  оскільки вони заважають їх визначенню. До окремої порції лужного фільтрату додають кристалічний NH4СІ і нагрівають до повного видалення N2:
NO2- + NH4+  →   N2  + 2Н2О
Повноту видалення NO2- перевіряють реакцією з калій йодидом в кислому середовищі:
2NO2-+ 4Н+ + 3I- → 2NO +2Н2О + [І3]-
Оскільки виявленню NO3- можуть заважати іони I-, Br- - іони, розчин, одержаний після видалення NO2- іонів, нейтралізують розведеною азотною кислотою і визначають за допомогою групових реагентів аніони яких груп присутні в розчині. При дії групового реагенту на першу групу (розчин барію хлориду) нічого не спостерігають. При дії групового реагенту на другу групу аніонів (АgNO3в HNO3) спостерігають утворення осаду жовтого кольору, що свідчить про відсутність S2- і можливу присутність Cl-, I-, Br-: 

Аg+ + Cl-  → АgС1 (білий)
Аg+ + I-→ АgI   (жовтий)

Аg+ + Br- → АgBr  (блідо-жовтий)

Отже, в розчині присутні аніони II групи. Осад досліджуємо на наявність СІ-. Для виявлення СІ- осад, одержаний після додавання групового реагенту, обробляють розчином аміаку і в одержаному фільтраті виявляють СІ- -йони. Оскільки вони відсутні, то підкислення одержаного фільтрату розчином HNO3 не зумовлює утворення осаду АgС1.
Видаляємо I-  та Br- - йони   дією хлорної води в присутності НС1 до повного видалення I2 і Вr2:
С12 + 2I-→ 2Сl- + І2

С12 +2Br- → 2Сl- + Вг2
При цьому І2 і Вг2 екстрагуються хлороформом, а в водному розчині залишаються   іони  NO3-.  Відділяємо   забарвлений   хлороформний   шар   і проводимо аналіз водного розчину. Додаємо кристалик заліза (II) сульфату і концентровану сірчану кислоту (реакцію виконують на предметному склі). Спостерігаємо утворення бурого кільця, що вказує на присутність NO3- іонів:

ЗFе2+ + NO3- + 4Н+ →NO↑ + 2Н2О + 3Fе3+

SО42- + Fе2+ + NO↑ → [Fe(NO]SО4
До третьої групи аніонів крім NO2- i NO3- йонів входять СНзСОО- — йони. їх виявляють з допомогою розчину FеСl3. Оскільки червоне забарвлення розчину не спостерігається, роблять висновок про відсутність ацетат-іонів.
Досліджуємо хлороформний екстракт. Він забарвлений в червоно-фіолетовий колір, що вказує на присутність в ньому йоду. Червоно-буре забарвлення брому маскується червоно-фіолетовим і тому для виявлення Вr- іонів продовжуємо додавати до хлороформного екстракту хлорну воду поки червоно-фіолетове забарвлення хлороформного шару не зникне внаслідок повного окислення йоду до безбарвних іонів ІО3-:
І2 + 5С12 + 6Н2О → ІО3- + 10Сl- + 12Н+
При цьому шар хлороформу забарвлюється в характерний для брому червоно— бурий колір. При незначному надлишку хлорної води Вr2 окислюється до ВrСІ світло-жовтого кольору.
Завдання для самостійного розв'язування

Запропонуйте хід аналізу суміші аніонів (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Напишіть рівняння відповідних реакцій, вкажіть умови їх виконання, аналітичні ефекти, заважаючі йони.
8.1 PO43-, AsO43-, Cl-. 8.2 CrO42-, C2O42-, NO3-. 8.3 Cl-, I-, Br-. 8.4 C2O42-, SO42-. 8.5 CO32-, SO32-, S2O32-, S2-. 8.6 MnO4-, SO42-, NO3-. 8.7 NO3-, NO2-, AsO43-. 8.8 CH3COO-, C2O42-. 8.9 PO43-, SCN-, NO3-. 8.10 CH3COO-, C2O42-. 8.11 NO3-, MnO4-, CO32-. 8.12 CrO42-, NO3-, PO43-. 8.13 B4O72-, PO43- , SO42-. 8.14 CO32-, S2-, S2O32-. 8.15 PO43-, AsO33- , AsO43-. 8.16 PO43-, S2-, Br-. 8.17 CH3COO-, SO42-, NO3-. 8.18 CO32-, CI-, B4O72-. 8.19 SO42-, NO2-, F-. 8.20 SO32-, CO32-, C2O42-. 8.21 C2O42-, CH3COO-, F-. 8.22 CrO42-, SCN-, Br-. 8.23 S2O32-, PO43-, SO42-, NO3-. 8.24 AsO33-, B4O72-, Cl-, CH3COO-. 8.25 F-, CO32-, SO32-, NO3-. 8.26 CO32-, S2-, Br-. 8.27 B4O72-, F-, SO32-, S2O32-, Cl-. 8.28 S2O32-, SO42-, Cl-, CH3COO-. 8.29 SCN-, C2O42-, NO3-. 8.30 PO43-, SO32-, CO32-, Br-. 8.31 F-, C2O42-, S2-. 8.32 SO32-, S2O32-, NO2-, I-. 8.33 C2O42-, Cl-, NO3-. 8.34 Як розділити та провести ідентифікацію арсенат— та арсеніт-йонів? 8.35 Особливості аналізу суміші сульфат-, сульфіт-, тіосульфат- та сульфід-йонів. Навести схему аналізу та реакції відкриття. 8.36 Чому до визначення аніонів приступають після визначення катіонів? Опишіть  виготовлення  спеціального  розчину  "содової  витяжки"  для аналізу аніонів. Напишіть рівняння реакцій для катіонів Аg+, Са2+, Sn2+, Ві3+, Со2+ при виготовленні "содової витяжки". 8.37 Визначення бромід- і йодид-йонів хлорною водою. Чому при надлишку хлорної  води   проходить  знебарвлення   розчину?   Напишіть   рівняння відповідних реакцій. 8.38 Класифікація аніонів по групах. Групові реагенти на аніони І, II групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Умови їх виконання.   Поясніть  умови   виявлення  аніонів   І,   II   груп,   напишіть рівняння реакцій взаємодії SО42-, СОз2-, Сl-, І-, С2О42- іонів з груповими реагентами. 8.39 Поясніть    необхідність    проведення    систематичного    ходу    аналізу сірковмісних  аніонів   при  їх  сумісній  наявності.   Напишіть  рівняння реакцій розділення і виявлення цих іонів в суміші. 8.40 Поясніть необхідність проведення систематичного ходу аналізу хлорид—, бромід-,  йодид-іонів  при їх  сумісній  наявності.  Напишіть  рівняння
реакцій розділення і виявлення цих іонів в суміші. 8.41 Виявлення нітрит- і нітрат- іонів при їх сумісній наявності. Які іони заважають виявленню цих іонів і чому? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.42 Які   аніони   виявляють   в   сухому   залишку   і   чому?   Опишіть  умови проходження експерименту і напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.43 Аніони  нестійких  і летких  кислот.  їх відношення до хлороводневої кислоти. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.44 Проба на аніони, які  проявляють окислювальні властивості відносно калію йодиду — АsО43-, NО2-, NO3-, С2О42-. Проба на аніони-відновники, які   знебарвлюють   розчин   йоду   S2О32-,   SО32-.   Напишіть   рівняння відповідних реакцій. 8.45 В якій послідовності осаджуються з розчину Вr-, Сl-, І-   йони при дії групового реактиву (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), та в якій послідовності будуть розчинятись в розчині гідроксиду амонію галогеніди срібла? Відповідь обґрунтуйте. 8.46 До розчину, що містить аніони 2-ої і 3-ої груп (класифікація основана на . розчинності солей барію і срібла), долили розчин нітрату срібла. Випав чорний осад. Осад обробили розчином карбонату амонію. Осад частково розчинився. Осад, що залишився, відцентрифугували. Центрифугат розділили на дві частини. До одної долили декілька крапель азотної кислоти. Спостерігається помутніння. Другу частину обробили хлоридом барію, а потім після відділення утвореного осаду до фільтрату долили розчин хлориду заліза (III). Спостерігається утворення червоно-бурого осаду. Які аніони були присутні в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.47 До розчину, що містить аніон 3-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), долили розчин хлориду заліза (III). Спостерігається утворення червоно-бурого осаду. Який аніон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідної реакції. 8.48 В розчині присутні йони I- та Вr-. Розчин підкислили сірчаною кислотою,+ долили декілька крапель бензолу і по краплям доливають хлорну воду, кожен раз добре збовтуючи вміст пробірки. Що спостерігається в пробірці? Напишіть рівняння відповідних реакцій 8.49 До підкисленого сірчаною кислотою розчину, що містить аніон 3-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), долили розчин йодиду калію. Спостерігається виділення вільного йоду. Який аніон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідної реакції. 8.50 До розчину, що містить аніон 3-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), долили розчин хлориду заліза (III). Спостерігається утворення червоно-бурого осаду. Який аніон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідної реакції. 8.51 Запропонуйте  хід  аналізу  розчину,   що   містить  аніони  Вr-  і   SО32-. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.52 Запропонуйте хід аналізу  розчину, що  містить аніони NO2- i  NO3-. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.53 До розчину, що містить аніон 2-ої групи (класифікація основана на розчинності   солей   барію   і   срібла),   долили   розчин   нітрату   срібла. Утворився чорний осад, нерозчинний в розчині аміаку, але розчинний при нагріванні в розведеній азотній кислоті. Який аніон присутній в розчині? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.54 Запропонуйте   хід   аналізу   розчину,   що   містить   аніони   S2-   і   СІ- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.55 Чи можна виявити хлорид-йони в розчині, який містить бромід-йони, з допомогою розчину нітрату срібла? Якщо можна, то яким чином? 8.56 Запропонуйте   хід   аналізу   розчину,   що   містить   аніони   S2- і   Вr- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.57 Опишіть реакцію виявлення йодид-йонів з допомогою хлорної води. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.58 Чи можна виявити ацетат—аніони з допомогою розчину хлориду заліза (III)   в   присутності   карбонат-йонів?  Якщо   можна,  то  яким   чином? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.59 До розчину, що містить аніони 2-ої і 3-ої груп (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), долили 3-4 краплі 2 н. розчину азотної кислоти і 2-3 краплі розчину нітрату срібла. Випав осад. На наявність аніонів якої групи вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.60 Запропонуйте    хід   аналізу   розчину,    що   містить   аніони    S2-   і   I- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.61 Чи можна виявити ацетат—аніони з допомогою розчину хлориду заліза (III) в присутності фосфат-йонів? Якщо можна, то яким чином? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.62 До розчину, що містить аніони 2-ої і 3-ої груп (класифікація основана на розчинності солей барію  і срібла), долили 2-3 кр.  розчину сірчаної кислоти і 2-3 краплі розведеного розчину перманганату калію. Розчин знебарвився. На наявність яких аніонів вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.63 До розчину, що містить аніони 2-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), добавили сірчану кислоту. Виділяється газ, при дії якого на фільтрувальний папір, змочений ацетатом свинцю, спостерігається   почорніння.   На   наявність   якого   аніону   вказує   цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.64 Чи можна хлорид-йони виявити з допомогою оксиду свинцю (IV), якщо в досліджуваному    розчині    є    бромід-йони?    Відповідь    підтвердьте рівняннями реакцій. 8.65 Чи можна хлорид—йони виявити з допомогою оксиду марганцю (IV), якщо в досліджуваному розчині є йодид-йони? Відповідь підтвердьте рівняннями реакцій. 8.66 До розчину, що містить аніон 2-ої групи (класифікація основана на розчинності  солей барію  і срібла),  добавили  розчин  нітрату  срібла. „Утворився жовтуватий осад, нерозчинний в азотній кислоті і погано розчинний в аміаку. На наявність якого аніону вказує цей аналітичний ефект? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.67 Яким чином можна видалити з розчину нітрит-йон, щоб він не заважав виявленню нітрат-йону? 8.68 Напишіть рівняння реакцій, які відбуваються при дії сірчаної кислоти на розчин, що містить нітрит—йон. 8.69 Запропонуйте хід аналізу розчину, що містить сульфіт- і карбонат-йони (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.70 Запропонуйте    якісні    реакції   на   фосфат-йон.    Напишіть    рівняння відповідних реакцій. 8.71 Чи можна хлорид-йони виявити з допомогою оксиду марганцю (IV), якщо в досліджуваному розчині є бромід-йони? Відповідь підтвердьте рівняннями реакцій. 8.72 Вкажіть умови і хід виконання якісної реакції на бромід-йон з допомогою хлорної води. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.73 Чи можна виявити ацетат-йони в присутності сульфід-йонів з допомогою розчину хлориду заліза (III)? Якщо ні, то запропонуйте хід аналізу цього розчину. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 8.74 Як видалити сульфід-йон з розчину, якщо він заважає виявленню інших йонів? Напишіть рівняння реакції. 8.75 До розчину, що містить аніон 3-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла), долили 2-3 краплі 2 н. розчину сірчаної кислоти, 4-5 крапель розчину йодиду калію і декілька крапель крохмалю. Одержану      суміш      перемішали.      Спостерігаємо      інтенсивне-синє забарвлення   розчину.   Який   аніон   присутній   в   розчині?   Напишіть рівняння реакції. 8.76 Дайте класифікацію аніонів, в основі якої лежить розчинність солей барію і срібла. Вкажіть групові реагенти. 8.77 Складіть  схему ходу  аналізу  і  напишіть рівняння  реакцій відкриття наступних аніонів: SO42-, СО32-,  SO32-(класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.78 Дайте    класифікацію    аніонів,    основану    на    їх    окисно-відновних властивостях. Вкажіть групові реагенти. 8.79 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  SO42-, PО43-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.80 Напишіть рівняння реакцій   виявлення аніонів 1-ої групи (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла) з допомогою групового реагенту. Вкажіть аналітичні ефекти. 8.81 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  SO42-, F-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.82 Напишіть рівняння реакцій   виявлення аніонів 1-ої групи (класифікація основана на окисно-відновних властивостях) з допомогою групового реагенту. Вкажіть аналітичні ефекти. 8.83 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  S2O32-, СО32-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.84 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону SO42-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.85 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  C2O42-, F-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.86 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону S2O32-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.87 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  C2O42-, F-, B4O72- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.88 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону S2-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.89 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних     аніонів:    Cr2O72-, PO43-,  SO32-  (класифікація     основана     на розчинності солей барію і срібла). 8.90 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону SO32-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.91 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних    аніонів:      C2O42-, S2O32-,  SO32- (класифікація    основана    на розчинності солей барію і срібла). 8.92 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону C2O42-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.93 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних    аніонів:  C2O42-, F-,  AsO33-   (класифікація    основана    на розчинності солей барію і срібла). 8.94 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону  B4O72-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.95 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  CO32-, S2O32-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.96 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону  CO32-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.97 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних     аніонів:  C2O42-, S2O32-,  SO32-     (класифікація     основана     на розчинності солей барію і срібла). 8.98 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону  SiO32- . Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.99 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів:  CO32-,  AsO43- , SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.100 Запропонуйте характерні реакції для виявлення аніону   F-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.101 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів: Cr2O72- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.102 Запропонуйте  характерні  реакції для  виявлення  аніонів  CrO42- ,Cr2O72-. Напишіть рівняння реакцій і вкажіть аналітичні ефекти. 8.103 Запропонуйте схему ходу аналізу і напишіть рівняння реакцій відкриття наступних аніонів: PO43-, CO32-,  SO32- (класифікація основана на розчинності солей барію і срібла). 8.104 Класифікація аніонів за здатністю до утворення малорозчинних сполук, за окислювально-відновними властивостями. Групові реагенти на аніони.

Розділ 9

Якісний аналіз сухої суміші

Приклади розв 'язку задач

 Приклад. Є   суха   речовина   КС1.   Запропонуйте   схему   аналізу   цієї  речовини, напишіть рівняння відповідних хімічних реакцій 

Розв 'язок:
1.  Попередні дослідження.
Суху речовину уважно розглядають неозброєним оком, на основі чого роблять висновки.
а) Стан речовини-твердий (кристалічний).
б) Забарвлення - біле.
в) Запах - без запаху.
г) Відношення до води — досліджувана речовина добре розчинна у воді. 

Нейтральне середовище розчину цієї солі вказує на присутність в розчині солей сильних основ і сильних кислот або солей слабких основ і слабких кислот (досліджувана речовина не гідролізує або гідролізує з утворенням кислотного і основного гідроксидів однакових за силою).
Всю суміш ретельно перемішують в ступці і ділять на три частини: в одній виявляють катіони, в другій-аніони, третя залишається контрольною.
2.  Із окремих проб розчину за допомогою групових реагентів визначають, катіони яких аналітичних груп наявні в розчині згідно класифікації катіонів за кислотно—основним методом.
а)   Визначення катіонів  першої групи. До  3—4  краплин досліджуваного розчину додаємо 2-3 краплини розчину карбонату натрію. Осад не випадає, отже в розчині присутні тільки катіони першої групи.
б)  Визначення аніонів першої групи. До 2-3 краплин нейтрального або слабколужного розчину додають 2 краплини розчину барію хлориду. Осад не випадає, що вказує на відсутність аніонів першої аналітичної групи.
в)  Визначення аніонів другої групи. Дві краплини розчину підкислюють двома краплинами 2н. розчину азотної кислоти і додають краплину розчину нітрату срібла. Випадає білий сирнистий осад, який розчиняється в розчині аміаку, а при підкисленні розчину азотною кислотою знову утворюється білий сирнистий осад, що вказує на присутність аніону другої аналітичної групи, а саме хлорид іону (білий колір осаду):
Аg+ + Сl-  → АgСl ↓

АgСІ + 2NH4ОН → [Аg(NН3)2]С1 + 2Н2О
[Аg(NHз)2]С1 + 2Н+ →  АgСl↓ + 2NH4+
3) Визначення катіонів першої групи. Присутність в розчині аніону сильної кислоти вказує на наявність катіону сильної основи. Отже, робимо висновок про відсутність катіону NН4+.
В окремій пробі відкриваємо катіони калію реакцією з гексанітрокобальтатом (III) натрію:

2К+ + Na3[Co(NO2)6] → NaK2[Co(NO2)6] + 2Na+
Реакцію проводять в достатньо концентрованих розчинах в оцтовокисло (рН≈3) або нейтральному середовищі. Утворюється жовтий кристалічний осі Реакції заважають катіони літію і амонію, які також утворюють жовті осади.
Отже досліджувана суха речовина є хлорид калію.
Завдання для самостійного розв'язування

Є суха речовина. Запропонуйте схему аналізу цієї речовини (визначен катіона і аніона). Напишіть рівняння відповідних хімічних реакцій, вкаж умови їх виконання, аналітичні ефекти, заважаючі йони.
9.1 Ацетат свинцю. 9.2 Нітрат срібла. 9.3 Нітрит цинку. 9.4 Кальцію хлорид. 9.5 Нітрат магнію. 9.6 Бромід натрію. 9.7 Хлорид барію. 9.8 Нітрат міді(П). 9.9  Гідрокарбонат натрію. 9.10 Нітрат вісмуту (основний). 9.11 Карбонат кальцію. 9.12  Йодид магнію. 9.13 Йодид натрію. 9.14 Сульфат кобальту(ІІ). 9.15 Сульфід натрію. 9.16 Хлорид кадмію. 9.17 Хлорид мангану(ІІ). 9.18 Нітрат натрію. 9.19  Сульфат мангану(ІІ). 9.20 Йодид кадмію. 9.21 Нітрат кадмію. 9.22 Нітрат мангану(ІІ). 9. 33 Борна кислота. 9.34 Нітрат калію. 9.35 Борат натрію. 9.36 Сульфат кадмію. 9.37 Хлорид цинку 9.38  Ацетат мангану(ІІ). 9.39 Сульфат амонію. 9.40 Нітрит натрію. 9.41 Тіосульфат натрію. 9.42 Хлорид міді (II). 9.43 Нітрит кобальту (II). 9. 44 Нітрит калію. 9.45 Арсеніт натрію. 9.46 Сульфат міді. 9.47 Хлорид заліза(Ш). 9.48 Хлорид амонію. 9.49 Бромід амонію. 9.50 Кальцій нітрат. 9.51 Хлорид магнію. 9.52 Нітрат кальцію. 9.53 Йодид калію. 9.54 Йодид амонію. 9.55 Бромід калію. 9.56 Ацетат кальцію. 9.57 Сульфат нікелю. 9.58 Нітрат стронцію. 9.59 Хлорид нікелю. 9.60 Ацетат стронцію. 9.61 Бромід магнію. 9.62 Сульфат заліза (II). 9.63 Сульфід калію. 9.64 Нітрат амонію. 9.65 Нітрат нікелю. 9.66 Нітрат барію. 9.67 Ацетат калію. 9.68 Нітрат заліза (III). 9.69 Сульфат ртуті (II). 9.70 Сульфат заліза (III). 9.71 Сульфат магнію. 9.72 Нітрит амонію. 9.73 Сульфіт калію. 9.74 Сульфіт барію. 9.75 Хлорид кобальту(ІІ). 9.76 Ацетат барію. 9.77 Нітрат ртуті (II). 9.78 Карбонат амонію. 9.79 Ацетат магнію. 9.80 Хлорид алюмінію. 9.81 Ацетат амонію. 9.82 Сульфат стануму (II). 9.83 Сульфат алюмінію. 9.84 Нітрат цинку. 9.85 Нітрат алюмінію. 9.86 Дихромат калію. 9.87Сульфат хрому (III).
ОРГАНІЧНА ХІМІЯ
Общие положения
Органическая химия является одной из фундаментальных дисциплин в системе высшего фармацевтического образования. Она формирует знания, необходимые для изучения специальных предметов: фармацевтической, токсикологической химии, фармакологии, фармакогнозии, аптечной и заводской технологии лекарств и др.
ЦЕЛИ И ЗАДАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Цели преподавания дисциплины – формирование у слушателей системных знаний по способам получения, химических свойствах, методам определения и фармацевтической значимости основных классов органических соединений
2. Задачи относительно изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины "Органическая химия" студенты обязаны - знать:
- классификацию и номенклатуру органических соединений, реакции и реагенты;

- типы химических связей и взаимное влияние атомов в органических соединениях;

- методы получения и практическую значимость для медицины основных классов органических соединений
уметь:
- выбрать оптимальные пути синтеза органических соединений;

- определить чистоту, состав и строение органических соединений;

- выделять отдельные соединения из смесей и осуществить их функциональный анализ.

ПРОГРАММА ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1.
ОСНОВЫ СТРОЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

1.1.
Предмет органической химии. История становления и развития органической химии. Органическая химия как базовая дисциплина в системе фармацевтического образования. Основные способы изображения органических молекул.

1.2.
Классификация органических соединений по строению углеродного скелета и природе функциональных групп. Основные функциональные груп​пы и соответствующие им классы органических соединений.

1.3.
Номенклатурные системы (тривиальная, рациональная, международная (IUPAC). Основные принципы построения названий органических соединений по номенклатуре IUPAC (заместительная и радикало-функциональная номенклатура).

1.4.
Типы химических связей в органических молекулах. Ионная, ковалентная, координационная, семиполярная связи. Водородная связь. Квантово-механические основы теории химической связи. Виды гибридизации
атомных орбиталей углерода, азота, кислорода. Ковалентные σ- и π-связи, их
характеристика с позиций метода молекулярных орбиталей (МО). Электронное строение двойных и тройных углерод-углеродных связей и их характеристика (длина, энергия, полярность, поляризуемость).

1.5.
Взаимное влияние атомов в органических соединениях. Индуктивный эффект. Конъюгированные системы с открытой и замкнутой цепями. Виды сопряжений: π,π-; р,π- и σ,π-. Мезомерный эффект. Совместное прояв​ление индуктивного и мезомерного эффектов заместителей. Электронодонорные, электроноакцепторные заместители. Способы изображения рас​пределения электронной плотности в молекулах.

1.6.
Изомерия органических соединений. Пространственное строение молекул Структурная изомерия (изомерия углеродной цепи, изомерия положения и изомерия функциональных групп). Стереоизомеры; их классификация. Способы изображения пространственного строения органических соединений, Оптическая изомерия. Оптическая активность и удельное враще​ние. Хиральность и ахиральность молекул. Асимметрический атом углерода. Соединения с одним асимметрическим атомом углерода, энантиомеры, раце​мическая форма. Изображение оптических изомеров на плоскости (проекционные формулы Фишера). Молекулы с двумя и более центрами хиральности.

Диастереомеры и мезоформа. Номенклатура оптических изомеров (D, L- и R, S-системы обозначения конфигурации). Трео- и эритро-изомеры. Геометрическая изомерия. Цис-транс- и Z, Е-системы обозначения конфигурации геометрических изомеров. Конформационная (поворотная) изомерия. Конформации как результат вращения вокруг σ-связи. Энергетическая характеристика заслоненных, заторможенных и скошенных конформаций. Торсионное напряжение. Барьер вращения.

1.7.
Кислотные и основные свойства органических соединений. Электролитическая и протонная теории кислот и оснований. Определения поня​тий «кислота» и «основание» по теории Бренстеда. Типы органических кислот (ОН-кислоты, SН-кислоты, NН-кислоты, СН-кислоты). Зависимость кислотности органических соединений от их строения и природы растворителя. Типы органических оснований (оксониевые, аммониевые, сульфониевые, π-основания). Факторы, влияющие на силу оснований. Электронная теория ки​слот и оснований (теория Льюиса). Понятие о концепции жестких и мягких кислот и оснований (принцип ЖМКО).

1.8.
Классификация органических реакций и реагентов. Основы теории реакций органических соединений. Типы механизмов реакций (гемолитический, гетеролитический, перициклический). Типы органических реакций (присоединения, замещения, отщепления, перегруппировки, реакции окисле​ния и восстановления). Промежуточные активные частицы: строение, влияние структурных особенностей на стабильность карбкатионов, карбанионов, свободных радикалов.

1.9.
Методы установления строения органических соединений. Химиче​ские методы. Физические (инструментальные) методы. Электронная спек​троскопия: типы электронных переходов в молекулах и их энергия, понятие о хромофорах и ауксохромах, смещение полос поглощения (батохромный и гипсохромный сдвиги), оптическая плотность (D), молярный коэффициент поглощения (ε). Инфракрасная спектроскопия: основные типы колебаний в молекулах  (валентные, деформационные);  характеристические частоты. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Протонный магнитный резонанс (ПМР): химический сдвиг, спин-спиновое взаимодействие, мультиплетность. Понятие о масс-спектрометрии, дифракционные методы (рентгеноструктурный анализ, электронография).

2. ВАЖНЕЙШИЕ КЛАССЫ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

2.1. Углеводороды

2.1.1. Предельные углеводороды (алканы, циклоалканы).

АЛКАНЫ. Гомологический ряд. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Природные источники углеводородов. Физические свойства. Химические свойства. Реакции радикального замещения (SR). Механизм галогенирования, нитрования, сульфохлорирования. Региоселективность радикально​го замещения. Понятие про цепные процессы. Окисление алканов. Крекинг алканов. Идентификация алканов. Вазелиновое масло. Вазелин. Парафин. Озокерит.

ЦИКЛОАЛКАНЫ. Классификация по размеру цикла (малые, обычные, средние, макроциклы) и количеству циклов. Номенклатура моно- и бициклических циклоалканов. Изомерия. Строение циклопропана, циклобутана, циклопентана и циклогексана. Угловое, торсионное и ван-дер-ваальсовое напря​жение. Конформации циклопентана и циклогексана. Аксиальные и экватори​альные связи. Химические свойства. Особенности малых циклов (реакции присоединения). Реакции замещения в средних циклах. Понятие о полициклических системах (адамантан). Идентификация циклоалканов.

2.1.2.
Ненасыщенные углеводороды (алкены, алкадиены, алкины).

АЛКЕНЫ. Номенклатура, изомерия. Способы получения. Физические свойства. Химические свойства. Реакции электрофильного присоединения (АЕ). Механизм галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации. Роль кислотного катализа. Правило Марковникова и его современная интерпрета​ция. Аллильное галогенирование алкенов. Окисление алкенов (гидроксилирование, эпоксилирование, озонирование). Каталитическое гидрирование. Полимеризация алкенов. Понятие о высокомолекулярных соединениях. Полиэтилен. Стереорегулярное строение полимеров (полипропилен).

АЛКАДИЕНЫ. Типы диенов (кумулированные, сопряженные, изолиро-ванные). Строение. Номенклатура. Способы получения. Сопряженные диены. Особенности реакций электрофильного присоединения (АЕ): галогенирова​ние, гидрогалогенирование. Диеновый синтез (реакция Дилъса-Альдера). Полимеризация 1,3-диенов (бутадиен, изопрен). Стереорегулярное строение натурального каучука и гуттаперчи. Синтетические каучуки (бутадиеновый, изопреновый, хлоропреновый).

АЛКИНЫ. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Физические свойства. Химические свойства. Реакции электрофильного присоединения (АЕ): галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация (реакция Кучерова). Реакция замещения. СН-Кислотный характер алкинов. Окисление и восстановление алкинов. Димеризация (винилацетилен) и циклотримеризация (бензол) ацетилена. Идентификация ненасыщенных углеводородов.

2.1.3.
Ароматические углеводороды (арены).

МОНОЯДЕРНЫЕ АРЕНЫ. Номенклатура. Строение бензола. Ароматические свойства. Общие критерии ароматичности. Химические свойства. Ре​акции электрофильного замещения (SE). Механизм галогенирования, нитро​вания, сульфирования, алкилирования, ацилирования (π- и σ-комплексы). Роль катализатора. Правила ориентации в бензольном ядре. Влияние электронодонорных и электроноакцепторных заместителей на направление и скорость реакций электрофильного замещения. Согласованная и несогласо​ванная ориентация. Реакции присоединения (гидрирование, присоединение хлора). Окисление аренов. Бензол. Толуол. Кумол. Ксилолы. Стирол.

МНОГОЯДЕРНЫЕ АРЕНЫ. Нафталин. Строение, ароматические свойства. Реакции электрофильного замещения (SЕ): нитрование, сульфирование, галогенирование. Правила ориентации в нафталиновом ядре. Восстановление и окисление. Антрацен. Фенантрен. Строение и химические свойства. Стеран (циклопентанпергидрофенантрен). Многоядерные арены с изолированными бензольными циклами.

Дифенил. Дифенилметан. Трифенилметан. Строение. Атропизомерия. Способы получения. Химические свойства. Трифенилхлорметан. Трифенилкарбинол. Строение трифенилметильных катионов и анионов. Свободные ра​дикалы трифенилметанового ряда. Факторы стабилизации промежуточноактивных частиц трифенилметанового ряда.

2.1.4. Небензоидные ароматические соединения. Циклопентадиенил-

анион. Ферроцен. Циклогептатриенил-катион (тропилий-ион). Азулен.

2.2. Галогенопроизводные углеводородов.

Классификация. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Физи​ческие свойства. Характеристика связи углерод-галоген (длина, энергия, по​лярность, поляризуемость) в зависимости от строения радикала и природы атома галогена.

ГАЛОГЕНАЛКАНЫ. Сравнительная характеристика хлор-, бром- и иод-алканов. Реакции нуклеофильного замещения. Механизмы реакций SN1, SN2, их стереохимическая направленность. Превращение галогеналканов в спир​ты, простые и сложные эфиры, сульфиды, амины, нитрилы, нитросоединения. Реакции отщепления (элиминирования); механизмы Е1, Е2. Дегидрогалогенирование, дегалогенирование. Правило Зайцева. Конкурентность реакций нуклеофильного замещения и элиминирования. Особенности химического поведения геминальных и вицинальных дигалогеналканов.

ГАЛОГЕНАЛКЕНЫ. Химические свойства аллил- и винилгалогенидов.

ГАЛОГЕНАРЕНЫ И АРИЛАЛКИЛГАЛОГЕНИДЫ. Подвижность атома галогена в ароматическом ядре и боковой цепи. Реакции нуклеофильного замещения галогена в ядре. Дезактивирующее и ориентирующее действие галогена в реакциях электрофильного замещения. Идентификация галогено-производных углеводородов. Понятие о фторпроизводных углеводородов. Хлорэтан. Хлороформ. Йодоформ. Тетрахлорид углерода. Винилхлорид. Поливинилхлорид. Хлорбензол. Фторотан. Фреон-12.

2.3. Нитросоединеиия.

Классификация. Номенклатура. Электронное строение нитрогруппы. Способы получения. Физические свойства. Химические свойства. Аци-нитро-таутомерия; взаимодействие со щелочами. Взаимодействие нитросоединений с азотистой кислотой, альдегидами и кетонами. Восстановление нитроаренов (реакция Зинина), Реакции электрофильного замещения в ряду нитроаренов. Влияние нитрогруппы на реакционную способность углеводо​родного радикала. Идентификация нитросоединений.

2.4. Амины.

Классификация. Номенклатура. Изомерия. Способы получения алифа​тических и ароматических аминов. Физические и химические свойства. Ос​новность аминов. Факторы, влияющие на силу оснований. Амины как нуклеофильные реагенты. Реакции алкилирования, ацилирования, образования оснований Шиффа, изонитрильная реакция. Взаимодействие первичных, вто​ричных, третичных алифатических и ароматических аминов с азотистой ки​слотой. Окисление аминов. Влияние аминогруппы в ароматических аминах на протекание реакций электрофильного замещения (SE): галогенирование, сульфирование, нитрование, нитрозирование. Сульфаниловая кислота. Син​тез стрептоцида. Сульфаниламидные препараты. Способы получения и хи​мические свойства диаминов. Идентификация аминов. Метиламин, диметиламин, триметиламин, анилин, толуидины, фенамин, птомоины (путресцин, кадаверин).

2.5. Диазо-, азосоединения.

Классификация. Номенклатура. Реакция диазотирования, условия ее проведения, механизм. Строение солей диазония. Зависимость строения диазосоединений от рН среды. Реакции солей диазония с выделением азота (замещение диазогруппы на гидрокси-, алкокси-, нитро-, цианогруппу, атомы водорода, галоген). Реакции солей диазония без выделения азота. Реакция азосочетания. Физические основы теории цветности. Представление о хромофорах и ауксохромах. Азокрасители (метилоранж, метиловый красный), индикаторные свойства.

2.6. Гидроксипроизводные углеводородов и их тиоаналоги.

Спирты. Классификация по количеству гидроксильных групп и природе углеводородного радикала. Номенклатура. Изомерия. Способы по​лучения. Физические свойства. Образование ассоциатов. Химические свойства одноатомных спиртов. Кислотно-основные свойства. Образование галогеналканов, сложных эфиров. Межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация. Окисление спиртов. Химические свойства гликолей и глицерина. Поликонденсация двухатомных спиртов. Химические свойства ненасыщенных спиртов. Правило Эльтекова. Идентификация спиртов. Метанол. Этанол. Бензиловый спирт. Цетиловый спирт. Мирициловый спирт. Этиленгликоль. Глицерин. Ксилит. Сорбит. Поливиниловый спирт. Аминоспирты. Химические свойства аминоспиртов как бифункциональных соединений. Биологически активные алканоламины (коламин, холин).

2.6.2.
Фенолы. Классификация по количеству гидроксильных групп. Номенклатура. Способы получения. Физические и химические свойства. Реакции по связи О-Н (образование фенолятов, простых и сложных эфиров). Реакции электрофильного замещения (SЕ): галогенирование, нитрование, нитрозирование, сульфирование, алкилирование, ацилирование, азосочетание, карбоксилирование, гидроксиметилирование. Феноло-формальдегидные смолы. Восстановление и окисление фенолов. Идентификация фе​нолов. Фенол. Крезолы. Тимол. Пикриновая кислота. Нафтолы. Пирокатехин. Резорцин. Гидрохинон. Флороглюцин. Пирогаллол. Аминофенолы. Особенности их химических свойств. Фенетидин. Парацетамол. Фенацетин.

2.6.3.
Простые эфиры. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Физические свойства. Основные свойства (образование оксониевых солей). Расщепление простых эфиров (ацидолиз). Окисление. Идентификация простых эфиров. Диэтиловый эфир. Диоксан. Анизол. Фенетол.

2.6.4.
Тиоспирты и тиоэфиры. Тиоспирты (тиолы, меркаптаны). Номенклатура. Способы получения. Физические и химические свойства. Окисление (дисульфиды, сульфокислоты). Тиоэфиры (сульфиды). Номенклатура. Способы получения. Физические и химические свойства. Окисление (сульфоксиды, сульфоны). Димексид. Иприт.

2.7. Альдегиды и кетоны. 

Классификация. Номенклатура. Изомерия. Способы получения алифатических и ароматических оксосоединений. Пути прямого введения альде​гидной группы. Физические свойства. Электронное строение карбонильной группы. Влияние природы углеводородного радикала на реакционную спо​собность оксосоединений. Химические свойства. Реакции нуклеофильного присоединения (АN), механизм. Гидратация альдегидов. Образование полуацеталей и ацеталей. Присоединение гидросульфита натрия, циановодородной кислоты, магнийорганических соединений. Реакции присоединения-отщепления, механизм. Взаимодействие карбонильных соединений с аммиа​ком, аминами (основания Шиффа), гидроксиламином, гидразинами, семи- и тиосемикарбазидами. Реакции, которые протекают с участием α-углеродного атома. Кето-енольная таутомерия. Галогенирование. Иодоформная проба. Ре​акции конденсации. Альдольная и кротоновая конденсации, их механизмы. Сложноэфирная конденсация (реакция Тишенко), реакция Канниццаро, кон​денсация ароматических альдегидов с ароматическими аминами. Синтез бриллиантового зеленого. Окисление и восстановление оксосоединений. По​лимеризация альдегидов. Специфические реакции альдегидов алифатическо​го и ароматического рядов. Понятие о диальдегидах, дикетонах, хинонах. Идентификация оксосоединений. Формальдегид. Гексаметилентетрамин (уротропин). Уксусный альдегид. Ацетон. Бензальдегид. Ванилин. Ацетофенон. Глиоксаль. Диацетил. Нафтохинон. Витамин К. Антрахинон.

2.8. Карбоновые кислоты.

Классификация. Номенклатура. Способы получения. Физические свой​ства. Электронное строение карбоксильной группы и карбоксилат-аниона, Кислотные свойства карбоновых кислот и их зависимость от природы углеводородного радикала.

МОНОКАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. Химические свойства. Образование солей. Реакции нуклеофильного замещения (образование функциональных производных карбоновых кислот: галогенангидридов, ангидридов, сложных эфиров, амидов; механизм реакции этерификации). Замещение атома водоро​да при α-углеродном атоме.

НЕНАСЫЩЕННЫЕ КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. Химические свойства, присоединение галогеноводородов против правила Марковникова в ряду α,β-ненасыщенных кислот.

АРОМАТИЧЕСКИЕ КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. Ориентирующее действие карбоксильной группы в реакциях SЕ.

ДИКАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. Свойства дикарбоновых кислот как бифункциональных соединений. Специфические свойства дикарбоновых кислот. Отношение к нагреванию (декарбоксилирование, образование циклических ангидридов). Идентификация карбоновых кислот. Муравьиная, уксус​ная, пропионовая, масляная, валериановая, капроновая, пальмитиновая, стеа​риновая, акриловая, кротоновая, винилуксусная, бензойная, коричная, олеи​новая, линолевая, щавелевая, малоновая (использование малонового эфира в органическом синтезе), янтарная, глутаровая, адипиновая, малеиновая, фумаровая, фталевая, изофталевая, терефталевая кислоты.

2.8.1.
Функциональные производные карбоновых кислот. Галогенангидриды и ангидриды карбоновых кислот. Номенклатура.

Способы получения. Физические и химические свойства. Синтез фенолфталеина. Индикаторные свойства. Сложные эфиры. Номенклатура. Способы получения. Кислотный и щелочной гидролиз сложных эфиров (механизмы), Переэтерификация. Аммонолиз сложных эфиров. Жиры (триацилглицерины). Свойства жиров (гидролиз, гидрогенизация, окисление). Аналитические ха​рактеристики жиров (йодное число, число омыления). Фосфолипиды. Мыла и их свойства. Синтетические заменители мыла. Воски. Строение. Пчелиный воск. Спермацет. Твины. Амиды. Номенклатура. Способы получения. Ки​слотно-основные свойства. Гидролиз амидов, кислотный и щелочной ката​лиз. Расщепление амидов гипобромитами. Дегидратация. Сравнительная ха​рактеристика ацилирующих свойств карбоновых кислот, галогенангидридов, ангидридов, сложных эфиров и амидов. Гидразиды, гидроксамовые кислоты, нитрилы. Строение. Номенклатура. Способы получения. Физические и хими​ческие свойства. Ацетонитрил. Идентификация функциональных производ​ных карбоновых кислот.

2.8.2.
Гетерофункциональные карбоновые кислоты.

ГАЛОГЕНОКАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. Номенклатура, способы получения. Кислотные свойства и их зависимость от количества атомов галогена и взаимного влияния атома галогена и карбоксильной группы. Повышенная подвижность галогена при α-углеродном атоме (реакции SN); превращение галогенозамещенных кислот в гидрокси- и аминокислоты.

ГИДРОКСИ- И ФЕНОЛОКИСЛОТЫ. Номенклатура. Способы получения. Отношение α-, β- и γ-гидроксикислот к нагреванию (лактиды, лактоны). Расщепление α-гидроксикислот под действием концентрированной серной кислоты. Молочная, о-гидроксикоричная, винная, яблочная, лимонная кисло​ты. Использование в фармации молочной и лимонной кислот и их солей. Са​лициловая кислота. Промышленный способ получения (реакция Кольбе-Шмитта). Химические свойства. Лекарственные препараты (метил-, фенил-салицилаты, ацетилсалициловая кислота, натрия салицилат, салициламид, оксафенамид). п-Аминосалициловая кислота (ПАСК). Галловая кислота. Представление о дубильных веществах.

ОКСОКИСЛОТЫ. Номенклатура. Способы получения. Специфические свойства оксокислот, обусловленные взаимным влиянием функциональных групп. Синтез, таутомерия и двойственная реакционная способность ацетоуксусного эфира. Синтезы карбоновых кислот и кетонов на основе ацетоуксусного эфира. Альдегидо- (глиоксалевая кислота) и кетокислоты (пировиноградная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная, α-кетоглутаровая кислоты).

АМИНОКИСЛОТЫ. Номенклатура, способы получения. Химические свойства. Амфотерный характер аминокислот. Специфические реакции α-, β-и γ-аминокислот. Лактамы. Лактамное кольцо в пенициллинах и цефалоспоринах. γ-аминомасляная (аминалон), γ-аминокапроновая кислоты. Лекар​ственные препараты-производные п-аминобензойной кислоты (ПАБК): анестезин, новокаин, новокаинамид. Антраниловая кислота. Биполярная структура аминокислот. Образование хелатных соединений. Взаимодействие с азоти​стой кислотой и формальдегидом. Понятие о пептидах и белках. Пептидная связь. Дипептиды. Полипептиды. Представление о первичной, вторичной, третичной и четвертичной структурах белка.

2.9. Сульфокислоты.

Номенклатура. Способы получения. Физические свойства. Строение сульфо-группы. Химические свойства. Кислотный характер сульфокислот. Образование солей. Десульфирование ароматических сульфокислот. Нуклеофильное замещение в аренсульфокислотах. Функциональные производные суль​фокислот (эфиры, амиды, хлорангидриды).

2.10. Угольная кислота и ее функциональные производные. Хлорангидриды угольной кислоты (хлормуравьиная кислота, фосген), эфиры (уретаны), амиды (карбаминовая кислота, карбамид). Свойства карбамида (мочевины): гидролиз, образование солей, взаимодействие с азотистой кислотой и гипобромитами. Гуанидин, основные свойства. Гуанидиновый фрагмент в биологически активных соединениях (аргинин, стрептидин).

3. ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ

3.1. Общая характеристика.

Классификация по размеру цикла, природе гетероатома, количеству гетероатомов и степени насыщенности. Основные принципы номенклатуры гетероциклических соединений.

3.2. Трех- и четырехчленные гетероциклы с одним гетероатомом.

Оксиран, азиридин, оксетан, азетидин. Строение, способы получения и химические свойства. Реакции присоединения (АN) по месту разрыва цикла. Реакции азиридина и азетидина как вторичных аминов. Эпихлоргидрин.

β-пропиолактон. Тиофосфамид. Бензотеф. Азетидинон-2. 

3.3. Пяти- и шестичленные гетероциклы с одним и двумя гетероатомами.

Ароматический характер важнейших гетероциклических соединений. Электронное строение гетероатомов (N, О, S). Кислотно-основные свойства.

3.3.1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом.

Пиррол, фуран, тиофен. Номенклатура. Строение, способы получения. Химические свойства. Ацидофобность пиррола и фурана. Реакции электрофильного замещения (SE). Особенности реакций нитрования, сульфирования и галогенирования ацидофобных гетероциклов. Восстановление и окисление. Взаимопревращения пятичленных гетероциклов по Юрьеву. Специфические химические свойства пиррола и фурана. Соли пиррола. Методы идентифика​ции пиррола, фурана и тиофена. Фурфурол. Фурацилин. Пирролидин. Тетра-гидрофуран. Поливинилпирролидон. Порфин как устойчивая тетрапиррольная система. Металлопорфины. Гем. Хлорофилл. Витамин В12. Индол (бензопиррол). Ацидофобность. NН-кислотные свойства. Особенности реакций электрофильного замещения (SE). Индоксил. Индиго. Индигокармин. Серотонин. 3-индолилуксусная кислота. Индометацин.

3.3.2.
Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами.

Азолы: пиразол, имидазол, тиазол, оксазол, изоксазол. Номенклатура. Строение. Способы получения. Химические свойства. Атомы азота пиррольного и пиридинового типов. Азольная таутомерия имидазола и пиразола. Ки​слотно-основные свойства. Реакции электрофильного замещения (SЕ). Вос​становление. Пиразолон-5 и его таутомерия. Лекарственные препараты на основе пиразолона-5: антипирин, амидопирин, анальгин. Синтез антипирина. Гистидин. Гистамин. Бензимидазол. Дибазол. 2-Аминотиазол, получение и химические свойства. Тиазолидин - структурный фрагмент пенициллиновых антибиотиков.

3.3.3.
Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом.

Азины: пиридин, хиполин, изохинолин, акридин. Номенклатура, строе​ние, ароматичность.

3.3.3.1. Пиридин. Способы получения. Химические свойства. Реакции с участием гетероатома. Основные свойства. Реакции электрофильного (SE) и нуклеофильного (SN) замещения. Восстановление и окисление. Особенности химического поведения N-оксида пиридина. Пиперидин. Гомологи пиридина: α-, β- и γ-пиколины. Гидрокси- и аминопиридины. Способы получения, таутомерия и химические свойства. Пиридоксин (витамин В6). Пиридинкарбоновые кислоты и их функциональные производные. Свойства и примене​ние в медицине. Никотиновая кислота. Никотинамид (витамин РР). Кордиамин. Изоникотиновая кислота. Изониазид. Фтивазид. Азины с конденсированными циклами: хинолин, изохинолин, акридин. Способы получения (синтез Скраупа, реакция Бишлера-Напиральского). Химические свойства. 8-Гидроксихинолин. Комплексообразующая способность и применение в медицине. Хинозол. Нитроксолин (5-НОК). 9-Аминоакридин. Этакридина лактат (риванол).

3.3.3.3. Гетероциклы группы пирана. Особенности строения α- и γ-пиранов. Строение и химические свойства α- и γ-пиронов. Соли пирилия. Бензопироны: кумарин, хромон, флавон, изофлавон. Строение, химические свойства. Флавоноиды: лутеолин, кверцетин, рутин. Токоферол (витамин Е).

3.3.4.
Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Диазины: пиримидин, пиразин, пиридазин. Номенклатура, строение, способы получения, ароматичность. Химические свойства. Основность. Реакции нуклеофильного замещения (SN). Особенности реакций электрофильного замещения (SE). Гидрокси- и аминопроизводные пиримидина. Барбитуровая кислота. Синтез, кето-енольная и лактам-лактимная таутомерия, кислотные свойства. Барбитал. Фенобарбитал. Пиримидиновые основания: урацил, тимин, цитозин.

5-Фторурацил, тиамин (витамин В1). Пиперазин. Основные свойства. Оксазин. Феноксазин. Тиазин. Фенотиазин.

3.3.5.
Семичленные гетероциклы. Диазепин, бензодиазепин. Лекарственные средства бензодиазепинового ряда (транквилизаторы).

3.3.6. Конденсированные системы гетероциклов. Пурин: номенклатура, строение, ароматичность. Азольная таутомерия. Амфотерный характер. Оксопурины: гипоксаитин, ксантин, мочевая кислота. Лактам-лактимная таутомерия. Кислотные свойства мочевой кислоты, ее соли (ураты). Окисление (мурексидная проба). Метальные производные ксантина: кофеин, теофилин, теобромин. Кислотно-основные свойства. Реакции идентификации. Аминопурины (пуриновые основания): аденин, гуанин. Птеридин: строение, свой​ства, производные. Фолиевая кислота (витамин Вс). Аллоксазин и изоаллоксазин. Строение и отношение к восстановлению. Рибофлавин (витамин В2).

3.4. Алкалоиды.

Нахождение в природе, методы выделения. Основные свойства (образо​вание солей). Химическая классификация. Общеалкалоидные реакции. 

Алкалоиды группы пиридина: никотин.

Алкалоиды группы хинолина: хинин.

Алкалоиды группы изохинолина и изохинолинофенантрена: папаверин, морфин, кодеин.

Алкалоиды группы тропана: атропин, кокаин.

Алкалоиды группы индола: резерпин, лизергиновая кислота.

4.УГЛЕВОДЫ

Общая характеристика, классификация (моно-, олиго- и полисахариды). Биологическое значение. Понятие о фотосинтезе.

4.1. Моносахариды (монозы).

Классификация, строение и номенклатура (альдо-, кетопентозы и гексозы). Стереоизомерия. D- и L-стереохимические ряды. Цикло- оксо- (кольчато-цепная) таутомерия; фуранозы и пиранозы. Формулы Хеуорса; α- и β-аномеры. Мутаротация. Конформации циклических форм моносахаридов. Карбонильно-ендиольная таутомерия. Взаимное превращение моносахаридов под действием оснований (эпимеризация). Способы получения. Физические и химические свойства. Реакции оксоформ моносахаридов (оксинитрильный синтез, образование озазонов). Восстановление в полиолы. Окисление: обра​зование гликоновых, гликаровых и гликуроновых кислот. Реакции полуацетального гидроксила. Образование гликозидов. О-, N-, S-Гликозиды: строе​ние, отношение к гидролизу. Реакции спиртовых гидроксильных групп (ацилирование, алкилирование): образование сложных (ацетаты, фосфаты) и про​стых эфиров. Восстанавливающие свойства моноз. Понятие о видах брожения моносахаридов и их использование в промышленности. Идентификация моносахаридов. Пентозы: D-рибоза, D-ксилоза, L-арабиноза. Гексозы: D-глюкоза, D-галактоза, D-манноза, D-фруктоза. Дезоксисахара: D-дезоксирибоза, L-рамноза. Аминосахара: D-глюкозамин, D-галактозамин. D-Сорбит, D-ксилит. D-Глюкуроновая, D-галактуроновая, D-глюконовая кисло​ты, глюконат кальция. Аскорбиновая кислота (витамин С). Нейраминовая ки​слота.

4.2. Дисахариды.

Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды: мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Строение, номенклатура. Химические свойст​ва. Цикло-оксо-таутомерия восстанавливающих дисахаридов. Отношение к гидролизу. Окисление (мальтобионовая кислота). Инверсия сахарозы.

4.3. Полисахариды: принцип построения, классификация и свойства. Гомополисахариды: крахмал (амилоза, амилопектин), гликоген, целлюлоза, декстраны (кровезаменитель «Полиглюкин»), инулин. Пространственное строение амилозы и целлюлозы. Сложные и простые эфиры полисахаридов. Отношение полисахаридов и их эфиров к гидролизу. Производные целлюло​зы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты). Коллодийная вата, коллодий, целло​фан, карбоксиметилцеллюлоза; их применение в медицине. ДЭАЭ-Целлюлоза как ионит. Клетчатка как сырье для получения искусственного шелка, пластмасс, гидролизного спирта. Пектиновые вещества. Гетерополисахариды: гепарин, хитин, гиалуроновая кислота, растительные камеди. Смешанные биополимеры (гликопротеиды, протеогликаны).

5. НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ

Понятие о строении нуклеиновых кислот. Образование, строение и номенклатура нуклеозидов. Характер связи нуклеинового основания с углеводным остатком.

НУКЛЕОТИДЫ. Строение и номенклатура нуклеозидофосфатов. Отношение к гидролизу. Кофермент АТФ. Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты и их роль в биосинтезе.

6. ИЗОПРЕНОИДЫ 

6.1. Терпены и терпеноиды.

Классификация терпенов по количеству изопреновых фрагментов и при​роде углеродного скелета. Номенклатура моно- и бициклических терпенов. Природные источники и синтетические методы получения. Ациклические терпены: гераниол, цитраль. Моноциклические монотерпены: лимонен, ментан, ментол, терпин. Химические свойства. Бициклические терпены: α-пинен, борнеол, камфора. Синтез камфоры. Оптическая активность α-пинена, борнеола и камфоры. Дитерпены: ретинол (витамин А), ретиналь. Тетратерпены (каротиноиды): (β-каротин (провитамин А). Простагландины. 

6.2. Стероиды.

Строение стерана (циклопентанпергидрофенантрена). Родоначальные углеводороды стероидов и их производные: эстран (эстрогены), андростан (андрогены), прегнан (кортикостероиды), холан (желчные кислоты), холестан (стерины). Химические свойства стероидов, обусловленные функциональ​ными группами: образование производных по гидроксильной, карбоксиль​ной группам; свойства ненасыщенных стероидов.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Каждая контрольная работа выполняется в отдельной тетради, на лице​вой стороне которой приводятся следующие сведения:

            ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

            Контрольная работа №        


Студента (студентки) II курса       группы

Факультета заочного образования ОГМУ

Фамилия, имя, отчество

Номер з/книжки                                          


Задания по контрольной работе              
Домашний адрес                                         

Приступая к выполнению конкретного контрольного задания, вначале следует переписать его формулировку, сохраняя порядок вопросов. Далее следует привести полное решение всех поставленных задач, сопровождая его краткими, но исчерпывающими пояснениями. Отвечая на теоретический вопрос, следует избегать механического переписывания текста учебника! Кон​трольную работу необходимо выполнять аккуратно. В конце работы необходимо привести список использованных учебников и учебных пособий, поста​вить дату и личную подпись.

Если контрольная работа не зачтена, то студент получает ее с замеча​ниями рецензента, выполняет все задания заново и представляет на повтор​ную рецензию. Если контрольная работа зачтена, но рецензент сделал заме​чания, то с очередной работой студент по указанию рецензента должен при​слать правильные решения. Студент может письменно или лично обратиться к рецензенту за разъяснениями.

К экзамену допускаются студенты после защиты всех контрольных ра​бот, прослушивания полного курса лекций и выполнения плана лабо​раторных занятий.

Настоящее издание содержит перечень вопросов к переводному экза​мену по органической химии, которые позволят студенту более полно ориен​тироваться в объеме требований на экзамене по данной дисциплине.

Пример решения типовых заданий

Пример 1.  Приведите механизм реакции получения этилбензола по Фриделю-Крафтсу. Напишите схемы и назовите продукты взаимодействия этилбензола: а) с нитрующей смесью; б) с разб, HNO3 при нагревании и по​вышенном давлении. Приведите схему реакции, которой можно отличить этилбензол от бензола. 

Реакция алкилирования по Фриделю – Крафтсу.
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Реакция протекает по механизму SЕ.
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хлорид алюминия (кислота Льюиса, катализатор)
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электрофил этил     π-комплекс                    σ-комплекс                 этилбензол
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Реакции этилбензола: а) с нитрующей смесью
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                                             o-нитроэтилбензол    n-нитроэтилбензол

б) с разб. HNO3
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                                                          1-нитро-1-фенилэтан

Этилбензол можно отличить от бензола по реакции окисления с раствором КМnО4. Бензол не вступает в эту реакцию, а этилбензол образует в результа​те окисления бензойную кислоту:
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Пример 2.  Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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На какое свойство веществ № 1 и № 3 указывает их реакция с NaNH2? 
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Реакции ацетилена и пропина с амидом натрия (NaNН2) указывают на проявление ими СН-кислотного характера.

КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

1.
Дайте определение понятию функциональная группа. Чем отличаются понятия функциональная группа и заместитель? В соединении формулы
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укажите и назовите функциональные группы и заместители. Напишите схемы и назовите продукты реакций бутана, с помощью которых в его молекулу можно ввести: а) атом брома; б) нитрогруппу; в) хлор-сульфонильную группу. На примере продукта реакции (а) приведите схему синтеза 2-метилбутана по реакции Вюрца.

2.
Дайте определение понятиям: гомологический ряд и гомологическая разность. Назовите вещества (а-г) и укажите, к каким гомологическим рядам и классам органических соединений они относятся:

а) 
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Напишите схемы и назовите продукты реакций, подтверждающих наличие в соединениях: (а) — двойной связи; (б) — концевой тройной связи; (в) — боковой цепи; (г) — вторичной нитрогрупп.

3.
Приведите определения понятий: структурная изомерия и структурные изомеры. Напишите структурные формулы и названия всех структурных изомеров состава: а) С4Н10; б) С5Н10. Укажите среди них изомеры углерод​ного скелета и изомеры положения. Напишите схемы и назовите продукты взаимодействия изомеров: (а) — с бромом при УФ-облучении; (б) — с водой в кислой среде. Укажите механизмы этих реакций.

4.
Дайте определение понятию радикал. Приведите формулы и названия всех изомерных радикалов состава С5Н11 и укажите среди них первичные, вторичные и третичные. Напишите схемы и назовите продукты реакций 1- бромпропана: а) с КОН в спиртовом растворе; 6) с АgNО2; в) с NНз. Приве​дите уравнения реакций, позволяющих обнаружить в продуктах реакций: (а)—кратную связь; (б-в) — функциональные группы.

5.
Какие изомеры называют стереоизомерами? Чем отличаются конформационные и конфигурационные изомеры? Напишите стереоформулы и названия всех конфигурационных изомеров соединений (а-г) с указанием вида конфигурационной изомерии: а) 3-метилпентен-2; б) 2-хлоргексен-2; в) вторбутиловый спирт; г) пентандиол-2,3. Приведите схемы качественных реакций, доказывающих принадлежность веществ: (а-б) — к алкенам; (в) — к одноатомным спиртам, (г) — многоатомным спиртам.

6.
Дайте определение понятиям: индуктивный эффект (I) и мезомерный эффект (М). Покажите распределение электронной плотности в молекулах следующих соединений: а) 1-нитропропан; б) 3-метилбутен-1; в) пропеналь; г) п-метоксибензальдегид. Напишите схемы и назовите продукты взаимодейст​вия соединений: (а) — с водным раствором КОН; (б-в) — с НВг; (г) с нит​рующей смесью.

7.
Дайте определения понятиям: сопряженная система, сопряжение. Назовите соединения (а-г) по номенклатуре ИЮПАК, в их формулах покажите распределение электронной плотности и укажите виды сопряжения:

а) 
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в) 
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Напишите схемы и назовите продукты реакций веществ (а-в) с НВг. Сформулируйте правило Марковникова. Укажите, в каком случае реакция протекает против данного правила.

8.
Дайте определение понятиям кислота и основание по теории Бренстеда-Лоури. Назовите приведенные соединения по номенклатуре ИЮПАК, укажите, к какому типу органических кислот они относятся и расположите в ряд по увеличению кислотных свойств: а) СНз-ОН; б) СН3-NН2; в) СН3-SН; 

г) СНз-СН3. В представленном ряду выберите вещество, взаимодействующее с водным раствором КОН и напишите схему соответствующей реакции. Для соединения (б) приведите схему взаимодействия с хлороформом в избытке щелочи в спиртовой среде. Каково значение этой реакции?

9.
Дайте определение понятиям: электрофильный реагент и нуклеофильный реагент. Укажите, какие из реагентов (а-г) относятся к электрофильным, а какие — к   нуклеофильным:   а)   изопропиламин;   б)   2-бромпропан; в) фенолят натрия; г) ацетилхлорид. Ответ по каждому из веществ (а-г) проиллюстрируйте схемой соответствующей реакции. Назовите механизмы этих реакций.

10.
Дайте определения понятиям: карбкатионы, карбанионы и свободные радикалы. Назовите радикалы (а-д) и расположите их в ряд по возрастанию устойчивости:

а) 
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Приведите механизм бромирования пропана, назовите возможные продукты реакции и объясните причину преимущественного об​разования одного из изомеров.

11.
Какие факторы определяют устойчивость карбкатионов? Расположите карбкатионы (а-е) в порядке увеличения их устойчивости: а) метил: б) бензил; в) втор-бутил; .г) трет-пентил; д) н-бутил; е) хлорметил. Напишите схемы и назовите продукты реакций гидрирования, окисления по Вагнеру и гидробромирования бутена-1. Приведите механизм последней реакции.

12.
Опишите строение двойной связи и покажите смещение электронной плотности в молекуле пропена. Напишите схемы и назовите продукты реак​ций пропена: а) гидратации; б) гидрирования; в) окисления КМnО4 в нейтральной среде; г) озонирования; д) полимеризации. Приведите механизм ре​акции (а) и на этом примере поясните правило Марковникова.

13.
Назовите соединения (а-г) и укажите, к какому типу диенов относится каждое из них:

а)
СН3—СН=СН—СН2—СН2—СН=СН2; б) СН2=С =СН— СН3;

в) СН3—СН(CH3)=С— СН=СН2; г) СН2=С(CH3) — СН=СН2.

Поясните особенность протекания реакции электрофильного присоединения в сопряженных диенах на примере реакции соединения (в) с бромом. Напи​шите схемы и назовите продукты гидрогенизации и полимеризации алкадиена (г).

14.
Поясните, почему ацетилен проявляет СН-кислотные свойства? Напишите схемы синтеза бутина-1 и бутина-2 из ацетилена и реакции, с помощью которых можно отличить эти три соединения друг от друга. Приведите схемы и названия продуктов взаимодействия данных алкинов: а) с избытком Вг2; б)
с раствором КМnО4(OH-). Для ацетилена и бутина-1 приведите уравнения реакций с реактивом Гриньяра (С2Н5МgI).

15.
Напишите схемы и назовите продукты реакций, позволяющих отличить друг от друга вещества в каждой группе: а) пентан, пентен-1, пентин-1 (СН-кислотность пентина-1); б) бутен-1, бутен-2. Приведите схемы и механизм реакции гидратации пентена-1 и пентина-1. Укажите условия этих реакций.

16.
Напишите схему превращений бутина-2 в условиях реакции Кучерова и на этом примере объясните правило Эльтекова. Приведите схемы и назовите продукты реакций диметилацетилена: а) с перманганатом калия в щелочной среде; б) с перманганатом калия в нейтральной среде; в) с избытком бромной воды; г) гидрогенизации.

17.
Напишите формулы соединений (а-г) и укажите среди них представителей спиранов, конденсированных и мостиковых бицеклических циклоалканов: а) 2,6,6-триметилбицикло[3,1,1]гептан; б) спиро[2,4]гептан; в) этилциклопропан; г) 1-метилбицикло[4,4,0]декан. Приведите схемы и назовите продукты гидрогенизации, бромирования (в отсутствие освещения) и гидрохлорирования соединения (в). Поясните направление этих реакций с позиции теории напряжения циклов.

18.
Изобразите стереоизомеры 1,2-диметилциклопропана. Используя понятия об угловом напряжении и "банановых связях", объясните различное от​ношение циклопропана и циклогексана к действию: а) брома (в отсутствие освещения); 6) бромоводорода. Сформулируйте правило, в соответствии с которым протекает реакция (б) для метилциклопропана.

19.
Напишите схемы возможных реакций окисления водным р-ром КМnO4 следующих аренов: а) бензола; б) толуола; в) этилбензола; г) n-ксилола. Назовите продукты. Приведите схемы и назовите продукты взаимодействия этилбензола: а) с НNО3(конц); б) с разб. НNОз.

20.
Сформулируйте признаки ароматичности органических соединений и определите принадлежность каждого из углеводородов (а-г) к ароматическим или неароматическим: а) циклогексатриен-1,3,5; б) циклооктатетраен-1,3,5,7;

в) 1-метилнафталин; г) 2-пропилфенантрен. Напишите схемы и назовите продукты реакций соединений (а) и (в) с бромом в присутствии бромида железа (Ш), а также с концентрированной серной кислотой.

21.
Приведите схему синтеза толуола из бензола по Фриделю-Крафтсу. Напишите уравнения и назовите продукты реакций толуола: а) с бромом в присутствии FeВг3 ; б) с бромом при УФ-облучении; в) с нитрующей смесью; г) с с разб. НNО3 при повышенном давлении и нагревании. Приведите механизм и объясните направление реакции (в).

22.
Покажите распределение электронной плотности в молекулах следующих соединений: а) n-нитротолуол; б) м-аминофенол; в) n-хлорбензальдегид; г) α-нафталинсульфокислота. Напишите схемы и назовите продукты бромирования соединений (а-г) в приутствии кислоты Льюиса. Объясните ориентирующее влияние заместителей в ароматическом ядре в каждом случае.

23.
Изобразите смещение электронной плотности в молекулах соединений (а-д), покажите распределение частичных зарядов (δ+ и δ-) и укажите род каждого заместителя: а) метилфенилкетон; б) этоксибензол; в) изопропилбензол; г) нитробензол; д) п-бромбензолсульфокислота. Напишите схемы и назовите продукты сульфирования веществ (а-д). Приведите механизм этой реакции на примере соединения (в).

24.
Приведите механизмы реакций хлорирования этилена и бензола. Напишите схемы и назовите продукты реакций хлорбензола в присутствии катализатора: а) с хлорэтаном; б) с ацетилхлоридом. Объясните роль кислот Льюиса как катализаторов в этих превращениях.

25.
Поясните, в каком порядке следует вводить заместители в ароматическое ядро при получении из бензола соединений (а-в):

а) 
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Напишите схемы и назовите продукты соответствующих последовательных реакций. Укажите в соединениях (а-в) м-, о-, п-ориентанты.

26.
Напишите схемы метилирования и ацетилирования толуола по Фриделю-Крафтсу. Приведите механизм реакции ацетилирования. Напишите схемы взаимодействия продукта ацетилирования толуола: а) с Н2SO4(к.); б) со сме​сью НNО3 (к.) и Н2SО4 (к.); в) с Вг2, FеВг3. Назовите полученные соединения.

27.
Приведите формулу соединения, которое: а) при восстановлении при нагревании, под давлением, в присутствии Ni образует вещество состава С6Н12; б) реагирует с хлором при УФ-облучении с образованием продукта состава С6Н6С16; в) окисляется при высокой температуре кислородом воздуха в приcутствии V2О5; г) при озонировании с последующим гидролизом дает кислоту Н2С2О4. Напишите схемы и назовите продукты реакций (а-г).

28.
Напишите схемы этилирования (по Фриделю-Крафтсу) и нитрования нафталина. Приведите схемы взаимодействия каждого из полученных продуктов со следующими реагентами: а) нитрующая смесь; б) Вг2 (FеВг3); в) к. Н2SО4. Назовите продукты реакций по каждой схеме.

29.
Объясните различия в реакционной способности бензола и нафталина в реакциях с электрофильными реагентами. Напишите схемы и назовите продукты реакций нафталина: а) сульфирования при 80°С; б) сульфирования при 160°С; в) бромирования; г) ацетилирования в присутствии А1С13; д) окисления СгО3 (СНзСООН).

30.
На примере реакции нитрования объясните направление реакции SЕ в нафталиновом ядре. Приведите схемы реакций нафталина, ведущих к потере ароматичности: а) восстановление; б) окисление; в) хлорирование (при УФ-облучении). Напишите схемы реакций окисления этилбензола и

3-этилнафталина перманганатом калия в нейтральной среде и объясните различия в протекании этих реакций. Назовите продукты превращений в каждом случае.

31.
Напишите схемы и назовите возможные продукты реакций бромирования и нитрования бензола, толуола, нафталина, антрацена и дифенилметана. Поясните условия реакций (а) и (б), укажите механизм.

32.
Приведите схемы последовательных реакций, по которым из бензола можно синтезировать: а) α-этилнафталин; б) β-нафталинсульфокислоту; в) антрахинон. На примере реакции нитрования соединений (а) и (б) объясните ориентацию замещения в ядре нафталина. Назовите продукты превращений в каждой схеме.

33.
Какой вид изомерии называют атропизомерией? Приведите формулы энантиомеров 2,2'-дибром-6,6'-динитробифенила и объясните причину оптической изомерии этого вещества. Напишите схемы реакций получения из бензола соединений (а) и (б) и их взаимодействия с нитрующей смесью: а) 4-бромбифенил;   б)  4,4'-динитродифенилметан.  Назовите  продукты превращений по каждой схеме.

34.
Объясните причину подвижности атомов водорода метиленовой и метиновой групп у дифенилметана и трифенилметана. Приведите схемы и назовите продукты реакций этих аренов: а) окисления (СгОз); б) галогенирования по СН-группе; в) нитрования по кольцу.

35.
Приведите схемы цепи последовательных реакций, применяемых для получения из бензола: а) трифенилметил-катиона; б) трифенилметил-аниона; в) трифенилметильного радикала. Объясните причину высокой устойчивости ионов (а, б) и радикала (в). Можно ли использовать цепь реакций, приводящих к образованию катиона (а) для качественного обнаружения бензола?

36.
Приведите схемы последовательных реакций, применяемых в синтезе бриллиантового зеленого. Назовите исходные и промежуточные продукты по номенклатуре ИЮПАК. Поясните подвижность атома водорода метановой группы в молекуле лейкооснования бриллиантового зеленого. Укажите причины появления окраски бриллиантового зеленого.

37.
Приведите схему синтеза фенолфталеина. Напишите схему обратимых превращений этого красителя при обработке его бесцветной (лактонной) формы: а) двумя молями NаОН; б) тремя молями NаОН. Дайте определения понятиям: хромофоры и ауксохромы. Укажите хромофоры и ауксохромы в продуктах реакций (а) и (б). Почему один из этих продуктов окрашен, а другой - нет?

38.
Дайте определение понятию красители. Перечислите важнейшие классы красителей. К какому из них относятся малахитовый зеленый и кристаллический фиолетовый? Приведите формулы этих красителей и схему обратимых реакций кристаллического фиолетового, позволяющих применять его в качестве кислотно-основного индикатора.

39.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2.

40.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2.

41.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2.

42.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какое свойство соединения № 1 подтверждает его реакция с NaNH2?

43.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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В чем особенности протекания реакций электрофильного присоединения у сопряженных диенов? Объясните направление этой реакции.

44.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:


[image: image152.wmf]Br

2

(ñï. ð-ð)

¹1

¹2

¹3

¹4

¹5

1,3-äèáðîì-2-ìåòèëïðîïàí

Zn

H

2

HCl

KOH


Объясните направление реакций образования продуктов № 3 и № 4. 

45.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2. 

46.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 1. 

47.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 3.

48.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2.

49.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 3.

50.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 3.

51.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции образования продукта № 2.

52.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Поясните направление замещения при получении продуктов № 3 и № 4. 

53.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Поясните направление замещения при получении продуктов № 4 и № 5. 

54.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Поясните направление замещения при получении продуктов № 5 и № 6.

55.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме: 
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Поясните направление замещения при получении продуктов № 3 и № 4. 

56.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Поясните подвижность атома водорода группы Н-Сsp3 в продукте №2. 

57.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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В чем причина высокой стабильности соединений №4 и №5? 

58.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Укажите механизм реакции получения продукта № 2 из продукта № 1. Приведите два уравнения реакций, с помощью которых можно отличить соединения № 1 и № 3. 

59.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Изобразите распределение электронной плотности в молекуле соединения № 3 и объясните причину его основности. Ответ подтвердите соответствующим уравнением реакции. 

60.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Изобразите смещение электронной плотности в молекулах соединений № 2 и №3. Приведите схемы реакций, которыми можно отличить продукт № 3 от продукта № 4. 

61.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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На примере соединения № 1 приведите полную схему реакции Зинина в кислой среде. Назовите промежуточные продукты.

62.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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На примере соединения .№ 1 приведите механизм реакции диазотирования. 

63.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Расположите в ряд по убыванию основности соединение № 3, анилин, п-этиланилин, п-нитроанилин. Ответ обоснуйте. Подтвердите основность наиболее сильного из указанных оснований схемой соответствующей реакции и назовите ее продукт.

64.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какие органические соединения идентифицируют с использованием двух последних реакций схемы? Можно ли с их помощью различить: а) анилин и бензиламин; б) анилин и п-метиланилин? Ответ подтвердите схемами соответствующих реакций.

65.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите название таутомерии, характерной для соединения № 2 и схему таутомерного равновесия. Напишите уравнение качественной реакции, которой можно различить соединение № 2 и п-нитротолуол. 

66.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите механизм реакции азосочетания. Почему реакцию азосочетания с аминами проводят в слабокислой среде, а с фенолами — в слабоще​лочной?

67.
Приведите схему получения сульфаниловой кислоты из ацетанилида. Напишите уравнения и назовите продукты реакций, которыми можно подтвердить кислотные свойства сульфаниловой кислоты и ее амида. Какое из веществ: а) является более сильной кислотой; б) имеет амфотерные свойства? Ответ поясните. На примере одного из двух предложенных веществ, проявляющего амфотерные свойства, напишите схему и назовите продукт его взаимодействия со щелочью.

68.
Приведите схемы и назовите продукты межмолекулярной и внутримолекулярной дегидратации пропанола-1. Укажите условия их протекания. К каким классам органических соединений относятся полученные вещества?

Опишите механизм межмолекулярной дегидратации пропанола-1. Напишите схемы качественных реакций, с помощью которых можно отличить: а) пропанол-1 и пропанол-2; б) пропанол-1 и этиленгликоль; в) пропанол-1 и аллиловый спирт.

69.
Дайте определение понятию спирты. Приведите схемы получения бутанола-1, бутанола-2 и 2-метилпропанола-2 из соответствующих галогенпроизводных углеводородов, напишите схемы и назовите продукты их внутримолекулярной дегидратации. Какой из приведенных спиртов легче других подвергается элиминированию? Опишите механизм внутримолекулярной дегидратациии бутанола-1. Обоснуйте направление протекания ре​акции внутримолекулярной дегидратации в случае бутанола-2. Сформу​лируйте правило Зайцева.

70.
Расположите в ряд по уменьшению кислотности: этанол, пропанол-1, пропанол-2, трет-бутанол. Ответ обоснуйте. Напишите схемы реакций получения пропанола-2: 1) из 2-бромпропана; 2) из пропена; 3) из ацетальдегида. Укажите механизмы реакций (1) и (2). Приведите схемы и назовите продукты   взаимодействия   пропанола-2   со   следующими реагентами: а) СН3ОН (Н+), 6) К; в) РСl5. Какая из реакций (а б) подтверждает кислотные свойства пропанола-2?

71.
В чем заключаются различия между понятиями первичные спирты, вторичные спирты и третичные спирты? Приведите схемы и назовите продукты
реакций бутилового и втор-бутилового спиртов со следующими реагентами: а) SOCl2; б) Сu (300°С); в) КМnО4 (Н+). Напишите схемы двух качественных реакций, которыми можно отличить продукты превращения каждого из названных спиртов в условиях реакции (б). Как реагирует трет-бутиловый спирт с окислителями?

72.
Напишите схему и назовите продукты реакций, преобладающих при нагревании смеси этилового и метилового спиртов (в соотношении 1:1) в присутствии каталитических количеств конц. серной кислоты. Приведите уравнение побочной реакции и схемы качественных реакций, которыми можно
обнаружить ее продукты. Каким еще способом, кроме межмолекулярной дегидратации спиртов, можно получить соединения (а-в):

a) CH3CH2CH2OCH2CH2CH3; б) CH3CH2OCH2CH(CH3)2;

в) 
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Приведите схемы и названия продуктов соответствующих реакций.

73.
Напишите схему получения бензилового спирта из толуола, приведите
уравнения и назовите продукты реакций фенилметанола: а) с СН3СООН (в присутствии к. Н2SО4); б) с НВг; в) с КМnО4(Н+); г) с С12, FеС13. Объясните
направление и укажите механизм реакции (б). Напишите схему реакции, с помощью которой можно отличить бензиновый спирт от n-крезола.

74.
Приведите схемы реакций получения этиленгликоля: а) из алкена; 6) из дигалогеналкана. Напишите уравнения и назовите продукты реакций этиленгликоля со следующими реагентами: 1) NaОН (избыток); 2) к. НС1
(1 моль), t; 3) СН3СООН (избыток), к. Н2SО4. Почему этиленгликоль реагирует с раствором NаОН в нормальных условиях, а этанол - нет? Предложите схемы качественных реакций, которыми можно отличить этанол, этиленгликоль и глицерин.

75.
Напишите уравнения и назовите продукты реакции по схеме:
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К какому классу органических соединений относится соединение № 4? 

На​пишите уравнения и назовите продукты его взаимодействия со следующими реагентами: а) уксусный ангидрид (избыток); 6) NаОН (избыток); в) КНSO4, t. Расположите в ряд по возрастанию кислотных свойств: сое​динение №4, этанол и этиленгликоль. Ответ обоснуйте.

76.
Напишите уравнение и назовите продукты реакций по схеме:
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Укажите реакционные центры в молекуле соединения №4 и приведите схемы его реакций со следующими реагентами: а) НВг (избыток), t; б) СН3CООН (избыток), к. Н2SO4, t; в) Вг2 (Н2О). Объясните направление про​текания реакции (а). Какой структурный фрагмент в молекулах органических соединений обнаруживают по реакции (в)?

77.
Приведите схемы современных промышленных способов получения метанола и этанола. Опишите влияние алкильного радикала в молекулах спиртов и кислот на скорость реакции этерификации. Из предложенных схем допишите схему той реакции, которая протекает быстрее других:

а) СН3ОН + СН3СООН =….; б) СН3ОН + C3H7COOH =….; в) С2Н5ОН + CH3COOH =….; г) С2Н5ОН + C3H7COOH =….

Укажите условия протекания реакции этерификации. Назовите ее продукт и укажите, к какому классу соединений его относят. Предложите схемы реак​ций, с помощью которых можно отличить метанол, этанол, этиленгликоль и продукт реакции (а).

78.
Предложите схемы реакций получения диметилового эфира двумя способами, напишите уравнения и назовите продукты его реакций: а) с к.НС1; б) с конц. HI, t; в) с к.Н2SO4; г) с О2. Какое свойство простых эфиров подтверждает реакция (а)? Почему простые эфиры кипят при более низких температурах, чем спирты, имеющие одинаковые с ними молекулярные формулы?

79.
Дайте определение понятию тиолы. Приведите схемы синтеза из соответствующего галогеналкана пропантиола-1 и пропанола-1. Напишите уравнение реакции, указывающей на различия в кислотных свойствах этих веществ.
Приведите схемы и назовите продукты реакций пропантиола: а) с Н2О2; б) с КМnО4; в) с СН3СООН (Н+).

80.
Напишите схемы реакций получения n-крезола: а) из n-толуидина; б) из толуола. Приведите уравнения и назовите продукты реакций, указывающих на различия в кислотных свойствах и-крезола и изомерного ему спирта. Объясните причины этих различий. Напишите схемы и назовите про​дукты взаимодействия 4-метилфенолята натрия со следующими реагента​ми: 1) бензолдиазония хлоридом; 2) СО2 (t, р); 3) СН3СОС1. Как называется реакция (2)?

81.
Напишите схемы реакций фенола со следующими реагентами: а) уксусным ангидридом; б) разб. НNО3; в) Вг2 (Н2О); г) NaNО2, НС1 при 20°С; д) СН2О, Н+. Назовите полученные соединения. Укажите среди реак​ций (а-д) реакции электрофильного замещения (SE) и объясните роль фенольного гидроксила в этих реакциях. Расположите в ряд по возрастанию ре​акционной способности в реакциях SE: фенол, пирокатехин, n-нитрофенол. Ответ поясните.

82.
Приведите схемы синтеза фенола из кумола, напишите уравнения и назовите продукты реакций фенола: а) с к. серной кислотой; б) с нитрующей смесью. Объясните направление протекания реакций SЕ в молекуле фенола с по​мощью теории электронных смещений. Расположите в ряд по возрастанию реакционной способности бензольного ядра в реакциях SЕ: феноксид натрия, фенол, анизол (метоксибензол). Ответ поясните. Предложите схемы и назовите продукты трех качественных реакций, используемых для идентификации фенола.

83.
Напишите схемы реакций получения бутилацетата из бутанола и фенилацетата из фенола. Укажите на различия в способах получения сложных эфиров из спиртов и фенолов. Почему фенолы менее активны в реакциях SN, чем спирты? Приведите схемы синтеза: а) гидрохинона из фенола; б) резорцина из бензолсульфокислоты. Какими реакциями можно отличить соединения в каждой из пар а) и б)?

84.
Расположите в ряд по увеличению реакционной способности бензольного ядра в реакциях SE: фенол, n-аминофенол и бензол. Ответ поясните. Приведите схемы и назовите продукты реакций п-аминофенола со следую​щими реагентами: а) НС1; б) NаОН; в) (СН3СО)2О; г) NaОН, а затем с СНзСОСl. На какое свойство n-аминофенола указывают реакции (а) и (б)?

Напишите уравнение и назовите продукт реакции гидрирования фенола и предложите схему реакции, которой можно различить фенол и продукт его гидрирования.

85.
Расположите в ряд по возрастанию кислотных свойств: фенол, п-нитрофенол, 2,4-динитрофенол, п-аминофенол. Ответ обоснуйте. Напишите уравнения, укажите механизм и назовите продукты реакций фенола со следующими   реагентами:   а)   Вг2   (СС14);   б)   разб.   НNO3;   в)  конц. НNО3; г) СНзСОСl (А1Сl3). Приведите схему окисления фенола и объясните различия в отношении фенола и бензола к окислителям. Напишите схему реакции, которой можно подтвердить наличие фенольного гидроксила в молекулах органических соединений.

86.
Дайте определение понятию фенолы. Приведите формулы и тривиальные названия всех изомеров дигидроксибензола и тригидроксибензола. Напишите схемы цепи последовательных реакций получения резорцина из бензолсульфокислоты. Приведите уравнения и назовите продукты реакций фенола и ре​зорцина, указывающих на различия у одно- и двухатомных фенолов: а) в ки​слотных свойствах; б) в восстановительных свойствах. Какое применение в медицине находят фенол, резорцин, гидрохинон?

87.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Напишите уравнения реакции соединения №3: а) с СН3I; б) с бензолдиазоний хлоридом. Объясните направления протекания реакций (а) и (б) с позиций электронной теории. На какие свойства соединения №3 указывает реакция (б)? Каково ее значение?

Схемы синтеза лекарственных препаратов
88.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:


[image: image179.wmf]Cl

2

t

H

2

O

OH

-

HOCl

(Cl

2

+ H

2

O)

H

2

O

OH

-

3

HNO

3

(ê)

ïðîïåí

H

2

SO

4

(ê)

¹1

¹2

¹3

¹4

¹5


К какому функциональному классу относится продукт №5? Под каким названием и с какой целью его используют в медицине?

89.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Укажите основные центры в структуре соединения №5 и приведите схему его взаимодействия с НС1. Под каким названием и с какой целью используют в медицине полученный продукт?

90.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какая функциональная группа обусловливает растворимость продукта №4 в щелочи? Какой реакцией эту группу идентифицируют? Приведите схему реакции обнаружения ацетильной группы в соединении №4. Под каким названием и с какой целью применяют это вещество в медицине?

91.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какую качественную реакцию на соединение №3 можно провести, используя NaNО2 (в изб. НС1), а затем - β-нафтола (ОН-)? Приведите схемы и назовите продукты этих трех превращений. Под каким названием и для чего применяют в медицине лекарственное вещество №4?

92.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какой структурный фрагмент обусловливает окраску соединения №5? Как называют такие фрагменты молекул? Под каким названием и с какой целью применяют в медицине вещество №5?

93.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какими реакциями различают лекарственные вещества №3 и №4? Под какими названиями и в каких целях их применяют в медицине?

94.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какой реакцией отличают продукт №3 от фенола? Под какими названиями и в каких целях используют в медицине соединения №№3-5?

95.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Как называется реакция получения соединения №3? Под какими названиями и в каких целях используют в медицине продукты №3 и №4?

96.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Какой реакцией обнаруживают гидроксильные группы в структуре веществ №4 и №5? Под какими названиями и в каких целях используют лекарственные препараты, соответствующие продуктам №4 и №5?

97.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Укажите основные центры в структуре соединений №3 и №4, приведите схемы их взаимодействия с НС1. Под какими названиями и в каких целях применяют в медицине вещество №3 и соль продукта №4?

98.
Приведите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Напишите схему омыления апетиламиногруппы в соединении №5. Под каким названием и для чего применяют в медицине полученный продукт?

99.
Приведите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Приведите схемы качественных реакций, которыми можно обнаружить примесь продукта №4 в препарате, соответствующем соединению №5. Под каким названием и для чего применяют в медицине это вещество?

100.
Напишите уравнения и назовите продукты реакций по схеме:
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Напишите схемы взаимодействия соединения №5 с NаNО2 (в изб. НС1) и продукта этой реакции с β-нафтолом. Каково аналитическое значение этих превращений? Под какими названиями и в каких целях применяют медицинские препараты, соответствующие продуктам №4 и №5?

Сокращения и обозначения:

 водн. - водный;  изб. - избыток; к. - концентрированная; н.у. - нормальные условия; разб. - разбавленная; р-р - раствор; сп. - спиртовый; спл. - сплавление; [Н] - гидрогенизация; Н+- кислая среда; hν - УФ-облучение; [О] - окисление; ОН - щелочная среда; р - повышенное давление; t - нагревание.
Контрольная работа №1

Вариант № I: 1, 10, 21, 31, 39, 59, 61, 68, 75, 85, 88
Вариант № II: 2, 12, 22, 32, 40, 50, 60, 69, 76, 86, 89
Вариант № III: 3, 14, 23, 33, 41, 51, 62, 70, 77, 87, 90
Вариант IV: 4, 16, 24, 34, 42, 52, 63, 71, 78, 81, 91
Вариант № V: 5, 18, 25, 35, 43, 53, 64, 72, 75, 79, 92
Вариант VI: 6, 20, 26, 36, 44, 54, 65, 73, 76, 80, 93
Вариант № VII: 7, 13, 27, 37, 45, 55, 66, 74, 77, 81, 94

Вариант № VIII: 8, 15, 28, 38, 46, 56, 67, 70, 78, 82, 95

Вариант № IX: 9, 17, 21, 29, 47, 57, 64, 71, 79, 83, 96

Вариант № X: 10, 19, 22, 30, 48, 58, 60, 72, 80, 84, 97

Вариант № XI: 1, 11, 23, 31, 39, 49, 61, 73, 76, 85, 98

Вариант № XII: 3, 12, 24, 32, 40, 50, 62, 74, 77, 86, 99

Вариант № XIII: 5, 13, 25, 33, 41, 51, 63, 68, 78, 87, 100

Вариант № XIV: 7, 14, 26, 34, 42, 52, 64, 69, 75, 81, 89

Вариант № XV: 9, 15, 27, 35, 43, 53, 65, 67, 76, 82, 93
Вариант № XVI: 11, 16, 28, 36, 44, 54, 66, 70, 77, 83, 94
Варіант № XVII: 2, 17, 29, 37, 45, 55, 67, 71, 78, 84, 95
Вариант № XVIII: 4, 18, 23, 38, 46, 56, 61, 72, 79, 85, 97
Вариант № XIX: 6, 19, 27, 32, 47, 57, 62, 73, 80, 86, 90
Вариант № XX: 8, 20, 29, 34, 48, 58, 63, 74, 81, 87, 99
АНГЛІЙСЬКА МОВА

Контрольна робота № 3


Щоб правильно виконати контрольну роботу, необх(дно засво(ти наступн( розд(ли з грамматичного курсу англ(йсько( мови (див. Рекомендовану л(тературу):

1. Видо-часов( форми д((слова

         а) форми Simple (Present, Past, Future); Continuous (Present, Past, Future) та Perfect (Present, Past, Future) у активному та пасивному стані;

        б) утворення питальної форми (4 типи питання)

2. Інфінітив та його функції у реченні.

        а) суб’єктивний інфінітивний зворот (Subjective-with-the-infinitive).

3. Словотворення:        a) негативн( преф(кси;        б) суфікси прикметників

Вар(ант 1

Вправа 1. Визначте видо-часову форму ( стан д((слова-присудка, дайте його  початкову форму. Переклад(ть речення.

1. The distillation of volatile oils by means of water or steam has been practised for long.

2. Chromatographic methods are now regarded as the most powerful tools available for purification of natural products.

3. We applied this method some years ago and have not tried any other since.

4. Various precautions have to be taken during the process of extraction.

5. When all of the crystals had changed to the dienthyl ether, the time of evacuation was lengthened.

Вправа 2. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на сполучники.

1. Neither sulfonomide is insoluble in ether, nor are its derivatives.

2. The analysis was repeated during the series of measurements as well as after the work was completed.

3. In both mild and severe infections the usual dose is calculated as 0.1 g per kg of body weight per day.

Вправа 3. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на (нф(н(тив.

1. In 1906 the Russian botanist Tswett published a description of the technique to be used for separating the pigments of green leaves.

2. To complete the drying process the granules were left in the pan over night.

3. He was the first to apply the invention in this branch of sience.

Вправа 4. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на суб’(ктивний (нф(н(тивний зворот.

1. The proteins are known to be highly complex compounds elaborated by living cells.

2. You are likely to know that the molecular weights of proteins can be estimated only approximately.

3. Many of these proteins are sure to contain elements of carbon, hydrogen, oxygen and nitrogen.

4. He seems to be interested in complex compounds of proteins.

5. Enzymes appear to be soluble substances of complex composition which occur in plant cells.

Вправа 5.  Згрупуйте слова, зг(дно частинам мови.

specify, irregular, deformation, soluble, indication, arrangement, powerful, acidity, saturate, mixture, poisonous, examine, unpleasant, difficulty.

Вправа 6. Перепеш(ть та переклад(ть текст.

CANCER AND CARCINOLITICA
During the last generations, and particularly after the Second World War, an extremely violent effort has been made to develop drugs which would effectively control cancer. The problem of developing a really useful drug is complicated primarily by certain confusing aspects of the etiology of cancer. Carcinomas may occur in any organ of the body. If a reason could be found why only certain tumours are malignant, the cancer problem would be solved in a very short period of time. At present, the most effective and successful treatment of carcinomas is surgery and radiation therapy which are only applicable on localized tumours not to metastasized forms and leukemia. As far as chemotherapy of cancer is concerned this approach is in its infancy. The results of this method are highly unpredictable; it may be stated though the earlier the carcinoma is diagnosed, the brighter the prognoses will be. The drug treatment of cancer follows basically 4 avenues, depending upon the type of cancer involved:
1) Antimitotic Agents. These compounds such as the natural products podophyllin, podophyllotoxin, and colchi-cine, prevent cell division. The latter drug has a low therapeutic index and high toxicity, hence, its use is greatly limited.
           2) Metabolic Antagonists. A large number of analyses of healthy and cancerous tissues have revealed a much higher concentration of folic acid in the diseased tissue. The pioneer antimetabolite in this field was 4-amino-pteroglutamic acid (amino-pterin) which showed some promise as a good therapeutic agent, but also considerable toxicity. Its N- methyl homologue (amethopterin) is just as effective, but less toxic and is used routinely today in the treatment of leukemia.
           3) Polyfunctional Alkylating  Agents.  This group includes any compounds possessing active alkyl radicals. They are presumed to interfere with cell formation in normal as well as cancerous tissues. Most of these agents have a strong effect on the central nervous system causing nausea and vomiting.
Busulfan is the drug of choice in leukemia 6-10 mg per day at weekly intervals. Triethylene melamine is particularly useful in leukemia. The usual dose is 0.04 mg for 3 days. Of the other agents in this group may be mentioned alkeran, nitrogen mustard in combination with an amino acid. Several others are under clinical investigation, e.g. nitromin, Butadiene — diepoxide chlorambucil.

4) Miscellaneous Agents. Some success has been achieved with hormones in the treatment of certain types of cancers. Cortisone preparations are used routinely in leukemia, with varying success. Certain cancerous manifestations have been treated with antibiotics, e.g. actinomycin, mytomicin. Most of these are under investigation.
In spite of these many compounds, X-ray treatment, surgery and application of radioisotopes still are the preferred types of treatment.

Вправа 7. В(дпов(сти на запитання до тексту.

1) What is the most effective and successful treatment of carcinomas at present?
2) What method of the cancer treatment is in its infancy?
3) What compounds prevent cell division?
4) What preparations are used routinely in leukemia?
Вправа 8. Поставити речення у питальну форму. 

1. We have prepared everything for the experiment.

2. They solved that problem two years ago.

3. Rhizome and roots of valerian are kept in drug-stores in closed boxes.

Вправа 9. Випиш(ть з тексту речення у Passive Voice  та переклад(ть (х. 

Вправа 10. Утворити прикметники та перекласти (х.

- ive: effect, prevent, cure, act, infect.

un-: known, developed, useful, complicated, certain.

Вар(ант 2

Вправа 1. Визначте видо-часову форму ( стан д((слова-присудка, дайте його  початкову форму. Переклад(ть речення.

1. Copper was detected by the blue colour produced on addition of excess of ammonia.

2.  It has been found that the therapeutic properties of galenicals are not always identical with those of pure alkaloids.

3. Ginseng glycosides are obtained by means of precipitation with ether from the hot alcoholic extracts of the roots.

4. The alcoholic solution will be poured into water and evaporated until the precipitate has coagulated.

5. It has been established experimentally that ginseng preparations have a very low toxicity.

Вправа 2. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на сполучники.

1. Sulfonamide is assayed by solution in hydrochloric acid as well as the same method of assay is used for all N-substituted sulfonamides.

2. It may be noted that chlorine was present in the samples as an impurity.

3. She is not sure whether they calculated the amounts of substances involved in the reaction.

Вправа 3. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на (нф(н(тив.

1. Tswett was the first to use the chromatographic method and realized its potential importance.

2. To increase the sensitivity of measurements, blue and green light filters were used.

3. It is possible to prepare final products of a high degree of purity by a simpler procedure of purification.

Вправа 4. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на суб’(ктивний (нф(н(тивний зворот.

1. Most of chemicals proved to be salts.

2. Proteins are considered to be particalarly important as the source of combined nitrogen in food stuffs.

3. Powered ergot was found to develop a strong odour of trimethylamine when treated with a sodium hydroxide solution.

4. These substances are not supposed to be sharply differentiated from one another.

5.  The data obtained appear to be identical with the previous findings.

Вправа 5.  Згрупуйте слова, зг(дно частинам мови.

prescription, medical, pharmacist, desirable, colourize, stable, natural,  chemist, measurement, carbonate, solution, yellowish, sterilize, purification.

Вправа 6. Перепеш(ть та переклад(ть текст.

THE SUPPOSITORY DOSAGE FORM

Suppositories have been defined as conveniently shaped medicated solids intended for insertion into one of the body orifices other than the oral cavity. To-day, suppository medication is generally limited to the rectum, vagina, or urethra. Suppositories can be classified into two large groups according to the method of manufacture; these are tableted or com​pressed powder suppositories and molded suppositories.

Tableted Suppositories. This form of suppository is similar to the compressed tablet for oral use both in manufacture and physical characteristics. Shape is the only outstanding difference between the two types of tablet forms. Generally, the tableted suppository is shaped to facilitate insertion in one of the body cavities. There are two types of tableted suppositories, the round, biconvex and the oblong, biconvex which are essentially identical in physical form with many oral tablets.

The following characteristics are usually found in tableted suppositories: hard surface which does not soften or melt, double ridges around the periphery or sides, and the ability to dissolve or disintegrate in water. Many tableted suppositories are coloured by the addition of dyes.

Molded Suppositories. While the tableted suppository is manufactured by compression of a granulated powder in a dye at relatively high pressure, the molded suppository is prepared, either by pouring a heated melt into a mold and cooling to solidify or by forcing low melting wax-like mixtures into molds. The molded suppositories prepared from a melt will frequently have a thin edge projecting from the main part of the suppository.

Unlike the tableted suppositories the material used as a base for the molded suppositories has a definite but unfortunately not consistent effect on the physical characteristics of the suppository. One of the most popular materials used as a suppository base is cocoa butter (the obroma oil). Cocoa butter has a very characteristic chocolate-like taste depending on its method of extraction from the cocoa beans. This characteristic odour of cocoa butter is often masked or changed completely when mixed with drugs such as phenol and chloral nitrate. The texture of cocoa butter suppositories can usually be distinguished from the polyethylene glycol base suppositories which have a dry slippery feel much like soap. Glicirinated gelatin suppositories are usually rubbery and translucent.

Вправа 7. Дайте відповіді на наступні запитання:

1)
What are the main characteristics of tableted suppositories?

2)
How are the molded suppositories manufactured by?
3)
What are the molded suppositories prepared from?
4)
What is one of the most popular materials used a suppository base?
Вправа 8. Поставити речення у питальну форму. 

1. The temperature above 60-800 C has produced a marked change in the structure of egg albumin.

2. The protein are classified chiefly according to their solubility.

3. The application of different pressure during tabletting plays a very important role.

Вправа 9. Випиш(ть з тексту речення у Passive Voice  та переклад(ть (х. 

Вправа 10. Утворити прикметники та перекласти (х.

- ive: penetrate, react, coagulate, reverse, success.

un-: solved, necessary, stable, treated, common.

Вариант 3.

Вправа 1. Визначте видо-часову форму ( стан д((слова-присудка, дайте його  початкову форму. Переклад(ть речення.

1. A solution of the drug to be reduced in water or alcohol was prepared so that it contained from 5 to 30 mg of the substance per 5 ml. 

2. Experimental evidence has shown that rimactane is significantly more effective in staphylococcal infections.

3. After the reaction had taken place, the product gave an intense colouration.

4. Steroids must pass through the liver where they are largely inactivated.

5. Some of microorganisms persist due to the development of secondary resistance.

Вправа 2. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на сполучники.

1. The choice of base as well as acid for hydrolysis depends on the nature of the compound.

2. It is essential that the food of man and animals should contain small amounts of organic substances called vitamins. 

3. It was not clear why the same adsorbent was not suitable for the separation of sodium constituent.

Вправа 3. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на (нф(н(тив.

1. Enough solvent was used to produce a mass having the necessary consistency into which the drug was suspended.

2. In order to effect the crystallization of solid acids the mixture is pumped through a four stage cooler unit.

3. The Russian surgeon Pirogov N. I. was the first who used anaesthesia at operations.

Вправа 4. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на суб’(ктивний (нф(н(тивний зворот.

1. Amino-acids are known to be the final stage of protein hydrolysis.

2. Proteins are said to be amphoteric in character.

3. Digitalis preparations are mainly used for their action on the cardiac muscle.

4. Solubility is proved to have a constant temperature.

5. The mold was proved to grow neither without oxygen nor in pure glucose media.

Вправа 5. Згрупуйте слова, зг(дно частинам мови.

solve, preparation, precipitant, addition, colour, prepare, soluble, additional, accuracy, intensive, inventor, conduct, oxydize, filtration.

Вправа 6. Перепеш(ть та переклад(ть текст.

CHROMATOGRAPHY

Chromatography has opened up new fields of medical research, which could not have been investigated so thoroughly and rapidly with older methods. The dispensary pharmacist gets along very well without using chromatography in his daily work; but many products on his shelves would not be there today if they had not been isolated and purified by chromatographic means. Chromatography has greatly extended our knowledge of biochemistry and drug metabolism.
Chromatography is a process for separating the components of a mixture by producing different rates of movement for each component in a countercurrent system. Different rates are thus produced for each solute, and a physical separation is achieved.
Chromatographic methods have developed so rapidly that they are now regarded as the most powerful tools available for the separation and purification of natural products.
In 1906 the Russian botanist Tswett published a description of his technique for separating the pigments of green leaves by adsorption onto columns of precipitated chalk. Instead of percolating a solution of the mixed pigments through the column Tswett applied a small quantity of pigment to the top of the packing and then ran a light petroleum solvent through it. This resulted in a gradual separation of a series of coloured bands moving down the column at different rates, each band representing a different pigment. Tswett referred to this technique for the first time as the “chromatographic method”. Apparently the first to realize its potential importance, Tswett is now generally regarded as the “father” of chromatography. However, little attention was paid to his observations for some 25 years, until interest in chromatography was revived in 1931 by the work of Kuhn, Lederer, and Wintersteiner, who separated the plant carotenoid pigments with this technique.
A major advance in chromatography was introduced by the development of synthetic ion exchange resins. The technique has been applied to a large number of organic compounds and has proved especially useful for separating acidic and basic substances from mixtures.
Вправа 7. Дайте відповіді на наступні запитання:

1)
What role has chromatography played in medical research?

2)
Who was the first to describe this method?

3)
Where are chromatographic methods used?

4)
When did a major advance in chromatography begin?

Вправа 8. Поставити речення у питальну форму. 

1. The percentage of nitrogen in this protein has varied from 15 to 19.

2. The tablet is desintegrated when brought into contact with water.

3. The use of aerosol containers prevented contamination and drying out of the product. 

Вправа 9. Випиш(ть з тексту речення у Passive Voice  та переклад(ть (х. 

Вправа 10. Утворити прикметники та перекласти (х.

-ve: hypertension, express, connect, imagine, cause 

un-: pleasant, cured, like, natural, steady.

Вариант 4.

Вправа 1. Визначте видо-часову форму ( стан д((слова-присудка, дайте його  початкову форму. Переклад(ть речення.

1. It was not clear  why the same absorbent was not suitable for the separation of sodium constituent.

2. The repeated experiment has shown that the composition of mixture can be calculated within 5%.

3. Comparative tests were made on potassium iodine tests solutions to determine the relative proportion of iodine  to the intensity of colour produced.

4. After the catalyst had flocculated the solution was evaporated under reduced pressure.

5. The analyst determines the properties of cardiac glycosides.

Вправа 2. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на сполучники.

1. It is evident that concentration of tetracucline in the blood is achieved following single or repeated doses.

2. The drug having the same activity in the lower corcenrations is preferred in case these two compounds possess the same systemic toxicity.

3. The dispersoid will not cause an increasing turbidity in the solution provided the solution tested contains no appereciable amounts of the substance.

Вправа 3. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на (нф(н(тив.

1. The material to be used as a base for the suppositiories has a definite constant effect on their characteristics.

2. To determine the proper proportion of water to be added, many tests have  been made.

3. He was the first who applied the invention in this branch of science.

Вправа 4. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на суб’(ктивний (нф(н(тивний зворот.

1. Acids and bases are known to react forming salts and water.

2. Penicillin is stated to be indicated in the treatment of infection.

3. This particular compound was not thought to react with calcium oxalate.

4. Paper filters are considired to be the most useful of all filters.

5. Calcium oxalate was found to be absent in foxglove preparations.

Вправа 5. Згрупуйте слова, зг(дно частинам мови.

difference, analyst, diminution, gradual, progress, form, action, progressive, use, digestion, utilise, fermentation, differ, crystalline.

Вправа 6. Перепеш(ть та переклад(ть текст.

A SULFANILAMIDE AND ITS DERIVATIVES
The most important development in the history of chemotherapy was the discovery of the antibacterial powers of (-amino benzene sulfonamide and its derivatives. This compound is better known as sulfanilamide, which is a perfectly proper chemical name, since it is the amide of sulfanilic acid.
Synthesis. The fundamental intermediate common to all the derivatives of sulfanilamide is N-acetylsulfanilyl chloride.
On treatment with excess ammonia and hydrolysis of the acetyl group with excess mineral acid or base, sulfanilamide is produced.
The choice of base or acid for hydrolysis depends on the nature of the compound.
Sulfanilamide is a white, odourless, crystalline compound with a slightly sweet taste, melting range 164.5° to 166.5°, soluble in water. It is readily soluble in boiling water, hot alcohol, cold hydrochloric acid, cold dilute sodium hydroxide and cold acetone. It is soluble in ether, chloroform, and benzene. It is assayed by solution in hydrochloric acid and diazotization with standard sodium nitrate solution, using starch-iodine to determine the end point. This same method of assay is used for all N-substituted sulfanilamide.


Sulfanilamide is usually given in the form of tablets, in both mild and severe infections, the usual dose is calculated as 0.1 g per kilogram of body weight per day, divided into six parts and given at intervals of 4h, day and night until the temperature of the patient is normal for 5 days. The drug exhibits a number of toxic reactions such as dizziness, cyanosis, hemolytic anemia, psychosis, acidosis, fever, and rash. Adequate care by a physician is, therefore, essential in the use of the drug. Sodium bicarbonate is commonly given to counteract acidosis. It has been found that (-amino benzene acid in relatively small amount overcomes the antibacterial action of sulfanilamide and its derivatives.

The administration of local anesthetics derived from this compound, such as procaine, monocaine, etc., therefore, must be avoided.

Вправа 7. Дайте відповіді на наступні запитання:


When is sulfanilamide is produced? What does the choice of base or acid for hydrolysis depend on? What are the main characteristics of sulfanilamide? What dose is given in both mild and several infection?

Вправа 8. Поставити речення у питальну форму. 

1. The progress of chemistry during the present century has taken place in all directions.

2. The development of colour depends upon the pH of the acid reagent.

3. Most alkaloids are precipitated from neutral or slightly acid solution. 

Вправа 9. Випиш(ть з тексту речення у Passive Voice  та переклад(ть (х. 

Вправа 10. Утворити прикметники та перекласти (х.

-ve: protect, attention, construct, act, relate

un-: usual, reversible, conscious, clean, covered.

Вар(ант 5.

Вправа 1. Визначте видо-часову форму ( стан д((слова-присудка, дайте його  початкову форму. Переклад(ть речення.

1. We have described an intermediary product isolated from the reaction. 2. After crystallization had occured, the solvent was removed by evaporation. 3. The process of maceration consists simply of extraction by soaking the drug or substance in the menstruum. 4. Analysis of the active ingredient was accomplished by  employing gas-liquid chromatography. 5. The desired amount will be measured into the ampoules by hand or automatic machines.

Вправа 2. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на сполучники.

1. If the infection shows no response to rimactane, the treatment should be changed.

2. It is not known how these effects are related to prostaglandin release.

3. Hydrogen sulphide will have no appreciable action on most of the oxides at ordinary temperature unless it is throughly dried.

Вправа 3. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на (нф(н(тив.

1. The natural source of vitamines to be given to the patients is in the food they consume. 2. To make intravenous or intramuscular injections of penicillin, it must be always freshly prepared. 3. Wintersteiner and Lederer were the first who separated the plant carotenoid pigment with the chromatographic technique.

Вправа 4. Переклад(ть на укра(нську мову, звертаючи увагу на суб’(ктивний (нф(н(тивний зворот.

1. The alkyl nitrates were known to act merely as a source of nitrous acid.

2. Foxglove leaves were stated to have been used externally.

3. Digitalis preparations are mainly used for their action on the cardiac muscle.

4. Any chemically and physically homogenous mixture of two or more substances is stated to be a solution.

Вправа 5. Згрупуйте слова, зг(дно частинам мови.

filtrate, sterilization, medical, define, antibiotic, definition, produce, productivity, identical, pharmacy, identify, production, removable, reaction.

Вправа 6. Перепеш(ть та переклад(ть текст.

CARDIAC  GLYCOSIDES

Cardiac glycosides include crude drugs and their preparations which possess cardiotonic properties by virtue of their glycosidal content. The important drugs are: Digitalis, Strophanthus, their preparations, and purified glycosides obtained from them.

Digitalis has been the subject of long investigation. The constituents which are now recognized as being of the greatest importance as cardiovascular agents are digitoxin, gitoxin, digoxin and lantoside. Digitoxin is the most active principle. Other constituents of digitalis are digitoflavin, digitophyllin, etc.

The chief therapeutic use for digitalis is in the treatment of congestive heart failure. It is of value regardless of whether the failure is predominantly of the right or left side of the heart. The type of rhythm exhibited by the decompensated heart is secondary in importance, and digitalis exerts its salutary effects on the failing heart with normal sinus rhythm as well as on the failing heart exhibiting ventricular fibrillation.

The mechanism by which digitalis and all allied cardiac glycosides exert beneficial effects on the failing heart is identical, namely, a direct cardiotonic action on the myocardium to increase the force of contraction and to increase cardiac tone. Slowing of the cardiac rate occurs only when the rate was originally rapid due to the failure.

The signs and symptoms of heart failure are in large measure abolished by digitalis, but bed rest, sedatives, and often diuretics and restriction of fluid intake may be required to obtain best results.

Two types of digitalis dosage are recognized, initial dose for digitalization, and maintenance dose for chronic therapy.

Digitalization is usually complete when the patient has ingested the equivalent of a total of 1.2 gm of powdered digitalis in a period of 48 to 96 hours. This amount can be divided into several equal daily doses, and the total daily dose is usually divided into two or three equal amounts.
By maintenance dose is meant that daily dose which will give optimal digitalis effects and replace the glycoside which is constantly being destroyed or excreted. Optimal effects can be obtained without toxic effects, and the optimal dose is not necessarily the largest tolerated dose.
Вправа 7. Дайте відповіді на наступні запитання: 1)
What drugs do cardiac glycosides include? 2)
What action do digitalis constituents exert on the heart? 3) What are the chief constituents of digitalis? 4)
In what cases is digitalis administered?

Вправа 8. Поставити речення у питальну форму. 

1. Complete hydrolysis of proteins has changed their properties.

2. The structure of the fruits is examined with the naked eye.

3. We isolated more than 20 amino-acids from protein hydrolysates.

Вправа 9. Випиш(ть з тексту речення у Passive Voice  та переклад(ть (х. 

Вправа 10. Утворити прикметники та перекласти (х.

-ve: illustrate, effect, demonstrate, irritate, extense

un-: balanced, certain, treated, cut, demonstrative.
ФРАНЦУЗЬКА МОВА

Контрольна робота № 3

Щоб вірно виконати контрольне завдання, необхідно засвоїти наступні розділи французької мови за рекомендованими підручниками:

1.Mкme – adjectif, pronom, adverbe.

2.Faire+infinitif ; laisser+infinitif.

3.Умовний спосіб - Conditionnel present.

4.Subjonctif (present).

5.Інфінітивний зворот.

6.Adverbe.

7.Adjectif verbal, Participe present, Gerondif.

Варіант 1

Вправа 1. Перекладіть речення, зверніть увагу на різні значення “mкme“, визначьте його категорію.

ЗРАЗОК: Nous avons les mкmes interкts. - Ми маємо однакові інтереси. Mкme – adjectif. 

1.Les observations mкme justes, ne sont pas toujours agreables. 2.Il ne nous a mкme pas remarques. 3.Mon frиre et moi, nous travaillons а la mкme pharmacie. 4.Le directeur mкme n’a pu l’expliquer. 5.Je vous ecoute et mкme trus attentivement.

Вправа 2. Перепишіть та перекладіть речення. Підкресліть інфінітивний зворот, визначте часову форму дієслова.

ЗРАЗОК: Il a fait venir le medecin. Він викликав лікаря. Passe compose.

1.Elle m’a fait attendre une heure. 2.Vous me faites rire. 3.Vous avez laisse tomber un document important. 4.Laissez passer la femme.

Вправа 3. Знайдіть у тексті  та перекладіть 5 прислівників.

Вправа 4. Faites des adverbes a partir de ces adjectifs. Traduisez-les:

ЗРАЗОК: facile – легкий, facilement – легко

1.theorique 2.officiel 3.haut 4.serieux 5.leger 6.suffisant

Вправа 5. Mettez les verbes entre parent les verbes entre parentheses au conditionnel present ou au futur simple. Traduisez:

1.Si vous suivez les conseils du medecin, vous (se retablir) plus vite. 2.Si je n’etais pas malade, je (prendre) part а cette conference. 3.Si vous aviez besoin de consultation, vous (s’adresser) au professeur. 4.Si tu es moins fatigue, tu (pouvoir) sortir avec nous.

Вправа 6. Перекладіть речення, підкресліть дієслова у Subjonctif. Нпишіть форму Infinitif.

ЗРАЗОК: Il faut que tu ecrives cette lettre demain. –Треба, щоб ти написав цього листа завтра. - Ecrire.

1.Il faut qu’il lise ce livre. 2.Il faut que nous finissions ce travail. 3.Il faut que je parte demain. 4.Je veux que tu prennes ces medicaments. 5.Il est necessaire que vous ayez de la patience.

Вправа 7. Перекладіть речення. Підкресліть інфінітивний зворот.

1.L’infirmiиre regarde le chirurgien se preparer а une operation. 2.La radioscopie donne le moyen de voir se contracter le coeur humain. 3.Le malade s’est senti les douleurs recommencer. 4.Il prend le medicament sans consulter le medecin traitant.

Вправа 8. Перепишіть абзаци №3 та 5, знайдіть в них Adjectif verbal, Participe Present  або Gerondif, визначте в дужках категорію форми на – ant, перекладіть речення.

Вправа 9. Перепишіть та перекладіть письмово 1, 2, 4, 6, 7  абзаци.

ANTIBIOTIQUES


1. On appelait initialement antibiotique toute substance chimique produite par des micro-organismes qui a le pouvoir d’inhiber ou mкme de detruire les bacteries et autres micro-organismes en solution diluee. Actuellement les antibiotiques sont obtenus en laboratoires par synthиse ou semi-synthиse.


2. La decouverte des medicaments antibiotiques a marque une etape capitale de la lutte contre les maladies infectieuses.


3. Les principales sources d’antibiotiques sont des champignons inferieurs, essentiellement les penicillium, et des bacteries, dont les actinomycetes sont parmi les plus employees. Les antibiotiques synthetiques sont obtenus soit а partir de derives artificiels (sulfamides, isoniazide), soit en recreant des substances primitivement extraites des micro-organismes (chloramphenicol). Les antibiotiques semi-synthetiques sont obtenus en modifiant en laboratoire une substance produite par un micro-organisme (penicillines semi-synthetiques).


4. L’etendue de l’activite antibacterienne d’un antibiotique definit son spectre d’action. Plus un antibiotique detruit de types de bacteries differentes, plus son spectre est large (par exemple, des tetracyclines). Les antibiotiques antituberculeux qui sont actifs sur le seul bacille de Koch, ont un spectre trиs etroit. Il faut savoir que les antibiotiques n’ont aucune action sur les virus.


5. L’action de l’antibiotique se manifeste soit en arrкtant la multiplication des germes (elle est alors bacteriostatique), soit en les tuant (elle est alors bactericide).


6. On definit plusieurs familles d’antibiotiques en fonction de leur nature chimique, de leur mecanisme d’action, de l’etendue de leur spectre.


7. Avec le temps les antibiotiques perdent de leur efficacite, et les maladies que l’on croyait eradiquees, reapparaissent. Des bacteries autrefois senssibles, developpent des resistances а des medicaments jusque-lа efficaces : la meningite, des infections respiratoires resistent а des traitement qui etaient autrefois efficaces. La resistance aux antibiotiques est un phenomиne general observe pour toutes les espиces bacteriennes rencontrees chez l’homme. La prescription а grande echelle d’antibiotiques fait que les bacteries evoluent constamment  vers la resistance. Dans le monde, la consommation d’antibiotiques par personne et par an a double en 20 ans. En France, elle augmente de 3.7% par an. Plusieurs etudes ont etabli que l’apparition de la resistance est associee, d’une part, а la surconsommation d’antibiotiques et, d’autre part, а des traitements trop longs et insuffisamment doses.

Вправа 10. Repondez par ecrit aux questions d’apres le texte:

1.Qu’est-ce que nous appelons «antibiotique» ? 2.Par quelle technique sont obtenus les antibiotiques ? 3.Par quoi est defini le spectre d’action des antibiotiques ? 4.Est-ce que les antibiotiques ont quelque action sur les virus ? 5.Pourquoi les maladies eradiquees reapparaissent-elles ?

Варіант 2

Вправа 1. Перекладіть речення, зверніть увагу на різні значення “mкme“, визначьте його категорію.

ЗРАЗОК: Nous avons les mкmes interкts. - Ми маємо однакові інтереси. Mкme – adjectif. 

1.Mкme les enfants savent cela. 2.Ces deux mots signifient la mкme chose. 3.Nous sommes venus а la mкme heure. 4.Je ferai ce travail moi-mкme. 5.Les antibiotiques peuvent inhiber et mкme detruire les microbes.

Вправа 2. Перепишіть та перекладіть речення. Підресліть інфінітивний зворот, визначьте часову форму дієслова.

ЗРАЗОК: Il a fait venir le medecin. Він викликав лікаря. Passe compose.

1.Ce mot a fait rire mon ami. 2.L’infirmiиre a laisse entrer le malade. 3.Le professeur nous a fait repeter cette regle 3 fois. 4.Laissez-moi passer.

Вправа 3. Знайдіть у тексті  та перекладіть 5 прислівників 

Вправа 4. Faites des adverbes a partir de ces adjectifs. Traduisez-les:

ЗРАЗОК: facile –легкий,  facilement – легко

1. lent 2. professionnel 3. entier 4. habituel 5. attentif 6. commode

Вправа 5. Mettez les verbes entre parentheses au conditionnel present ou au futur simple. Traduisez:

1.Le malade (guerir) beaucoup plus vite, s’il venait  consulter le medecin. 2.Si vous faites du sport, vous (rester) en bonne forme physique. 3.S’il travaillait bien, il (reussir). 4.Si tu as mal aux dents, tu (aller) chez le dentiste.

Вправа 6. Перекладіть речення, підкресліть дієслова у Subjonctif. Напишіть форму Infinitif.

ЗРАЗОК: Il faut que tu ecrives cette lettre demain. –Треба, щоб ти написав цього листа завтра. - Ecrire.

1.Ils faut qu’ils boivent de l’eau chaude. 2.Je ne pense pas qu’elle vienne avec nous. 3.Je ne crois pas que tu subisses cet examen. 4.Nous voulons que tu ailles voir ta grand-mиre. 5.J’aimerais que mon travail soit plus interessant.

Вправа 7. Перекладіть речення, підкресліть інфінітивний зворот.

1.J’ecoute le professeur expliquer la regle de grammaire. 2.C’est le medicament qui combat la diarrhee sans s’attaquer а ses causes. 3.Simon repond а mes questions sans lever les yeux. 4.J’ai entendu mon ami parler dans la salle voisine. 

Вправа 8. Перепишіть абзац №3 ,  знайдіть в ньому Adjectif verbal, Participe Present  або Gerondif, визначте в дужках категорію форми на – ant, перекладіть речення.

Вправа 9. Перепишіть та перекладіть письмово 1, 2, 4, 5, 6 абзаци.

CLASSIFICATION DES ANTIBIOTIQUES

1.Les antibiotiques sont employes depuis les annees 40 du XX siecle.

2.En fonction de mode d’action,  on distingue 5 classes d’antibiotiques : inhibition de la synthиse de la paroi bacteeienne (glycoproteides, fosfomycine, cycloserine, bacitracine, neomycine) ; inhibition de la synthиse de la membrane cytoplasmique (polymixine, thyrothrycine) ; inhibition de la synthese protheique (tetracycline, aminoglycosides) ; inhibition de la synthиse de l’ADN (ansamycines, quinolones, sulfamides) ; autres  mecanismes (analogues de vitamines, d’acides amines, de bases puriques).

3.En fonction de leur origine, les antibiotiques sont classes en penicillines (provenant de moisissures, qui sont actifs contre un grand nombre de bacteries gram-positives ou gram-negatives), cephalosporines (antibiotique extrait du milieu de culture d’un champignon Cephalosporum acremonium), cyclines (comprenant certains antibiotiques et leurs derives semi-synthetiques, apparentes selon leur structure chimique, leur spectre antimicrobien et leur mecanisme d’action), streptomycines (isole а partir de cultures de Streptomyces griseus), aminoglycosides (ressemblant par leur structure aux streptomycines) et macrolides (presentant des combinaisons qui contiennent le noyau macrocyclique dans leur molecule).

 
4. L’emploi prolonge d’antibiotiques a fait apparaоtre des formes stables de micro-organismes pathogиnes pour les antibiotiques. La montee rapide des resistances aux antibiotiques a contraint les medecins а chercher de nouveaux antibiotiques efficaces. Par exemple, le pneumocoque, responsable des infections pulmonaires, des otites moyennes et des meningites, est devenu resistant а la penicilline D, а l’erythromycine et aux cephalosporines.

5.L’etude des moyens de defense des animaux et des plantes est devenue pour les chercheurs une source d’inspiration pour concevoir les antibiotiques de demain. Mais le phenomиne de resistance se developpe plus rapidement qu’un nouvel antibiotique. Depuis plus de 20 ans aucune nouvelle famille d’antibiotiques n’a ete decouverte. Vraiment la mise au point d’un nouvel antibiotique est une operation longue (de 12 а 15 ans), complexe et onereuse. L’important arsenal therapeutique d’antibiotherapie devait кtre suffisant, pensait-on, pour maоtriser les maladies infectieuses.

6.Pour un bon usage des antibiotiques, quelques principes doivent кtre appliques. La prescription d’un antibiotique ne s’impose pas toujours. Il faut respecter les posologies optimales pour atteindre l’efficacite. Et il ne faut pas prolonger inutilement un traitement. On ne doit pas oublier que les antibiotiques n’ont aucune action  sur les infections virales. 

Вправа 10. Repondez par ecrit aux questions d’apres le texte:

1.Depuis quand les antibiotiques sont-ils employes? 2.Combien de classes d’antibiotiques distingue-t-on? 3.Pourquoi les medecins doivent-ils chercher de nouveaux antibiotiques? 4.Combien de temps dure la mise au point d’un nouvel antibiotique? 5.Quels principes doit-on respecter en administrant les antibiotiques?

Варіант 3

Вправа 1. Перекладіть речення, зверніть увагу на різні значення “mкme“, визначьте його категорію.

ЗРАЗОК: Nous avons les mкmes interкts. - Ми маємо однакові інтереси. Mкme – adjectif.

1.Ces medicaments ont le mкme effet.  2.Mкme les personnes les plus intelligentes, ont besoin de conseils. 3.On ne peut pas repeter mille fois la mкme chose. 4.Les mкmes personnes ont assiste а la conference et au congrиs. 5.J’ai vu ce malade, je lui ai mкme parle.

Вправа 2. Перепишіть та перекладіть речення. Підресліть інфінітивний зворот, визначьте часову форму дієслова.

ЗРАЗОК: Il a fait venir le meeecin. Він викликав лікаря. Passe compose.

1.Il nous a fait attendre plus d’une heure. 2.Ces etudiants font rire tout le groupe. 3.L’emploi prolonge d’antibiotiques fait apparaоtre des formes stables. 4.Il faut faire marcher cet appareil.

Вправа 3. Знайдіть у тексті  та перекладіть 5 прислівників. 

Вправа 4. Faites des adverbes a partir de ces adjectifs. Traduisez-les:

ЗРАЗОК: facile –легкий,  facilement - легко

1.difficile 2.personnel 3.progressif 4.profond 5.nerveux 6.recent

Вправа 5. Mettez les verbes entre parentheses au conditionnel present ou au futur simple. Traduisez:

1.Si vous кtes malades, vous (aller) chez le medecin. 2.Si tu fumais moins, tu ne (tousser) pas si fort. 3.S’ils acceptent notre proposition, ils (avoir) aucun probleme. 4.Il ne (avoir) pas de fievre, s’il prend ce medicament.

Вправа 6. Перекладіть речення, підкресліть дієслова у Subjonctif. Напишіть форму Infinitif.

ЗРАЗОК: Il faut que tu ecrives cette lettre demain. –Треба, щоб ти написав цього листа завтра. - Ecrire.

1.Je voudrais que ma fille apprenne le franzis. 2.Nous voulons que tu fasses ce travail а temps. 3.Leurs parents desirent qu’ils reussissent aux examens. 4.Nous ne pensons pas que nous puissions trouver ce medicament. 5.J’ai peur qu’elle ne soit malade.

Вправа 7. Перекладіть речення, підкресліть інфінітивний зворот.

1.Dans cette maladie on voit apparaоtre des douleurs abdominales. 2.Louis pense avoir raison. 3.Elle continue la lecture sans faire attention а mes paroles. 4.Nous regardons notre ami dessiner un tableau.

Вправа 8. Перепишіть абзаци №3 та 7,  знайдіть в них Adjectif verbal, Participe Present  або Gerondif. Визначте в дужках категорію форми на -ant . Перекладіть речення.

Вправа 9. Перепишіть та перекладіть письмово 1, 2, 4, 5, 6 абзаци.

INSULINE


1.L’insuline presente une hormone protidique qui favorise l’utilisation du sucre par les tissus et abaisse la glycemie (taux du sucre sanguin). Elle est secretee par les cellules bкta des оlots de Langerhans du pancreas. Son antagoniste est glucagon. 


2.On extrait l’insuline par des procedes industriels des pancreas du boeuf, du porc et du cheval. Elle est ensuite preparee а l’etat cristallise . Son action est rapide mais fugace. On prepare donc des insulines « retard » (par formation  de complexe avec le zinc et la protamine) qui reduisent а une seule injection la posologie journaliиre.


3.L’insuline est rapidement inactivee par les enzymes digestives : trypsine et pepsine (elle ne peut donc pas кtre administree par la bouche). L’insuline est la seule hormone qui fasse baisser la glycemie. Elle facilite l’entree du glucose  sanguin dans les cellules en augmentant significativement la permeabilite cellulaire. Son action s’etend egalement au metabolisme lipidique et protidique.


4.L’insuline est le medicament specifique du diabиte « maigre » pancreatique (par absence de secretion insulinique). On l’emploie egalement dans les autres formes de diabete lorsque les lipoglycemiants oraux sont inefficaces. Elle est encore utilisee en psychiatrie pour determiner un choc hypoglycemique.


5.En therapeutique on a recours а deux  sortes d’insulines : l’insuline ordinaire et les insulines retard. L’insuline ordinaire se caracterise par une action rapide (trente minutes aprиs injection), mais fugace ( de quatre а six heures). Il faut donc repeter les injections trois fois par jour. Elle peut кtre administree par voie intraveineuse, car son action s’exerce dиs la cinquiиme minute (coma diabetique).


6.Standardisee en unites internationales (UI), l’insuline est administree par voie sous-cutanee dans le traitement du diabete. Les insulines retard peuvent кtre utilisees une fois par jour (pour limiter le nombre d’injections) en injections sous-cutanees profondes, jamais par voie intraveineuse. La plus ancienne, insuline-protamine-zinc, agit pendant 24 heures.


7.L’insulinotherapie etant un traitement permanent, on doit faire varier les points d’injection tous les jours. Les injections peuvent кtre faites par le malade lui-mкme. Les seringues sont dosees pour une injection de 40 UI.

Вправа 10 Repondez par ecrit aux questions d’apres le texte:

1.Qu’est-ce qu’une insuline? 2.Qu’est-ce que l’insuline favorise? 3.Comment est l’action de l’insuline? 4.Dans quelles maladies emploie-t-on l’insuline? 5.Par quelle voie administre-t-on l’insuline?

Варіант 4

Вправа 1. Перекладіть речення, зверніть увагу на різні значення “ mкme“, визначьте його категорію.

ЗРАЗОК: Nous avons les mкmes interкts. - Ми маємо однакові інтереси. Mкme – adjectif. 

1.Ces expressions ont le mкme sens. 2.Mкme le professeur etait surpris. 3.Le professeur mкme ne pouvait lui expliquer ce phenomene. 4.Mкme les etudiants de la premiиre annee peuvent repondre а cette question. 5.Il habite maintenant le village mкme.

Вправа 2. Перепишіть та перекладіть речення. Підресліть інфінітивний зворот, визначьте часову форму дієслова.

ЗРАЗОК: Il a fait venir le medecin. Він викликав лікаря. Passe compose.

1.On a laisse partir en France le medecin de notre clinique. 2.Faites entrer cette malade.

3.Ce livre a fait penser tout le monde. 4.L’insuline  fait baisser la glycemie.

Вправа 3. Знайдіть у тексті  та перекладіть 5 прислівників.

Вправа 4. Faites des adverbes a partir de ces adjectifs. Traduisez-les:

ЗРАЗОК: facile – легкий;  facilement – легко

1.seul 2.naturel 3.vif 4.courageux 5.franc 6.brillant

Вправа 5. Mettez les verbes entre parentheses au conditionnel present ou au futur simple. Traduisez:

1.Si je me sens mal, je (aller) consulter le medecin. 2.S’il avait froid, il (fermer) la fenкtre. 3.Si le sujet  a une maladie contagieuse, on le (mettre) а l’hopital. 4.Si nous avions cet article, nous vous le (donner) volontiers.

Вправа 6. Перекладіть речення, підкресліть дієслова у Subjonctif. Напишіть форму Infinitif.

ЗРАЗОК: Il faut que tu ecrives cette lettre demain. –Треба, щоб ти написав цього листа завтра. - Ecrire.

1.Je veux que tu comprennes cette reaction. 2.Il est desole que vous ne repondiez pas а sa lettre. 3.Il regrette que tu doives partir. 4.Je suis heureux que nous choisissions nous-mкmes notre metier. 5.La mиre veut que les enfants mettent tout en place.

Вправа 7. Перекладіть речення, підкресліть інфінітивний зворот.

1.Il a quitte la clinique sans prevenir le medecin de garde. 2.J’entends Marie expliquer les reglements interieurs а sa collegue. 3.Ne prenez aucun medicament sans preciser sa posologie individuelle. 4.Nous sentons approcher le temps des examens. 

Вправа 8. Перепишіть абзаци №2 та 6,  знайдіть в них Adjectif verbal, Participe Present  або Gerondif. Визначте в дужках категорію форми на -ant . Перекладіть речення.

Вправа 9. Перепишіть та перекладіть письмово 1, 3, 4, 5 абзаци.

TRANQUILLISANT

1. Un tranquillisant est un medicament psychotrope, sedatif de la tension emotionnelle ou des manifestations d’agressivite  qui exerce une action  calmante ou moderatrice sur l’activite cerebrale et les fonctions psychiques, notamment sur un comportement perturbe ou un etat mental anormal (l’anxitete, les troubles nerveux) sans modifier la conscience, la sensibilite, la pensee, le jugement. 

2. Les principales proprietes pharmacologiques des tranquillisants sont une relaxation neuromusculaire, un effet anticonvulsivant et une potentialisation de l’effet des barbituriques et de l’alcool.

3. On distingue les tranquillisants majeurs (ou neuroleptiques, utilises comme sedatifs neuromusculaires) et les tranquillisants mineurs (ou anxiolytiques qui combattent l’anxiete pathologique, l’etat de la tension nerveuse et l’agitation).

4. Les carbamates  (meprobamate surtout) sont les premiers connus ; leur action est courte et ils provoquent  une somnolence notable.

5. Les benzodiazepines sont les tranquillisants les plus utilises actuellement. Le diazepam est trиs efficace dans les etats d’agitation anxieuse, dans l’etat de mal epileptique. La chlordiazepoxide est employee dans les etats nevrotiques avec tension nerveuse et possиde peu d’action vegetative. On peut citer encore l’oxazepam et le chlorazepate.

6. D’autre part, certains barbituriques а doses filees, certains neuroleptiques et antihistaminiques ont une action tranquillisante. Les indications des tranquillisants sont les nevroses d’angoisse, nombre   d’affections psychosomatiques, l’insomnie. Les tranquillisants sont, dans l’ensemble, bien toleres а condition de ne pas prendre de boissons alcoolisees ; ils provoquent en debut de traitement un abaissement de la vigilance, d’oщ le danger de conduire une automobile ou d’occuper un poste de travail necessitant une grande concentration (conducteur d’engin, ouvrier sur machine-outil et autres).

7. A tre fortes doses, on observe  un coma, une chute de la tension arterielle et des troubles respiratoires. Le traitement est d’abord symptomatique : si le sujet est conscient, le lavage gastrique est un geste efficace. Les troubles apparaissent а des doses  plus faibles chez les enfants, d’oщ la necessite  imperieuse de mettre tous ces produits hors de leur portee.

Вправа 10. Repondez par ecrit aux questions d’apres le texte:

1.A quel type de medicaments appartiennent les tranquillisants? 2.Quelle action exercent les tranquillisants? 3.Est-ce que les tranquillisants modifient la conscience et la pensee? 4.Est-ce que les tranquillisants sont bien toleres? 5.Quels troubles observe-t-on au debut du traitement?
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НІМЕЦЬКА МОВА

Контрольна робота № 3

Щоб в(рно виконати контрольн( завдання, необх(дно опрацювати та засво(ти наступн( розд(ли н(мецько( мови за рекомендованими п(дручниками:

1. Adjektiv: Die Deklination, Die Komperativstufen der Adverbien und Adjektiven. 2. Der einfachte Infinitiv und Infinitivgruppen mit Infinitiv I. 3. Partizip I und II als Attribut und Adverbiale. 4. Die Konstruktion zu + Partizip I. Infinitivkonstruktionen um ... zu + Infinitiv, ohne ... zu + Infinitiv. 5. Konstruktion “Akkusativ - Infinitiv”. 6. Finalsätze. Attributsätze. 8. Konjunktiv in irrealen Kondizionalsatz. 9. Das Prädikat: brauchen, scheinen, glauben + zu + Infinitiv.

Вар(ант  1

Вправа 1. Утвор(ть вищий ( найвищий ступен( прикметник(в з артиклем. Переклад(ть на укра(нську мову.

Зразок: das grosse Land - das grössere Land - das grösste Land (велика кра(на - б(льша кра(на - найб(льша кра(на).

1. der kleine Teil. 2. das reiche Energievorkommen. 3. die gute Lage. 4. der moderne Industriezweig. 5. die neue Information.

Вправа 2. Переклад(ть речення на укра(нську мову, п(дкресл(ть прикметники, та вкаж(ть ступ(нь пор(вняння.

Зразок: Mein bester Freund hat heute Geburtstag. - У мого найкращого друга сьогодн( день народження. - bester - пор(вняльний ступ(нь. 

1. Alle fleissige Studenten arbeiten systematisch. 2. Unser Labor verfügt über modernste Geräte. 3. Ich arbeitete gestern bis zum späteren Abend. 4. Es führt mit diesem Gerät verschiedenste Messungen durch.

Вправа 3. Утвор(ть Partizip I  в(д сл(дуючих д((сл(в: Зразок:  bekommen - bekommend.           arbeiten, prüfen, studieren, teilnehmen, sehen, hören.

Вправа 4. Утвор(ть Partizip II  в(д сл(дуючих д((сл(в. Зразок: arbeiten - gearbeitet.

zusammenstellen, lächeln, erzählen, interessieren, bleiben, gehen, empfehlen.

Вправа 5. Переклад(ть речення, п(дкресл(ть Partizip I чи Partizip II.

Зразок: Der Aussenhandel spielt eine entscheidende Rolle im wirschaftlichen Leben der BRD. - Зовн(шня торг(вля в(д(гра( вир(шальну роль в економ(чному житт( ФРН.

1. Die reaktionen organischen Substanzen unterscheiden sich von organischen durch die bedeutend geringere Geschwindigkeit des Äblaufs. 2. Je grösser die Konzentration, um so häufiger ist die Anzahl der gegenseitigen Zusammenstösse der in der Lösung vorhandenen Moleküle, um so grösser daher auch die Umsetzungsgeschwindigkeit. 3. Hat aber die im entgegengesetzten Sinne verlaufende Reaktion kleinen messbaren Anteil an der Gesamtreaktion, so kann man sie nicht berücksichtigen.

Вправа 6.  Склад(ть (з кожно( пари речень одне, утворюючи (з другого речення (нф(н(тивну групу з um ... zu, statt ... zu, ohne ... zu та переклад(ть на укра(нську мову:

Зразок: Ich brauche zwei Stunden. Ich will mich zum Deutschunterricht vorarbeiten. - Ich brauche zwei Stunden, um mich Deutschunterricht vorzuarbeiten. - Мeн( потр(бно дв( години, для того щоб п(дготуватись до занять з н(мецько( мови.

1. Ich gehe in die Bibliothek. Ich will dort Lehrbücher bekommen. 2. Man kann nicht grosse Erfolge in der Pharmazieindustrie erzilen. Man muss die neueste Technik anwenden. 3. Während des Versuchs hat der Laborant die Temperatur gemessen. Er muss den Druck regeln. 4. Die Jugend treibt Sport. Sie will gesund sein. 5. Ich gehe in die Apotheke. Ich will die Arznei kaufen.

Вправа 7. Доповн(ть речення з часткою zu  та без не(, переклад(ть речення.

Зразок: Ich beginne an dem Text (arbeiten). - Ich beginne an dem Text zu arbeiten. - Я розпочинаю працювати над текстом.

1. Die Studenten begannen, sich auf die Prüfungen (vorbereiten). 2. Ich muss ein deutsches Buch (kaufen). 3. Er hat vergessen, die Wörter (wiederholen). 4. Sie hört ihre Freundin (gingen). 5. Haben Sie Gewohnheit, sich Notigen (machen), wenn Sie lesen? 6. Wir haben keine Zeit, uns diesen neuen Film (ansehen).

Вправа 8.  Перепиш(ть та переклад(ть текст письмово на укра(нську мову.

Der Atombau

Alle anorganischen und organischen Stoffe sind aus Atomen aufbaut. Die “Atome” (vom griechischen “atoms” - unteilbar) sind in der Tat mit chemishen Mitteln nicht teilbar. Das Atom bestehet aus drei Grundsteinen: den etwa massengleichen Protonen (elektrisch positiv), den Neutronen (elekrisch neutral) sowie den negativ geladenen Elektronen, deren masse etwa nur den 2.000 - sten Teil der Protonenmasse ausmacht. Protonen und Neutronen bilden den positiv geladenen Atomkern. Der Durchmesser der Atomkerne beträgt etwa 10-12 cm. Die Atomhülle ist fast masserleer. Troztdem bestimmt gerade die Atomhülle die chemischen und die optischen Eigenschaften eines Elements. 


Der Atomkern enthält praktisch die Gesamtmasse des Atoms und alle positiven Ladungen sind im Kern konzentriert. Im Verlauf einer gewöhnlichen Reaktion bleibt der Kern unverändert. Aber auch in den Atomkernen können sich Umwandlungen vollziehen.


Bis zum heutigen Tag hat noch kein Mensch ein Atom direkt gesehen. Wissenschaftler haben auf Grund der Erkenntnisse Versuche unternommen, die Modelle von den Atome erklären, das Vissen über die Atome mehren und zur Entwicklung neuer Modelle führen, die die objektive Realität immer genauer wiederspiegeln.


Die Kenntnis des Atombaus gibt uns die Müglichkeit, eine genauere Bestimmung des Begriffes “chemisches Element” zu geben. Ein chemisches Element stellt somit eine Atomart mit gleicher Kernladung dar.

Вправа 9. Поставте письмово 6 запитань до тексту.

Вправа 10. Випиш(ть (з текста вс( додатков( речення та визначте (х тип.  

Вариант  2

Вправа 1. Утвор(ть вищий ( найвищий ступен( прикметник(в з артиклем. Переклад(ть на укра(нську мову.

Зразок: das grosse Land - das grössere Land - das grösste Land (велика кра(на - б(льша кра(на - найб(льша кра(на).

1. der wichtige Rohstoff. 2. der lange Zeitraum. 3. das gute Befinden. 4. das bedeutende Industriezentrum 5. die nahe Zukunft

Вправа 2. Переклад(ть речення на укра(нську мову, п(дкресл(ть прикметники, та вкаж(ть ступ(нь пор(вняння.

Зразок: Mein bester Freund hat heute Geburtstag. - У мого найкращого друга сьогодн( день народження. - bester - пор(вняльний ступ(нь. 

1. Unser neues Labor hat die modernsten Geräte. 2. Er studiert an der pharmazeutischen Fakultät. 3. An diesem Thema arbeitete ich das ganze Jahr. 4. Sie wohnt schon die längere Zeit in Berlin als er. 5. Das ist die bekannteste Reaktion.

Вправа 3. Утвор(ть Partizip I  в(д сл(дуючих д((сл(в:

Зразок:  bekommen - bekommend.

funktionieren, entsprechen, folgen, entscheiden, führen, überwachen.

Вправа 4. Утвор(ть Partizip II  в(д сл(дуючих д((сл(в.

Зразок: arbeiten - gearbeitet.

laufen, gehen, festlegen, regulieren, begrenzen, leisten, produzieren.

Вправа 5. Переклад(ть речення, п(дкресл(ть Partizip I чи Partizip II.

Зразок: Der Aussenhandel spielt eine entscheidende Rolle im wirschaftlichen Leben der BRD. - Зовн(шня торг(вля в(д(гра( вир(шальну роль в економ(чному житт( ФРН.

1. Das Wasser verseift eine Teil des gebildeten Esters wieder zu Alkohol und Säure. 2. Man wird dafür Sorgen tragen, dass das Wasser durch Abdestillieren, durch Zugabe von wasserentziehenden Mitteln oder auf andere Weise entfernt wird. 3. Typische Säureeigenschaften sind sauer Geschmack verdünnter Lösungen, Rötungen von Lackmusfarbstoff, Neutralisation von Basen unter Salzbildung.

Вправа 6.  Склад(ть (з кожно( пари речень одне, утворюючи (з другого речення (нф(н(тивну групу з um ... zu, statt ... zu, ohne ... zu та переклад(ть на укра(нську мову:

Зразок: Ich brauche zwei Stunden. Ich will mich zum Deutschunterricht vorarbeiten. - Ich brauche zwei Stunden, um mich Deutschunterricht vorzuarbeiten. - Мeн( потр(бно дв( години, для того щоб п(дготуватись до занять з н(мецько( мови.

1. Man verwendet heute viele Arzneimittel. Man muss die kranken Menschen heilen. 2. Die Studenten sollen viele deutsche Bücher lesen. Sie wollen ihren Wörterschatz bereichern. 3. Er wartet auf mich. Er legt den Mantel nicht ab. 4. Wir warten auf ihn eine Stunde. Wir beginnen die Arbeit nicht.
Вправа 7. Доповн(ть речення з часткою zu  та без не(, переклад(ть речення.

Зразок: Ich beginne an dem Text (arbeiten). - Ich beginne an dem Text zu arbeiten. - Я розпочинаю працювати над текстом.

1. Der Arzt empfiehlt mir, Sport (treiben). 2. Ich fühle, sein Herz (schlagen). 3. Wir haben jetzt keine Zeit (tanzen). 4. Er will Provisor (werden). 5. Er sieht seinen Bruder (kommen).

Вправа 8.  Перепиш(ть та переклад(ть текст письмово на укра(нську мову.

Gemische

Gemische besteht aus verschiedenen Elementen und Verbindungen. So ist z.B. die Luft ein Gemisch aus Stickstoff und Sauerstoff. Eine Kochsalzlösung ist eine Gemisch aus Kochsalz und Wasser. In einem Gemisch können die Bestandteile in verschiedenen Mengenverhältnissen vorliegen. Au(erdem bleiben in einem Gemisch die Eigenschaften der einzelnen Stoffe erhalten.


Mit Hilfe physikalischer Methoden kann man ein Gemisch in seine Bestandteile zerlegen. Wenn das Gemisch aus einem festen und einem flüssigen Stoff besteht, kann man die Bestandteile durch Filtration trennen. Auf das Filterpapier, das sich in einem Trichter befindet, gie(t man das Gemisch. Die Flüssigkeit flie(t durch das Filterpapier in einen Erlenmeyerkolben. Der feste Stoff bleibt auf dem Filterpapier zurück.


Ein Gemenge entsteht durch physikalische Vorgänge (Mischen von Stoffen). Die Eigenschaften der reinen Stoffe (Elemente, Verbindungen), aus denen sich das Gemenge zusammensetzt, bleiben erhalten. In einem Gemenge können die beteiligten Massenverhältnis vorliegen. Ein Gemenge kann mit Hilfe physikalischer Trennverfahren in seine Bestandteile (reine Stoffe) zerlegt werden.


Вправа 9. Поставте письмово 5 запитань до тексту.

Вправа 10. Випиш(ть (з текста вс( додатков( речення та визначте (х тип.  

Вар(ант 3

Вправа 1. Утвор(ть вищий ( найвищий ступен( прикметник(в з артиклем. Переклад(ть на укра(нську мову.

Зразок: das grosse Land - das grössere Land - das grösste Land (велика кра(на - б(льша кра(на - найб(льша кра(на).

1. der lange Name. 2. der tiefe See. 3. das teuere Metall. 4. der bekannte Fluss. 5. die fleissige Studentin.

Вправа 2. Переклад(ть речення на укра(нську мову, п(дкресл(ть прикметники, та вкаж(ть ступ(нь пор(вняння.

Зразок: Mein bester Freund hat heute Geburtstag. - У мого найкращого друга сьогодн( день народження. - bester - пор(вняльний ступ(нь. 

1.Mein guter Freund hat in diesem Jahr die Universität absolviert. 2. Wann sind die Tage am kürzesten? 3. Er hat diese Arbeit schneller als du gemacht. 4. Jede chemische Reaktion, bei der ein Oxid gebildet wird, heisst Oxydation. 5. Diese Reaktion ist die einfachste.

Вправа 3. Утвор(ть Partizip I  в(д сл(дуючих д((сл(в:

Зразок:  bekommen - bekommend.

erzielen, stellen, speichern, führen, verstärken, korrigieren.

Вправа 4. Утвор(ть Partizip II  в(д сл(дуючих д((сл(в.

Зразок: arbeiten - gearbeitet.

machen, bestimmen, erfüllen, spielen, helfen, erforschen, lesen.

Вправа 5. Переклад(ть речення, п(дкресл(ть Partizip I чи Partizip II.

Зразок: Der Aussenhandel spielt eine entscheidende Rolle im wirschaftlichen Leben der BRD. - Зовн(шня торг(вля в(д(гра( вир(шальну роль в економ(чному житт( ФРН.

1. Die Methoden, die man benutzt, um eine Verbindung oder ein Element zu erkennen, sind fast immer von Art und Menge der vorhandenen Begleitstoffe abhängig. 2. Das zu lösende Problem ist sehr kompliziert. 3. Die theoretisch zu erwartenden Erscheinungen haben sich auch im Experiment durchaus bestätigt.

Вправа 6.  Склад(ть (з кожно( пари речень одне, утворюючи (з другого речення (нф(н(тивну групу з um ... zu, statt ... zu, ohne ... zu та переклад(ть на укра(нську мову:

Зразок: Ich brauche zwei Stunden. Ich will mich zum Deutschunterricht vorarbeiten. - Ich brauche zwei Stunden, um mich Deutschunterricht vorzuarbeiten. - Мeн( потр(бно дв( години, для того щоб п(дготуватись до занять з н(мецько( мови.

1. Man muss die pharmazeutische deutsche Literatur lesen. Man will gute Kenntinisse in der Gramatik haben. 2. Mein Freund nahm die Zeitung. Er will einen interessanten Vortrag machen. 3. Sie bleiben im Laboratorium. Sie wollen einen Versuch durchführen. 4. Sie verlässt das Zimmer. Sie verabschiedet sich nicht. 5. Wir setzen unsere Arbeit fort. Wir wollen die Zeit nicht verlieren.

Вправа 7. Доповн(ть речення з часткою zu  та без не(, переклад(ть речення.

Зразок: Ich beginne an dem Text (arbeiten). - Ich beginne an dem Text zu arbeiten. - Я розпочинаю працювати над текстом.

1. Die Arbeit im Labor war verteilt, und die Studenten begannen die Versuche (durchführen). 2. Ich habe keine Zeit, diesen Text (übersetzen). 3. Du fühlst deinen Puls (schlagen). 4. Sie hat vergessen, sich dieses Buch (kaufen). 5. Wir wollen heute abend ins Kino (gehen). 6. Ist es möglich, an den fremdsprachlichen Literatur (arbeiten)?

Вправа 8.  Перепиш(ть та переклад(ть текст письмово на укра(нську мову.

Wertigkeit


Die Wertigkeit (Valenz) ist die Zahl, die angibit, mit wie vielen Wasserstoffatomen ein bestimmtes Atom sich verbinden oder wie viele Wasserstoffatome es ersetzen kann. Die Wertigkeit hängt ab von der Arzahl der Elektronen (Valenzelektronen) in der ü(er  (u(ersten Schale. Die chemischen Eigenschaften der Elemente also werden vor allem durch die Zahl der Valenzelektronen bestimmt. So haben die Atome der Edelgase (Helium ausgenommem) auf iher Au(enschale 8 Elektronen (ein Oktett). Solche Atome gelten als stabil.


Die Atome aller andren Elemente sind instabil. Sie reagieren deshalb mit Atomen des gleichen oder eines anderen Elements zu Molekeln und werden dadurch stabil. Bei der Molekülbildung orden sich die Valenzelektronen so an, da( jedes Atom die Edelgaskonfiguration erreicht. Diese Annahme bildet die Grundlage der Elektronentheorie der chemischen Bindung. Es gibt mehrere Möglichkeiten der Oktettbildung.


Ein Oktett kann z.B. durch Aufnahme oder Abgabe der Valenzelektronen gebildet werden. So besitzt Natrium ein Valenzelektron, Chlor dagegen 7 Valenzelektronen. Wenn das Natriumatom sein Valenelektron an das Chlor abgibt, dann entsteht ein einfach positiv geladenes Natriumion, das die gleiche Elektronenkonfiguration wie das Edelgas Neon hat. Das Chlor hat durch Aufnahme eines Valenzelektrons erreicht, nähmlich die des Argons. 

Вправа 9. Поставте письмово 5 запитань до тексту.

Вправа 10. Випиш(ть (з текста вс( додатков( речення та визначте (х тип.  

Вар(ант 4

Вправа 1. Утвор(ть вищий ( найвищий ступен( прикметник(в з артиклем. Переклад(ть на укра(нську мову.

Зразок: das grosse Land - das grössere Land - das grösste Land (велика кра(на - б(льша кра(на - найб(льша кра(на).

1. das neue Buch. 2. die komplizierte Aufgabe. 3. das klare Wasser. 4. der gute Freund.

5. der lange Weg.

Вправа 2. Переклад(ть речення на укра(нську мову, п(дкресл(ть прикметники, та вкаж(ть ступ(нь пор(вняння.

Зразок: Mein bester Freund hat heute Geburtstag. - У мого найкращого друга сьогодн( день народження. - bester - пор(вняльний ступ(нь. 

1. Unser Labor verfügt über moderne Geräte. 2. Im Sommer sind die Nächte am kürzesten. 3. Heute ist kälter als gestern. 4. Er treibt mehr Sport als ich. 5. Gestern bin ich am frühesten aufgestanden.

Вправа 3. Утвор(ть Partizip I  в(д сл(дуючих д((сл(в:

Зразок:  bekommen - bekommend.

folgen, installieren, verbessern, erreichen, ausführen, entsprechen.

Вправа 4. Утвор(ть Partizip II  в(д сл(дуючих д((сл(в.

Зразок: arbeiten - gearbeitet.

liefern, eingeben, regulieren, währen, beginnen, studieren, reagieren.

Вправа 5. Переклад(ть речення, п(дкресл(ть Partizip I чи Partizip II.

Зразок: Der Aussenhandel spielt eine entscheidende Rolle im wirschaftlichen Leben der BRD. - Зовн(шня торг(вля в(д(гра( вир(шальну роль в економ(чному житт( ФРН.

1. Die durchgeführenden Versuche sind viel komplizierter als die durchgeführten. 2. Aus weiter zu erwähnenden Gründen sollen neue Versuche vorgenommen werden. 3. Diese so einfach erscheinenden Definition sind jedoch problematisch.

Вправа 6.  Склад(ть (з кожно( пари речень одне, утворюючи (з другого речення (нф(н(тивну групу з um ... zu, statt ... zu, ohne ... zu та переклад(ть на укра(нську мову:

Зразок: Ich brauche zwei Stunden. Ich will mich zum Deutschunterricht vorarbeiten. - Ich brauche zwei Stunden, um mich Deutschunterricht vorzuarbeiten. - Мeн( потр(бно дв( години, для того щоб п(дготуватись до занять з н(мецько( мови.

1. Widmen Sie viel Zeit Ihrem Studium. Sie erwerben gute Kenntinisse. 2. Sie antwortet auf die Frage. Sie versteht sie nicht. 3. Du kannst diese Arbeit nicht schaffen. Du benutzt die neueste Literatur in der Pharmazie nicht. 4. Er arbeitet zu Hause. Er soll in der Bibliothek arbeiten. 5. Die Studenten brauchen das Wörterbuch. Sie wollen den medizinischen Text übersetzen.

Вправа 7. Доповн(ть речення з часткою zu  та без не(, переклад(ть речення.

Зразок: Ich beginne an dem Text (arbeiten). - Ich beginne an dem Text zu arbeiten. - Я розпочинаю працювати над текстом.

1. Er hat schon begonnen, sich auf die Prüfung (vorbereiten). 2. Ist es bequem, im Lesesaal (studieren)? 3. Sie will eine gute Fachärztin (werden). 4. Wir müssen zwei Fremdsprache (beherrschen). 5. Haben Sie die Absicht, sich der pharmazeutischen Wissenschaft (widmen)? 6. Mein Freund hat den Wunsch, auf dem Gebiet der Biochemie (arbeiten).

Вправа 8.  Перепиш(ть та переклад(ть текст письмово на укра(нську мову.

Das Periodensystem der chemischen Elementen


Man hat auch vor Mendelejew versucht, chemische Elemente zu klassifizieren. Aber erst nachdem Mendelejew das Gesetz der Periodizität entdeckt hatte, ist es möglich geworden, eine Ordnung in die Klassifizierung zu bringen. An der Aufstellung seiner periodischen Tabelle der chemischen Elemente hat Mendelejew von 1869 bis 1905 gearbeitet.


 Die periodische Tabelle enthält 9 Gruppen, darunter eine Null-Gruppe, und 7 Perioden. Neben dem Symbol jedes Elements sind seine Ordnungszahl, die der Kernladungszahl entspricht, und sein Atomgewicht angegeben. Als Periode bezeichnet man eine Reihe chemischer Elemente, die nach steigendem Atomgewicht geornet ist, mit einem Alkalimetall beginnt (in der ersten Periode mit Wasserstoff) und mit einem Edelgas endet.


Die erste, die zweite, die dritte und die siebente Perioden sind kleine Perioden, die je eine Reihe enthalten. Die anderen Perioden - die vierte, die fünfte und die sechste - sind gro(, sie enthalten zwei Reihen. Diesen gro(en Reihen sind voneinander nicht, wie die kleine Perioden, durch ein Edelgas getrennt. Sie sind durch drei miteinander verwandte Metalle verbunden.


In den gro(en Perioden wie auch in den kleinen beobachten wir den Übergang von einem Alkalimetall zu einem Halogen. In den gro(en Perioden nehmen die metallischen Eigenschaften langsamer ab als in den kleinen. Die geraden Reihen enthalten nur Metalle. Erst am Ende der ungeraden reihen, d.h. am Ende der Periode, kommen die Nichtmetalle. So verändern sich die Eigenschaften der chemischen Elemente in den Perioden, d.h. in den waagerechten Reihen.

Вправа 9. Поставте письмово 6 запитань до тексту.

Вправа 10. Випиш(ть (з текста вс( додатков( речення та визначте (х тип.  

Вариант 5
Вправа 1. Утвор(ть вищий ( найвищий ступен( прикметник(в з артиклем. Переклад(ть на укра(нську мову.

Зразок: das grosse Land - das grössere Land - das grösste Land (велика кра(на - б(льша кра(на - найб(льша кра(на).

1. das gute Beispiel. 2. das interessante Thema. 3. die leichte Aufgabe. 4. der warme Tag. 5. die freie Reaktion.

Вправа 2. Переклад(ть речення на укра(нську мову, п(дкресл(ть прикметники, та вкаж(ть ступ(нь пор(вняння.

Зразок: Mein bester Freund hat heute Geburtstag. - У мого найкращого друга сьогодн( день народження. - bester - пор(вняльний ступ(нь. 

1. Dieses Thema ist das wichtiggste. 2. Ich bleibe heute besser zu Hause. 3. Warum studierst du weniger in der letzten Zeit? 4. Wir arbeiten lieber in der Bibliothek, weil dort ich die nötige Bücher finden kann. 5. Die Kinder verbringen jetzt mehr Zeit im Freien, denn sie haben Ferien.

Вправа 3. Утвор(ть Partizip I  в(д сл(дуючих д((сл(в: Зразок:  bekommen - bekommend.                    tragen, sorgen, prüfen, erhalten, nehmen, entfüren, lernen.

Вправа 4. Утвор(ть Partizip II  в(д сл(дуючих д((сл(в. Зразок: arbeiten - gearbeitet.

abkühlen, begrenzen, erhalten, gehören, entgegensetzen, bilden, stehen.

Вправа 5. Переклад(ть речення, п(дкресл(ть Partizip I чи Partizip II.

Зразок: Der Aussenhandel spielt eine entscheidende Rolle im wirschaftlichen Leben der BRD. - Зовн(шня торг(вля в(д(гра( вир(шальну роль в економ(чному житт( ФРН.

1. Die Entdeckung der Atomenergie hat eine nicht zu unerschätzende Bedeutung. 2. Die durchzuführende Umgestaltung des politischen Systems soll als Gewähr der ökonomischen Umgestaltung bebrachtet werden. 3. Die Formung erfordert meist einem Zusatz von formbildenden Hilfstoffen, die für den jeweiligen Zweck besonders geeignet sein müssen.

Вправа 6.  Склад(ть (з кожно( пари речень одне, утворюючи (з другого речення (нф(н(тивну групу з um ... zu, statt ... zu, ohne ... zu та переклад(ть на укра(нську мову:

Зразок: Ich brauche zwei Stunden. Ich will mich zum Deutschunterricht vorarbeiten. - Ich brauche zwei Stunden, um mich Deutschunterricht vorzuarbeiten. - Мeн( потр(бно дв( години, для того щоб п(дготуватись до занять з н(мецько( мови.

1. Sie müssen sich gründlich auf die Prüfung vorbereiten. Sie wollen die Prüfung gut ablegen. 2. Er grüsst mich. Er kennt mich nicht. 3. Sie kann diesen Text nicht übersetzen. Sie kennt die neuen Wörter nicht. 4. Du muss viel arbeiten. Du schläfst viel. 5. Man soll Deutsch studieren. Man will gute Fortschritte machen.

Вправа 7. Доповн(ть речення з часткою zu  та без не(, переклад(ть речення.

Зразок: Ich beginne an dem Text (arbeiten). - Ich beginne an dem Text zu arbeiten. - Я розпочинаю працювати над текстом.

1. Ich muss meine Freundin in Krankenhaus (besuchen). 2. Ist es schwer, ein Referat (vorbereiten)? 3. Man hat ihm empfohlen, sich dieses Theaterstück (ansehen). 4. Ich häre das Kind (weinen). 5. Wir sehen die Krankenschwester die Impfungen (machen). 6. Wir haben vergessen, diesen Artikle (übersetzen).

Вправа 8.  Перепиш(ть та переклад(ть текст письмово на укра(нську мову.

Salze

Salze sind chemische Verbindungen, die einen Metall und einen Säurerest enthalten.


Salze entstehen durch Vereiningung von Säuren mit Basen unter Wasseraustritt. Die Salze sind (mit ganz wenigen Ausnahmen) in wässerigen Lösungen vollständig dissoziiert.


Wird der gesamte Wasserstoff der Säure durch ein Metall ersetzt, so entstehen die neutralen Salze. Der Wasserstoff der Säuren kann aber gleichzeitig durch verschiedene Metalle ersetzt werden. Salze sind heteropolare Verbindungen. Salze weisen ein Kristallgitter auf, das aus positiven Metallionen und negativen Nichtmetallionen besteht. Die typischen Salze bilden harte Kristalle mit hohem Schmelz-und Siedepunkt und meist guter L(slichkeit in Wasser. Der Auflösungsvorgang eines Salzes in Wasser besteht in der Haupsache darin, da( durch hohe Dielektrizitätskonstante des Wassers die elektrostatischen Gitterkräfte vermindert werden.


In einer wä(rigen Salzlüsung sind also die Ionen, die das Kristallgitter des Salzes bilden, frei beweglich. Die wichtigsten Bildungsweisen von Salzen sind:

1. Neutralisation von Säuren; 2. unmittelbare Vereinigung der Elemente, z.B. von Metallen mit Chlorgas; 3. wechselseitiges Umsetzen von Salzen. Fällen schwerlöslicher Salze, Verdrängen flüchtiger Säuren.

Вправа 9. Поставте письмово 5 запитань до тексту.

Вправа 10. Випиш(ть (з текста вс( додатков( речення та визначте (х тип.  

Основна л(тература:
1. Григор’ва М.В., С(дельникова О.О. П(дручник н(мецько( мови для студент(в-фармацевт(в. К. “Вища школа”, 1996. 2. Григор’ва М.В. та (нш. Н(мецька мова для студент(в фармацевтичних вуз(в та факультет(в. Харк(в, 1994. 3. Григор’ва М.В. та (нш. Deutsch für Pharmazie- und Wissenschaftler. Харк(в, 2001. 4. Девекин В.Н. Практикум по грамматике немецкого языка. М, 1985. Додаткова л(тература: 1. Васильева М.М. Краткий грамматический справочник немецкого языка. М., 1982. 2. Бакаленко М.М. Deutsch für Fernstudenten. К., 1981. 3. Русско-немецкий  и немецко-русский медицинский словарь. М., 1999. 4. Науково-медичн( та фармацевтичн( журнали на н(мецьк(й мов(.
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